OZET

BASING DUSUMUNU AZALTAN IYILESTIRILMIS AKIS GEOMETRISINE SAHIP
TERMOSTAT YUVASI

Mevcut bulus, geleneksel yuva igindeki sogutucu kisimlari arasindaki basing farklari ytztinden 6lu
noktalarda (22) olusan vorteksleri (23) engelleyen bir termostat yuvasiyla (10) ilgilidir ve bdylece
sogutucunun yuva boyunca seyri sirasinda gerceklesen basing digiminde iyilesme sadlar. Bu

iyilesme termostat yuvasinin (10) giris (20) ve dirsek (30) geometrileri degistirilerek elde edilmigtir.
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1.

ISTEMLER

Mevcut bulug, yuva igerisinde 6li nokta (22) olusumunu dolayisiyla da sogutucu kisimlari
arasindaki basing farkindan dolayl gergeklesen vorteks (23) olusumunu engelleyen ve
sogutucunun yuva boyunca seyri sirasinda gergeklesen basing diisiimiinde iyilesme saglayan

bir termostat yuvasi (10) olup, 6zellidi;

giris koselerinde (21) 6lG nokta (22) olusumunu dolayisiyla da vorteks (23) olusumunu
engellemek Uizere, bahsedilen termostat yuvasinin (10) i¢ bosluguna dogru yan kisimlarindan

ve Ust kismindan artarak genisleyen yapiya sahip olan bir giris (20) formu ve

geleneksel termostat yuvalarinin (10) dirsek (30) kisimlarinda olusan buylk basing
disumlerini engellemek lizere, kosede herhangi bir keskin olmayan (dik agI igermeyen) ve
daha egimli gegis geometrisine sahip olan ve iyilesmis basing disimuyle sogutucunun daha

surtinmesiz akigina izin veren bir dirsek (30) formu icermesiyle karakterize edilmesidir.

istem 1’e gére bir termostat yuvasi (10) olup; dzelligi termostat yuvasi (10) icerisindeki giris
(20) formu geometrisinin basing kaybi katsayl degerinin, mevcut bulusun giris (20)

geometrisinin basing kaybi katsay1 denklemine
D 1,
k=[1-[=LPf
D,

gore girisin (20) boru genisleme oncesi i¢ ¢ap (D1) dederinin arttiriimasi ve/veya boru
genisleme sonrasi i¢ ¢ap (D2) degerinin azaltiimasi sonucunda azalmasiyla karakterize

edilmesidir .

istem 1'e gore bir termostat yuvasi (10) olup, 6zelligi; termostat yuvasi (10) igerisindeki dirsek
(30) formu geometrisinin basing kaybi katsayr degerinin, mevcut bulusun dirsek (30)

geometrisinin basing kaybi katsayi denklemine

k=[0.13+1385 -[i]3'5 %

2r

gore dirse@in (30) i¢ tup cap degerinin (d) ve/veya egri agisi (0) degerlerinin azaltiimasi

ve/veya egri yarigapi (r) degerinin arttirllmasi sonucunda azalmasiyla karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

BASING DUSUMUNU AZALTAN IYILESTIRILMIS AKIS GEOMETRISINE SAHIP
TERMOSTAT YUVASI

Teknik Alan
Bulusg, basing disimiani azaltan iyilestirilmis akis geometrisine sahip bir termostat yuvasiyla ilgilidir.

Daha belirgin olarak mevcut bulusg, sojutucunun seyri sirasinda yuva boyunca keskin koselerin 810
noktalarindaki vorteks olusumunu engelleyen iyilegtiriimis bir termostat yuvasiyla ilgili olup bdylece

termostat tertibati boyunca gergeklesen sodutucu basing distiminde iyilesme saglar.
Teknigin Bilinen Durumu

Bitin kapali sirkiilasyon sistemlerinde kapali sistem igerisindeki sivinin akmaya devam etmesi igin
basing korunumu g¢ok énemli bir konudur. Ozellikle sivinin akmasi igin yon degistirmesi gerektigi

yerlerde sivinin yon degdisimi sirasinda buyuk basing kayiplari meydana gelir.

Motor sogutma sistemi boyunca akan sogutucu, termostat tertibatinin termostat yuvasi boyunca
gecerken 90 dereye kadar yén degistirmek zorundadir. Sogutucunun yén degistirmesi, termostat
yuvasinin oli noktalarinda ve keskin koselerinde vorteks olusumuna neden olur. Dolayisiyla bu
durum termostat yuvasi boyunca akan sogutucunun basincinda kayda deger basing digtmleriyle
sonuglanir. Motor sogutucu basincindaki basing diisumleri motor sogutma sistemlerinde verimsizlige

neden olur.

W02016100670 nolu dokiman motor sogutma sistemleri i¢in bir termostat yuvasindan, ézellikle de
bu termostat yuvasi icerisinde kullanilan bir termostat valf konfiglrasyonundan bahsetmektedir. Bu
valf konfiglrasyonu termostat yuvasi boyunca gerceklesen basing dlisumuinidn ve tdrbulansin
azalmasini saglar. Ancak burada, bilinen teknikteki termostat gévdeleri boyunca gergeklesen basing
disumunun ve dalgalanma olugsumunun en buyuk sebebi olan termostat yuva geometrisiyle ilgili bir

iyilestirme s6z konusu degildir.

US8967091 nolu dokiiman yuva kisminda en az iki termal eleman igeren bir termostat yuvasindan
bahsetmektedir. Bu termo-aktuatorler sirali agilma sicaklik degerlerine sahip olduklari igin motor
sogutma sistemi boyunca optimum sogutucu akisi saglarlar. Bahsedilen termostat tertibati radyator

sogutucu akisindaki ani gecisleri dolayisiyla dalgalanmalar azaltmasina ragmen, bu bulus
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geleneksel termostat yuvalarinda gergeklesen basing diusimu ve dalgalanmalarin en buylk sebebi

olan keskin termostat yuva geometrisiyle ilgili bir iyilestirme degildir.

EP2954179 nolu dokiman da termostat yuvasi boyunca gerceklesen basing disimu sorununu ve
tlrbllans problemini ¢gézmeye odaklanmistir. Burada, tirbllans problemi ve basing disim sorunu
doéner valfe sahip bir termostat tertibati ile ¢dztUlmuastur. Bulugta, geleneksel termostat tertibati yerine,
déner valf sistemi saglamak icin dairesel bir termo-akttatér kullaniimaktadir. Bu dokiman termostat
yuvasi boyunca gerceklesen basing disimud sorununa ve tlrbllans problemine bir ¢6zim saglasa
da bu ¢dzim geleneksel termostat yuvalarinda gerceklesen basing diisimuanin ve dalgalanmalarin

en blyutk sebebi olan keskin termostat yuva geometrisindeki iyilestirmeyle ilgili degildir.

Sonug olarak, termostat yuvasindaki keskin kdgeler ve 6li noktalar ylizinden gergeklesen basing
disuminu azaltmaya odaklanan bir dokiman hendz yoktur. Bu yuzden mevcut bulugun ¢ézimune

intiyac duyulmustur.
Bulugun Amaci ve Kisa Ag¢iklamasi

Bulusun amaci, termostat yuvasi icerisindeki giris ve kdése geometrisini dedistirerek yuva boyunca
gecen sogutucunun basing dusimunde iyilesme saglayan bir termostat yuvasi sunmak ve boylece
bilinen teknikteki keskin termostat yuva geometrisinden kaynaklanan basing digimlerini azaltmaktir.

Mevcut bulusun bir baska amaci ise yuva koselerinde olusan 0lU noktalardaki sogutucu kismi ile
termostat yuvasi boyunca yiiksek hizda akmaya devam eden sogutucu kismi arasindaki basing farki
yuzinden olugsan vorteksleri engellemek ve bdylece vortekslerden kaynaklanan basing distumlerini

azaltmaktir.
Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1'a kdselerde yumusak geometrik gegislere sahip olan mevcut termostat yuvasinin yan kesit

gorunumunu gostermektedir.

Sekil 1b'de yuvasinin i¢ bosluguna dogru git gide genisleyen mevcut termostat yuva girisinin temsili

bir Ustten kesit goriinimu verilmistir.

Sekil 1c’de termostat yuvasinin mevcut diresek yapisinin temsili bir yan kesit gériinimu verilmistir.
Mevcut termostat yuvasinin giris ve dirsek yapilari, geleneksel termostat yuvalarinin keskin

gecislerine gére daha yumusak geometrik gegislere sahiptir.
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Sekil 1d mevcut termostat yuvasinin giris ve dirsek yapisinin beraber Ustten kesit gorinimunu
goOstermektedir.

Sekil 2a’da koselerde keskin geometrik gegislere sahip geleneksel termostat yuvasinin bir yandan
kesit gorinimu verilmistir.

Sekil 2b geleneksel termostat yuvasinin girig ve dirsek yapilarinin beraber bir lst kesit gérinimuni
go6stermektedir.

Sekil 2c'de girig koselerinde keskin gecislere sahip olan geleneksel termostat giriginin temsili bir Ust
kesit gorinimu verilmistir. Bu keskin geometrik gecisler bahsedilen giris koselerinde 6lu nokta
olusumuyla sonuglanmaktadir. Bahsedilen 6l noktalardaki sogutucu basinci neredeyse sifir oldugu
icin 6l0 noktalardaki sogutucu kismi ile sogutucu akis nehrindeki sogutucu kismi arasindaki basing
farki bu kisimlarda vorteks olusumuna, dolayisiyla da motor sogutma sistemlerinin verimliliginin
dismesine sebep olmaktadir.

Sekil 3 ve sekil 4 mevcut bulug konusu termostat yuvasi boyunca soutucu basing dagilimini
gostermektedir.

Sekil 5 ve sekil 6 geleneksel termostat yuvasi boyunca sogutucu basing dagilimini géstermektedir.
Referans Numaralari

10. Termostat yuvasi

11. Yuva i¢ boslugu

20. Girig

21. Giris kosesi

22. Olii nokta

23. Vorteks

30. Dirsek

V1. Genigleme oncesi ortalama hiz
V2. Genigleme sonrasi ortalama hiz
D1. Boru genigleme oncesi i¢ cap
D2. Boru genigleme sonrasi i¢ ¢cap
r: Egri yaricapi

d: ¢ tip capi

0: Egri agisi
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Bulusun Detayli Aciklamasi

Bulus, giris (20) ve dirsek (30) kisimlarinda keskin olmayan (dik agi igermeyen) yumusak gegcis
geometrilerine sahip, yuva iginde 6lU noktalarin (22) olusumunu ve yuva igindeki sogutucu kisimlari
arasindaki biylk basing farklarini engelleyen ve bdylece motor sogutucusunun yuva boyunca
ivilestirilmig bir basing disumuyle akmasini, dolayisiyla motor sogutma sistemlerinin verimliliginin

artmasini saglayan bir termostat yuvasiyla (10) ilgilidir.

Mevcut bulusun daha iyi anlagiimasi icin bulusu sekil 1, sekil 2 ve ilgili denklemleri kullanarak
aciklamak daha iyi olacaktir. Sekil 2a’da geleneksel termostat yuvasinin (10) bir yan kesit goértinimu
verilmistir. Geleneksel termostat yuvasinin (10) sekil 2b’de gosterilen B kesitinden alinmis bir st
kesit goriinima sekil 2b’de verilmistir. Bu sekil geleneksel termostat yuvasinin (10) giris (20) ve dirsek
(30) yapisinin kesitsel geometrilerini gdstermektedir. Geleneksel termostat tertibatinin hem giris (20)
hem de dirsek (30) kisimlari sogutucuda basing diisiimiine sebep olan keskin gecis geometrilerine
sahiptir. Ayrica geleneksel termostat tertibatinin giris kogselerinde (21) 6IU noktalar (22) dedigimiz
sogutucu hareketinin ve devir daiminin neredeyse hi¢ olmadigi sogutucu birikintileri olusmaktadir.
Giris koselerindeki (21) sogutucunun hareketsizligi yuzinden bu bolgenin basinci neredeyse sifirdir.
Ancak termostat yuvasi (10) boyunca akmaya devam eden sogutucunun basinci ¢ok yliksektir. Yuva
icerisindeki sogutucu kisimlari arasindaki bu basing farki bahsedilen sogutucu kisimlari arasinda
vorteks (23) hareketinin (girdap) olusumuna sebep olur. Yuva igerisindeki bu vorteksler (23) ise
termostat yuvasi (10) boyunca gegcen motor sogutucusunun basing disimune sebep olur. Sekil 2c’de

geleneksel termostat yuvasinin (10) giris késelerinde (21) olusan vorteksler (23) gdsterilmigtir.

Sekil 1a’da goraldugu gibi, hem giris (20) hem de dirsek (30) kisminda daha yumusak geometrik
gecislere sahip olan mevcut termostat yuvasinin (10) bir yan kesit gérinimu gdsterilmistir. Ayrica
mevcut termostat yuvasinin (10) sekil 1a’da gosterilen A kesitinden alinmis bir Ust kesit gorunim
sekil 1d’'de verilmistir. Mevcut bulus, geleneksel termostat yuvasina (10) gore termostat yuvasinin
(10) iki ayri formunda basing diisiimi iyilesmesi sadlamaktadir. Iyilesmelerden birisi giris (20)
formuyla ilgilidir ve mevcut giris (20) formunun temsili bir Gst kesit goérinimi sekil 1b'de
gosterilmektedir. Sekil 1b’den goérildigl gibi, geleneksel termostat yuvalarindaki (10) giris (20)
cikisindan yuva i¢ bosluguna (11) dogru olan keskin geometrik gegisler yizinden olusan basing
dusumleri ve vorteksler (23) mevcut girisin (20) artarak (git gide) genigleyen formu sayesinde

engellenmektedir. Mevcut giris (20) form geometrisi igin  denklemler bulunmaktadir:

[

o

Ah =k

o
g



10

15

20

25

30

k=(-[2 b
.
i (2)
Burada,
Ah: Yukseklik farki
k: Basing kayip katsayisi
V1: Genisleme dncesi ortalama hiz, m/sn
g: Yer cekimi
D1. Boru genigleme oncesi i¢ ¢cap, m
D2. Boru genigleme sonrasi i¢ ¢gap, m

Genel akigkan basing denklemi: P=p.g.h

Basing kaybinin (AP) hesaplanmasi igin yukseklik farki (Ah), genel akiskan basing denklemi
(P=p.g.h)'nden turetilen basing kaybi denklemi (AP= p.g.Ah)’'nde kullaniimaktadir. Bu yizden ilk 6nce

yukseklik farki dederinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Denklem (1) ve (2) termostat yuvasinin (10) girisi (20) boyunca yukseklik farki degerinin
hesaplanmasi i¢in kullanilan denklemlerdir. Denklem (1)'den de gorildiigu gibi yikseklik farki degeri
basing kaybi katsayisi (k) degeri ve genisleme dncesi ortalama hiz (V1) degeriyle dogrudan orantili
iken genigleme sonrasi ortalama hiz (V2) dederine bagh dedildir. Termostat yuvasinin (10) girisinde
(20) gerceklesen basing diusuminu (kaybi) basing kaybi katsayl degerini veya genigsleme oncesi
ortalama hiz (V1) degerini azaltarak azaltmak muimkindir. Genisleme Oncesi ortalama hiz (V1)
degeri sogutucunun termostat yuvasinin (10) giris (20) kismina girmeden dnceki ortalama hizi oldugu
icin bu deger sodutma sisteminde kullanilan sirklasyon pempasinin gictine badlhdir. Yani genisleme
oncesi ortalama hiz (V1) degerindeki azalma daha az guglu bir sirktlasyon pompasi kullanilarak
saglanabilir. Ancak, sogutucunun ortalama hiz degderindeki azalma motor sogutma sistemlerinin
verimlili§i icin arzulanan bir sey degildir. Denklem (2)den de goérildigi gibi basing kaybi katsayi
degeri girisin (20) sodutucu girdigi kismi ile sogutucunun ¢iktigi kismi arasindaki boru cap oranina
baglidir. Boru genisleme sonrasi i¢ ¢ap (D2) girisin (20) sogutucunun ¢iktigi kismindaki boru ¢apini
kastederken boru genigsleme 6ncesi i¢ ¢gap (D1) girisin (20) sogutucunun girdigi kismindaki boru
capini kastetmektedir. Girigin (20) boru genigleme oncesi i¢ ¢cap (D1) degerini arttirarak veya boru
genigleme sonrasi i¢ ¢cap (D2) degerini azaltarak denklem (2)'e gbére basing kaybi katsay! degerini

dolayisiyla da denklem (1)'e gore basing kaybi degerini azaltmak mumkundur.

Sekil 1c’den de gorildigu gibi geleneksel termostat yuvasinin (10) dirsek (30) kismindaki 90

dereceye kadar ki keskin gegis yliziinden bu kisimda olusan basing diigiimi ve vorteks (23) olugsumu
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egimli formdaki mevcut dirsek (30) yapisi ile engellenmistir. Mevcut dirsek (30) yapisinin egimli form

geometrisi icin de yukseklik farki denklemi ve basing kaybi katsayi denklemi bulunmaktadir:

3)

é

k=[0.13+1.85-[ji]3’5 -
Zr

Burada,
r: Egri yaricapi, m
d: ¢ tiip ¢api, m

0: Egri agisi, derece

Denklem (3)'den de gorildigu gibi dirsekteki (30) basing kaybi dederi, mevcut egimli dirsek (30)
yapisinin basing kaybi katsayi degerine baglidir. Bu demek oluyor ki basing distmuindeki iyilesme
(azalma) basing kaybi katsayi degerinin azaltiimasiyla saglanabilir. Mevcut edimli dirsek (30)
yapisinin basing kaybi katsayi degeri denklem (4)'U olusturan bazi dnemli parametrelere baglidir. Bu
onemli parametreler egri yarigapi (r), i¢ tip ¢api (d) ve egri agisi (8)dir. Egri yarigapi (r), dirsek (30)
yapisi icerisindeki sogutucu akis yoringesinin olusturdugu yarigapi kastetmektedir. Egri agisi (0),
sogutucu akis yoriingesi ile x ekseni arasinda olusan aclyi kastetmektedir. Basing diisimi katsayi
degeri bu parametrelerle dogrudan orantili oldugundan bu parametrelerin degerlerini azaltarak
termostat yuvasinin (10) dirsek (30) kismindaki basing kaybi katsay! degerini dolayisiyla da basing

kaybi de@erini azaltmak mimkuandur.

Ozetle, hem giris (20) hem de dirsek (30) kismindaki yumusak gegisleriyle mevcut termostat yuvasi
(10) basing dusuimiinde bir ivilesme saglar ve geleneksel termostat yuvasinin (10) ani geometrik
gegcislerinden kaynaklanan dalgalanmalari ve vorteksleri (23) engeller. Hem giris (20) hem de dirsek
(30) geometrisi icin elde edilen basin kaybi katsayl denklemlerinden de gorlldigu gibi, mevcut
termostat yuvasinin (10) igerisindeki daha yumusak geometrik gegisler yuva igerisindeki kdselerdeki
biylk basing disumlerini ve dlU nokta (22) olugsumlarini engeller. Ayrica, mevcut termostat yuvasi
(10) icerisindeki sogutucu kisimlari arasinda buyuk basing farklari olmadidi i¢in dalgalanmalar ve

vorteks (23) olusumlar da engellenmektedir.
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Sekil 5 ve sekil 6’da geleneksel termostat yuvasi (10) boyunca sogutucu basing dagilimi gosterilirken
sekil 3 ve sekil 4'te mevcut termostat yuvasi (10) boyunca sogutucu basing dagilimi gosterilmektedir.
Sogutucunun yiliksek basinca sahip oldugu yuva kisimlari resimlerde koyu renkle boyanmistir. Bu
basing dagihmlari Ansys similasyon programinda yapilan similasyonlarin sonuglari olarak elde
edilmigtir. Geleneksel yuva icerisindeki keskin geometriler ve olusan vorteksler (23) yGzinden
sogutucu akisinin kesilmesi yuvanin bazi kisimlarinda sogutucunun birikmesiyle dolayisiyla ylksek
basinglarla sonuglanir. Mevcut termostat yuvasi igerisindeki daha yumusak gecisler sogutucu
birikimini engeller ve dalgalanma ve vortekslerin (23) olmadidi iyilestiriimis bir sogutucu akigina
dolayisiyla yuva boyunca iyilestiriimis basing distimiuine imkan verir. Geleneksel ve mevcut termostat
yuvasi (10) arasindaki sogutucu basing dagilimi farkindan da géruldugi gibi mevcut yuva geometrisi,

yuva boyunca basing disumuinua azaltarak iyilestiriimis sogutucu akigi saglar.
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