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"CIRCUITO ELETRONICO PARA PARTIDA DE MOTOR A INDUGAO
MONOFASICO" .

Campo _da invencao

Refere-se a presente invengdo a um circuito eletrdnico
para partida de motor a indu¢do monofésico, mais
particularmente para partida de motores a indugdo
apresentando circuitos eletrdnicos contendo uma chave
eletrdnica de partida.

Antecedentes da invencao

Motores a indu¢do monofasicos s&o amplamente usados
devido a sua simplicidade, robustez e alta performance.

Sua aplicag¢do é encontrada em eletrodomésticos em geral,

refrigeradores, freezers, condicionados de ar,
compressores herméticos, lavadoras, motobombas,
ventiladores, bem como em algumas aplicagdes
industriais.

Normalmente esses motores a inducdo monofisicos s3o
dotados de um rotor tipo gaiola e estator bobinado,
constituido de dois enroclamentos, sendo um deles o
enrolamento de marcha e outro o enrolamento de partida.
Durante a operacdo normal, o enrolamento de marcha &
alimentado por uma tensao alternada, sendo gque O
enrolamento de partida é alimentado temporariamente no
inicio da operagdo, criando um campo magnético girante no
entreferro do estator, condi¢do necessaria para acelerar
o rotor e promover a partida.

Este campo magnético girante pode ser obtido alimentando
a bobina de partida com uma corrente defasada no tempo da
corrente circulante pelo enrolamento principal,
preferencialmente num angulo prdéximo de 90 graus.

Esta defasagem entre a corrente circulante nos dois
enrolamentos é obtida por caracteristicas construtivas
dos enrolamentos ou pela instalag¢do de uma impedancia
externa em série com um dos enrolamentos, mas tipicamente
em serie com o enrolamento de partida. Tipicamente, este
valor de corrente circulante pelo enrolamento de partida,

durante o processo de partida do motor & elevado,
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fazendo-se necessé&rio o uso de algum tipo de chave que
interrompa essa corrente apds transcorride o tempo
necessdrio para promover a aceleragdo do motor.

Para motores em gque uma eficiéncia muito elevada é
necessria, este enrolamento de partida ndo & totalmente
desligado apds transcorrido o periodo de partida,
mantendo-se ligado em série a este enrolamento um
capacitor chamado de capacitor de marcha, gue prové uma
corrente suficiente para aumentar o torgue méximo do
motor e sua eficiéncia.

Para motores com esta configuragdo, usando uma impeddncia
permanente em série com o enrolamento de partida durante
a operagdo normal do motor, sdo conhecidos alguns
dispositivos de partida, dec tipo PTC ou eletrdnicos,
conforme citados no documento de patente americano
Us5,051,681.

Os circuitos de partida conhecidos da técnica e que
utilizam, como dispositivo de partida, um PTC, apresentam
alguns inconvenientes tal como alto consumc de energia,
conforme descrito no documento PI201210.

Conforme descrito no documento US5051681, circuitos de
partida apresentando dispositivo de partida eletrdnico,
geralmente utilizando um triac, embora ndc apresentem
problemas de consumo de energia c¢como nos circuitos
utilizando PTC, tém o inconveniente de serem suscetiveis
a variagdoes de tensdo e, no caso de transientes de tensao
ou de determinadas condigdes de interrupcg¢ao de
alimentag¢dao de energia ao motor, conduzirem o circuitc ao
religamento do motor, independente da condigao de
energizagdo que dito motor ainda se encontra e
possibilitando que ocorra uma sobrecarga de corrente no
circuito de partida, resultando em queima de determinados
componentes deste.

Sumédrio da Invencao

E um objetivo genérico da presente invengdo prover um
circuito eletrdnico para partida de motor a indugdo

monofiasico, de construgdo simples e de baixo custo que,
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sem alterar a condicdo de consumo de energia do motor,
evite danos aos seus componentes constituintes por
sobrecarga indevida de tensao decorrente de transientes,
perturba¢les ou interrup¢Ses de alimentagdo provindas da
rede de alimenta¢do do motor.

Um outro objetivo da presente invencdo é apresentar um
circuito de partida tal como acima citado e gque possa ser
utilizado com um capacitor de marcha (ou permanente) ou
outra impedancia instalada em série com a bobina de
partida do motor.

E ainda um outroc objetivo apresentar um circuito tal como
acima citado cuja construg8o permita se utilizar dois
terminais de conexdo.

Estes objetivos s3o alcancados através de um circuito
eletrdnico para partida de motor a indu¢do monofésico do
tipo contendo um rotor e um estator com peloc menos um
enrolamento de marcha e um enrolamento de partida, para
operagao em conjunto com um fonte de corrente alternada,
compreendendo: uma chave eletrfSnica de disparo; um
circuito de disparo de dita chave eletrdnica de disparo e
um circuito de bloqueio para controle de pulsos de
disparo da chave eletrdnica de disparo, dito circuito de
blogueio sustentando seu estado de bloqueic enguanto
houver tensac induzida nos enrolamentos do motor pelo
giro do rotor, mantendo este estado de bloqueio por um
certo tempo apds uma reducdio substancial da dita tensdo
induzida.

Breve Descriciao dos Desenhos

A inven¢3o serad descrita a seguir fazendo-se referéncias
aos desenhos anexos, nos quais:

A figura 1 representa, esquematicamente, um circuito
eletrdnico completo de uma primeira configuragdoc da
invencgio;

A figura 2 representa, esquematicamente, uma segunda
configuragcdo de circuito eletrdnico da presente invengdo;

e
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A figura 3 representa, esquematicamente, respostas
elétricas observadas no tempo, em diferentes pontos do
circuito eletrdnico da presente invencgao.

Descricdo das Configquracdes Ilustrades

A presente invencdo descreve um circuito eletrdnico para
partida de um motor elétrico a inducdo monofasico, ou
motor M, do tipo contendo um rotor e um estator, nao
ilustrados, com pelo menos um enrclamento de marcha Bl e
um enrolamento de partida B2, para operagdo em conjunto
com um fonte F, de corrente alternada, conforme ilustrado
nas figuras 1 e 2.

De acordo com o ilustrado, a presente invenc¢do é aplicada
a um circuito de partida DP compreendendo: uma chave
eletrbnica de disparo; um circuito de disparo TR de dita
chave eletrdnica de disparo e um circuito de bloqueio BIL,
para controle de pulsos de disparo da chave eletrdnica de
disparo, a serem descritos adiante.

De acordo com a presente invengdo, o circuito de blogueio
BL apresenta uma condi¢do de bloqueio de energizagdo dos
pulsos de disparo da chave eletrdnica de disparo, a ser
discutido adiante e gque & sustentada enguanto houver
tensdo induzida nos enrolamentos do motor M, pelo giro do
rotor, sendo este estado de bloqueio mantido por um certo
tempo apds uma redug¢io substancial da dita tensdo
induzida.

De acordo com a presente invengdo o circuito de bloqueio
BL inclui elementos de chave eletrdnica que se mantém em
uma situag¢doc de bloqueio dos pulsos de disparo da chave
eletrdnica de disparoc, a partir de um dispositivo
temporizador de dito circuito de bloqueio BL, a ser
descrita adiante. Na solug¢do em gquestdo, os elementos de
chave eletrdnica s3o mantidos em situac¢do de blogueio por
saturacgdao de tensdo destes.

Nas construgdes ilustradas a chave eletrdnica de disparo
é, por exemplo, um triac S e o dispositivo temporizador,
um elemento de carga alimentado através do circuito de

partida DP (figura 1) e gue pode, conforme ilustrado na
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figura 2, ser conectado também ao ponto comum CO de
ligagdo dos enrolamentos do motor M.

Nas construgdes ilustradas nas figuras 1 e 2, a fonte F
apresenta terminais 1 e 2, respectivamente ligados ao
enrolamento de marcha Bl do motor M e a um ponto comum CO
dos enrolamentos de marcha Bl e de partida B2.

0 enrolamento de partida B2 estid ligado também a um
terminal A do circuito de partida DP, sendo gue um
terminal B de dito circuito de partida DP estd ligado ao
terminal 2 da fonte F, tendo um capacitor de marcha Cp
ligado entre o enrolamento de partida B2 e o terminal 2
da fonte F.

Entre os terminais A e B do circuito de partida DP é
conectado o triac S, de modo que um primeiro anodo Al
deste esteja conectado ao terminal 2 da fonte F, através
do terminal B do circuito de partida DP, um segundo anodo
A2 esteja conectado ac enrolamento de partida BP do motor
M e a um capacitor de marcha Cp, através do terminal A de
dito circuito de partida DP e um terminal de disparo G
conectado ao circuito de disparo TR.

Imediatamente apds a energizag¢do do motor M pela fonte F,
a tensdo entre os terminais A2 e Al do triac S comega a
crescer.

Este crescimento de tensdo entre os terminais Al e A2 do
triac S causa a circulagdao de corrente pelo circuito de
disparo TR.

De acordo com o ilustrado nas figuras 1 e 2, o circuito
de disparo TR compreende: um primeiro capacitor Cl tendo
um de seus terminais ligado ao seqgundo anodo A2 do triac
S, tendo um outro terminal ligado a um terminal de um
primeiro resistor R1l, sendo gue o outro terminal de dito
primeiro resistor Rl estd ligado ao anodo de um primeiro
diodo zener 7l tendo seu catodo ligado ao catodo de um
segundo diodo zener Z2, sendo que o anodo deste segundo
diodo zener 72 estid ligado ao terminal de disparo G do
triac S, o qual estd ligado a um primeiro terminal de um

segundo capacitor C2 do circuito de disparo TR e que ten
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seu seqgundo terminal ligado ao primeiro anodo Al do triac
S.

A corrente que circula pelo primeiro resistor R1 e pelo
primeiro capacitor Cl é essencialmente limitada pelo
valor deste Gltimo.

0 segundo capacitor C2 estd disposto entre o terminal de
disparo G e o terminal Al do triac S e consiste de uma
baixa impedd@ncia para as componentes de corrente de alta
fregqiéncia, evitando o disparo acidental do triac.

A corrente de disparo do triac S circularid pelo resistor
Rl e pelo primeiro capacitor Cl, encontrando um caminho
de circulacgdo através dos primeiro e segundo diocdos Zener
Zl e Z2 e do terminal de disparo G do triac S, causando
seu disparoc e consequente condugdao de corrente entre os
seus terminais Al e A2.

De acordo com a presente inven¢ao, os primeiroc e segundo
diodos zener Z1, Z2 apresentam uma tensdo zener
suficientemente elevada para evitar condug¢do de corrente
através destes diodos zener, quando o© circuito de
blogqueio BL est&d no seu estado de blogqueio. Nesta
solugdo, a tensdo zener do primeiro e segundo diocodos
zener ser superior a 5 volts (V).

A condugdo do triac S permite a circulag¢do de corrente do
terminal 2 da fonte F para o terminal A do circuito de
partida DP, energizandc o enrolamento de partida B2 do
motor M.

No inicio de cada semiciclo da tensd@o alternada fornecida
pela fonte F, ocorre o inicio de variag¢do de tensdao entre
O0s terminais Al e A2 do triac S, causando seu disparo
através do circuito de disparo TR, fazendo com que ©
triac 8 conduza corrente alternada, caracterizando um
estado de condug¢do entre os terminais A e B do circuito
de partida DP.

De acordo com o 1ilustrado nas figuras 1 e 2, o circuito
de bloqueio BL é composto de uma ponte retificadora B1,
completa, tendo: um primeiro terminal de entrada ligado a

um ponto comum que une o anodo do primeiro diocdo zener Z1
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e o primeiro capacitor Cl; um segundo terminal de entrada
ligado ao primeiro anodo Al do triac S; um terminal de
saida positivo 1ligado a um terminal de um segundo
resistor R2, a um terminal de um terceiro capacitor C3,
ao emissor de um primeiro transistor Ql, por exemplo, do
tipo PNP, a um terminal de um gquinto capacitor C5 e ao
anodo de um terceiro diode retificador D3; um terminal de
safida negativo 1ligado ao outro terminal do segundo
resistor R2, ao anodo de um primeiro diodo retificador
D1, ao terminal de um quartoc capacitor C4, ao terminal
de um terceiro resistor R3 e ao emissor de um segundo
transistor Q2, por exemplo, do tipo NPN.

O catodo do primeiro diodo retificador D1 estd ligado ao
outro terminal do terceiro capacitor C3 e ao anodo de um
segundo diodo retificador D2, sendo que o catodo deste
segundo diodo retificador D2 esti ligado ao outro
terminal do quarto capacitor C4, ao outro terminal do
terceiro resistor R3, a um terminal de um quarto resistor
R4 e ao coletor do primeiroc transistor Ql, sendo que o
outro terminal do quarto resistor R4 estd ligado a base
do segundo transistor Q2, sendoc gue a base do primeiro
transistor Q1 estd ligada ao outro terminal do quinto
capacitor C5 e a um terminal de um guinto resistor R5,
sendo que o outro terminal deste quinto resistor R5 estd
ligado ao coletor do segunde transistor Q2 e ao catodo de
um quarto diodo retificador D4, sendo que o anodo deste
quarto diodo retificador D4 estd ligado ao catodo do
terceiro diodo retificador D3.

Na solugao em questdo, os transistores definem os
elementos de chave eletrdnica do circuito de bloqueio BL.
Quando os primeiro e segundo transistores Q1 e Q2 ndo
estio conduzindo, a tens3o mixima no ponto V1 &
essencialmente iqual & tens3o dos primeiro e segundo
diodos Zener Z1l e Z2 acrescido da tensdo de condugao do
terminal de disparo G do triac S que estéa, tipicamente,
em torno de 1,5V. A tensdo dos primeiro e segundo diodos

Zener 71, Z2 é geralmente escolhida em torno de 5V,
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fazendo com que a méxima tensdo observada em um ponto V1
definido entre o primeiro resistor R1 e a ponte
retificadora Bl, na intersecgdo com o segundo dicdo Zener
22, esteja em torno de 6,5V.

Na construcdo preferida da presente invencido, 1ilustrada
na figura 1, a ponte retificadora de onda Bl tem seu
terminal de saida positiva conectado a um ponto T1 do
circuito de bloqueio BL e seu terminal de saida negativa
ligado a um ponto T2 de dito circuito de blogqueio BL,
sendo que entre ditos pontos TL e T2 estid ligado o
resistor R2, garantindo que a tensdo entre estes pontos
se anule guando ndo houver corrente vindo da ponte
retificadora B1. Durante o periodo inicial de
funcionamento Tx do motor M, imediatamente apds a
energizagdao da fonte F, a tensdo entre os pontos V1 e Al
apresenta uma forma de onda pulsada conforme indicado na
figura 3, com pulsos de amplitude essencialmente definida
pela soma do valor de tensdo Zener dos primeiro e segundo
diodos Zener Z1l, Z2, acrescido da tensZo de condugdo do
terminal de disparo G do triac S.

Durante este mesmo periodo inicial de funcionamento TX do
motor M, a tensdo entre os pontos Tl e T2 do circuito de
bloqueio BL sdo pulsados com polaridade positiva,
conforme indicado na figura 3.

Na configuracdo ilustrada na figqura 2, o terceiro
capacitor C3 do circuito de bloqueio BL tem um terminal
conectado ao enrolamento de partida B2 através de um
resistor R6, constituindo um caminho para a corrente
elétrica através do segundo diodo retificador D2 até o
guarto capacitor C4, gue constitui o temporizador do
circuito de bloqueio BL.

Durante o periodo inicial Tx, a corrente circulante pelo
resistor R6 e o terceiro capacitor C3, que provocam O©
incremento gradual da tensdo sobre o quarto capacitor C4,
conforme indicado na figura 3.

O segundo diodo retificador D2 permite a circulagao de

corrente apenas no sentido de incrementar a tensiao sobre
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O quartc capacitor C4, durante o intervalo de tempo em
que a tensdo no terminal 1 da fonte F é crescente, sendo
que © primeiro diodo retificador D1 permite a circulacdo
de corrente através do terceiro capacitor C3, quando a
tensdo no ponto 1 da fonte F é decrescente,
restabelecendo a condig¢do inicial de tensao sobre este
terceiro capacitor C3.

A tensdo sobre o quarto capacitor C4 é incrementada em
pegquenos passos, sendo a amplitude desses passos definida
essencialmente pela proporgdao entre as capacitincias C3 e
C4 e pela derivada da tensdo no terminal 1 da fonte F.

Na configuragdo da figura 1, durante o pericdo inicial
TX, os pulsos de tensfo entre os pontos Tl e T2 provocam
a circulagdo de corrente através do terceiro capacitor
C3, que provocam o incremento gradual da tensdo sobre o
quarto capacitor C4, conforme indicado na figura 3. O
segundo diodo D2 permite a circulag¢do de corrente apenas
no sentido de incrementar a tensdo sobre o qguarto
capacitor C4, durante o 1intervalo de tempo em gue a
tensdo do pulso é crescente, sendo que o primeiro diodo
retificador D1 permite a circulagdo de corrente através
do terceiro capacitor C3 quando a tensdc do pulso é
decrescente, restabelecendo a condig¢dac inicial de tensdo
sobre este terceiro capacitor C3. A tens3o sobre o quarto
capacitor C4 ;é incrementada em pequenos passos, sendo a
amplitude desses passos definida essencialmente pela
proporgdac entre as capacitdncias dos terceiro e quarto
capacitores C3, C4 e pelas caracteristicas da tensdo no
ponto T1.

De acordo com o ilustrado nas figuras 1 e 2, o quarto
capacitor C4 estd ligado em paralelo ao terceiro resistor
R3, responsidvel pela descarga de dito quarto capacitor C4
quando o sistema é desligado e o motor estd em repouso.
Essa constante de tempo para descarga do quarto capacitor
C4 deve ser superior a um ciclo completo da tensao
alternada proveniente da fonte F.

Conforme ilustrado na figura 3, a tensdao sobre o quarto
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capacitor C4 cresce até atingir um valor suficiente para
polarizar a jungdo base-emissor do segundo transistor Q2,
valor este em torno de 0,6V, fazendo com gque ocorra a
circulagdc de <corrente pelo coletor deste segundo
transistor Q2, proveniente essencialmente da base do
primeiro transistor Q1 e do guarto diodo D4. Essa
corrente circulante pela base do primeiro transistor QI1,
por sua vez, provoca a circulagdo de corrente pela juncgao
coletor-emissor deste primeiro transistor Q1, no sentido
de incrementar a tensdo no quarto capacitor C4 ainda
mais. Este processo ocorre na forma de avalanche,
definindo o final do periodo TX representado na figura 3.
Isto leva os primeiro e segundo transistores Q1 e Q2 a
saturacdo, estabelecendo um estado final de equilibrio em
que o coletor do segundo transistor Q2 apresenta um valor
de tensdo préximo a 0,2V em relagdo ao ponto T2, fazendo
com que a tensdao no ponto Tl fique essencialmente
limitada ao valor da queda de tensdaoc sobre o terceiro e
quarto diodos retificadores D3 e D4, somado aso valor de
0,2V presente no coletor do segundo transistor Q2,
resultando tipicamente em torno de 1,4V.

Neste estado final de equilibrio, apds transcorrido o
pericdo de tempo TX, a tensdo sobre o quarto capacitor C4
é essencialmente igual 3 méxima tensdo no ponto Tl menos
a queda de tensdo sobre a Jjungdao emissor-coletor do
primeiro transistor Q1, resultando tipicamente em 1,2V,
valor bastante superior ao minimo necessirio para
polarizar a jungdo base-emissor do segundo transistor Q2,
garantindo sua saturacgdo.

O valor da corrente na base do segundo transistor Q2 &
limitada pelo quarto resistor R4 e a corrente na base do
primeiro transistor Q1 é limitada pelo quinto resistor
R5. O circuito é provido de um quinto capacitor CS5
instalado entre o ponto Tl e a base do primeirc
transistor Ql, evitando gque ocorram varia¢gdes muito
bruscas de tensdo na base deste transistor, prevenindo

que ruidos de alta freqgiiéncia proveniente de ruidos
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elétricos externos venham a causar a polarizagdo deste
transistor em momento indevido.

Apds transcorrido este periodo de tempo TX, o estado
final de equilibrio descrito limita a tens3io no ponto T1
a um valor tipicamente prdéximo a 1,2V, o que limita a
tensdo entre os pontos V1l e Al a um valor de pico
tipicamente préximo a 2,4V, o que impede a circulagdo de
corrente através dos primeiro e seqgundo diodos Z1, Z2,
gue apresentam, tipicamente, uma tensdo zener em torno de
5V, impedindo portanto a circulagao de corrente de
disparo pelo terminal G do triac S, impedindo a
circulagdo de corrente através dos terminais Al e A2
deste triac S, caracterizando o estado de blogqueio da
chave de partida do motor, ou sejam caracterizando o
periodo de opera¢do em regime do motor M.

Neste estado, apds transcorrido o periodo TX, a saturacgdo
dos primeiro e segundo transistores Ql, Q2 é garantida
pela prépria condigao de funcionamento, devido a
amplitude da tensdo observada entre os pontos Tl e T2,
suficientemente elevada para manter o quarto capacitor C4
carregado num nivel de tensdo num nivel de tensdo muito
superior ao minimo necessidrio para iniciar o processo de
avalanche de saturagao dos primeiro e segundo
transistores Ql e Q2. Desta forma, enquanto houver tensdo
entre os terminais A e B do dispositivo de partida TR, o
circuito de blogqueio BL terd seu estado de blogueio
sustentado pela saturacao dos primeiro e segundo
transistores Q1, Q2. Essa tensdao entre os pontos A e B
existir4d mesmo se a fonte F for desligada, devido a
tensdao induzida, nos enrolamentos B2, Bl do motor M pelo
giro do rotor, sendo ainda que este estado de saturacgdo
dos transistores Q1 e Q2 perdura por algum tempo mesmo
sem a presenca de tensdo entre os terminais Tl e T2,
devido ao fato da tensdoc presente no quarto capacitor C4
ser superior ao nivel de saturag¢do da jungdo do segundo
capacitor Q2. Esse tempo adicional de condugao dos

transistores Ql e Q2, sem a presenga de tensdao ente os



10

»

terminais Tl e T2 & definido pela constante de tempo C4 e
R4. Essa caracteristica do circuito de blogueio BL de
manter seu estadc de condugao mesmo sem a presenga da
tensdo proveniente da fonte F, e por algum tempo
adicional apdés a reducio substancial ou completa do
movimento do motor, quando a tensdo entre os pontos A e B
j& estiver num nivel muito baixa, torna o dispositivo de
partida DP imune a interrupcdes na tensdo da ede de
alimentag¢do, livre do risco de acionar o triac S quando o

capacitor de funcionamentc Cp estiver com tensdo slievada.
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REIVINDICACOES

1~ Circuito eletrdnico para partida de motor a indugédo

monofasico do tipo contendo um rotor e um estator com
pelo menos um enrolamento de marcha (Bl) e um enrolamento
de partida (B2), para operagdo em conjunto com uma fonte
de corrente alternada (F), compreendendo: uma chave
eletrénica de disparo; um circuito de disparo (TR) de
dita chave eletrdénica de disparo e um circuito de
bloqueio (BL) para controle de pulsos de disparo da chave

eletrdnica de disparo, caracterizado pelo fato de o

circuito de disparo (TR) compreender um primeiro
capacitor (Cl) tendo um de seus terminais ligado ao
segundo anodo (A2) do triac (S), tendo um outro terminal
ligado a um terminal de um primeiro resistor (R1l), sendo
que o outro terminal de dito primeiro resistor (R1l) esté
ligado ao anodo de um primeiro diodo zener (Z1l) tendo seu
catodo ligado ao catodo de um segundo diodo zener (z22),
sendo que o anodo deste segundo diodo zener (Z2) esta
ligado ao terminal de disparo (G) do triac (S), sendo o
circuitoc de bloqueio (BL) composto de uma ponte
retificadora completa tendo: um primeiro terminal de
entrada ligado a um ponto comum que une o anodo do
primeiro diodo zener (Z1l) e o primeiro capacitor (Cl); um
segundo terminal de entrada ligado ao primeiro anodo (Al)
do triac (8); um terminal de saida positivo ligado a um
terminal de um segundo resistcr (R2), a um terminal de um
terceiro capacitor (C3), ao emissor de um primeiro
transistor (Ql), a um terminal de um guinto capacitor
(C5) e ao anodo de um terceiro diodo retificador (D3); um
terminal de saida negativo ligado ao outro terminal do
segundo resistor (R2), ao anodo de um primeiro diodo
retificador (D1l), ao terminal de um gquarto capacitor
(C4), ao terminal de um terceiro resistor (R3)e ao
emissor de um segundo transistor (Q2), sendo que o catodo
do primeiro diodo retificador (Dl) estd ligado ao outro
terminal do terceiro capacitor (C3) e ao anodo de um

segundo diodo retificador (D2), sendo que o catodo deste
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segundo diodo retificador (D2) estd ligado ao outro
terminal do quarto capacitor (C4), ao outro terminal do
terceiro resistor (R3), a um terminal de um quarto
resistor (R4) e ao coletor do primeiro transistor (Q1),
sendo que o outro terminal do quarto resistor (R4) esté
ligado a base do segundo transistor (Q2), sendo que a
base do primeiro transistor (Ql) estd ligada ao outro
terminal do quinto capacitor (C5) e a um terminal de um
quinto resistor (R5), sendo que o outro terminal deste
quinto resistor (R5) estd ligado ao coletor do segundo
transistor (Q2) e ao catodo de um quarto diodo
retificador (D4), sendo que o anodo deste quarto diodo
retificador (D4) estad ligado ao catodo do terceiro diodo
retificador (D3), sendo que o circuito de blogueio (BL)
sustenta seu estado de bloqueio enquanto houver tensé&o
induzida nos enrolamentos do motor (M) pelo giro do
rotor, mantendo este estado de bloqueio por um certo
tempo apds uma redugdo substancial da dita tenséao
induzida.

2- Circuito, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de o circuito de bloqueio (BL)

incluir elementos de chave eletrdénica gue se mantém em
uma situacdo de bloqueio dos pulsos de disparo da chave
eletrbnica de disparo, a partir de um dispositivo
temporizador de dito circuito de bloqueio (BL).

3- Circuito, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado pelo fato de os elementos de chave

eletrénica serem mantidos em situacdo de Dblogqueio por
saturacdo de tenséo.
4- Circuito, de acordo com a reivindicacéao 3,

caracterizado pelo fato de os elementos de chave

eletrbnica serem transistores (Q1l, Q2).
5- Circuito, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado pelo fato de o dispositivo temporizador ser

um elemento de carga
6- Circuito, de acordo com a reivindicacéao 5,

caracterizado pelo fato de o dispositivo temporizador ser
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alimentado através do circuito de disparo (TR).
7= Circuito, de acordo com a reivindicacéao o,

caracterizado pelo fato de a chave eletrdnica de partida

ser um triac (S) tendo um primeiro anodo (Al) conectado a
um terminal da fonte de corrente alternada, um segundo
anodo (A2) ligado ao enrolamento de partida (B2) do motor
(M) e a um terminal de um capacitor de marcha (Cp) ligado
em série com o enrolamento de partida (B2) e um terminal
de disparoc (G) ligado ao circuito de disparo (TR).

8- Circuito, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de o terminal de disparo (G) do

triac (S) estar ligado a um primeiro terminal de um
segundo capacitor (C2) do circuito de partida (TR) e que
tem seu segundo terminal ligado ao primeiro anodo (Al) do
triac (S).

9~ Circuito, de acordo com a reivindicacéao 8,

caracterizado pelo fato de os primeiro e segundo diodos

zener (21, 22) apresentarem uma tenséao zener
suficientemente elevada para evitar conducdo de corrente
através destes diodos zener (Z1l, Z2) quando o circuito de
blogueio (BL) estd no seu estado de bloqueio.

10- Circuito, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de a tensdo zener do primeiro e

segundo diodos zener (Z1, Z2) ser superior a 5 volts.
11~ Circuito, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de o primeiro transistor (Ql) ser

do tipo PNP e o segundo transistor (Q2) ser do tipo NPN.
12- Circuito, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de o dispositivo temporizador ser

definido pelo quarto capacitor (C4).
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RESUMO
Circuito eletrdénico para partida de motor a indugdo
monofdsico do tipo contendo um rotor e um estator com
pelo menos um enrolamento de marcha (Bl) e um enrolamento
de partida (B2), para operagdo em conjunto com um fonte
de corrente alternada (F), compreendendo: uma chave
eletrdnica de disparo; um circuito de disparo (TR) de
dita chave eletrdnica de disparo e um circuito de
blogqueio (BL) para controle de pulsos de disparo da chave
eletrdnica de disparo, sendo que o circuitc de blogueio
(BL) sustenta seu estado de blogueio enquanto houver
tensdao induzida nos enrolamentos do motor (M) pelo giro
do rotor, mantendo este estado de bklogueio por um certo
tempo apds uma reducdo substancial da dita tensdo

induzida.
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