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Pfimo Zhavena katodova struktura, sestavajici z porézni pelety N

(500), v niz je zapustén katodovy material (60) a ktera je

pevné spojena se Zhavicim vlaknem (600), ma Zhavici vlakno

(600) uspofadano mezi k sobé pfipojenymi kovovymi &leny

(510, 520), z nichZ prvni kovovy Elen (510) je pfipevnén

k dolni ploge porézni pelety (500). Pfi vyrobé pfimo Zhavené

katodové struktury, kdy se prachovy material pro porézni

pelety (500) nejprve stladuje do tvaru sloupku, ktery se

nasledns slinuje, pri¢emz po skongeni slinovani sloupku se

tento rozdé&luje na jednotlivé porézni pelety (500) o pfedem

stanovené délce, se na dolni plochu porézni pelety (500)

nejprve prostrednictvim péjeci vrstvy (700) pro péjeni na

tvrdo pripevni prvni kovovy &len (510), nésledné se do dutin

v na vysokou teplotu zahfivané porézni peleté (500) zapusti

elektrony emitujici material, natez se k prvnimu kovovému

&lenu (510) pfivaii druhy kovovy Elen (520) tak, aby Zhavici

vlakno (600) bylo upevnéno v prostoru mezi prvnim kovovym

glenem (510) a druhym kovovym Elenem (520).

CZ 290440 B6
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PFrimo Zhavena katodovi struktura a zpiisob jeji vyroby

Oblast techniky
Vynélez se tyka jednak pfimo zhavené katodové struktury, zejména pfimo zhavené kontejnerové

katodové struktury, pro pouziti v elektronové trysce barevné obrazovky, a jednak se tyka zptisobu
Jjeji vyroby.

Dosavadni stav techniky

Katody pro absorbovani tepelné energie a vyzafovani termiond mohou byt v&tinou rozdélovany,
podle zplisobu zhaveni, na piimo zhaveny typ a nepfimo zhaveny typ. Ve struktufe piimo
zhavené katody jsou zhavici vlakno a zdroj emise termiond v piimém kontaktu jednoho
s druhym, zatimco u nepfimo zhavené katody je zajisténa oddélen4 struktura zhaviciho vlakna
a zdroje emise termioni.

V protikladu k nepfimo zhavené katodé, kterd se obecné pouzivad na elektronovou trysku
vyZadujici velkou kvantitu termiond, pfimo zhavena katoda se pouziva pro elektronovou trysku
malé CRT, jako je naptiklad vestavény hledacek videokamery. Pfimo zhavena katoda je obecné
pfimo upevnéna ke Zhavicimu vlaknu a opatfena zakladnim kovem, jehoz povrch je pokryt
elektrony vyzatujicim materialem anebo paletou, do niz je katodovy material zapuitén.

Z patentové pihlasky US (No. 08/120 502) Je zndma struktura, kterou je porézni peleta piimo
upevnéna ke zhavicimu vlaknu. V konkrétnim piipadé je par zhavicich vlaken pfimo piivafen
k protilehlym stranam (bokiim) porézni pelety, v niz je zapustén elektrony vyzatujici material.
Alternativng mize porézni peletou pronikat jediné zhavici vlakno.

Z patentové prihlasky US (No. 08/120 502) Je pak zndma katodové struktura, ve které je
vyztuZena nosnd pevnost dané pelety pomoci Zhavicich vidken. Tj., dana Zzhavici vlédkna jsou
pfimo ptivafena (nebo pronikaji do) v alespoii tfech bodech na vnéjsich stranach porézni pelety,
ve které je zapustén elektrony vyzatujici material.

Vy3e uvedené pfimo zhavené katodové struktury vyZaduji pouze velmi kratky interval k zahajeni
emise termionti potom, co je aplikovan proud a vykazuji emisi termion vysoké hustoty, protoze
zhavici vlakno je v kontaktu s télesem pelety samotné a porézni peleta je pfimo Zhavena proudem
Zhaviciho vlakna. Nicmén& zde existuje moZnost ztraty termionll, protoZe Kk emisi termioni
dochazi skrze cely povrch pelety (tj. vdetn& Jejich stran). Rovnéz dochazi k prichycovani
termiony vyzatujiciho materialu z pelety k danému Zhavicimu vlaknu, ¢imz se toto vlékno &ini
kfeh¢im. Déle, postup upevnéni zhaviciho vlakna k peleté (at’ jiz pfivafenim k ni anebo tim, Ze
peletou prochazi) je v praxi obtizny, coz vede k nizsi produktivité.

Dale je téz zndma pfimo zhaven4 katoda se zdokonalenou strukturou. U ni je Zhavici vlakno
pfipevnéno ke kovovému &lenu jenz je uspoiadan pod peletou, kde je zapustén elektrony
vyzafujici material. Tudiz, protoze kovovy ¢len pokryva dolni povrch (plochu) pelety, emise
termiond skrze dolni plochu pelety je G&inné blokovana.

Avsak malé ¢ast termiond i tak unikd nepatrnymi mezerami, které existuji mezi danou peletou
akovovym ¢lenem. Navic, protoze strany pelety rovnéz vytvareji plochu povrchu emise
termion(, souvislé a stejnom&mé emise termiont nelze doséhnout. Dile, Zzivotnost pelety je
zkracena v disledku rychlé spotteby elektrony vyzafujiciho materidlu a, jako je to v pfipadé vyse
uvedené struktury, ke Zhavicimu vlaknu pfichyceny, elektrony vyzafujici material, vypefeny ze
stran pelety, ¢ini zhavici vlakno vice kiehkym.
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Podstata vynalezu

Aby se vyfesily vySe uvedené problémy, je cilem tohoto vynalezu zajistit pfimo Zhavenou
katodovou strukturu a zpiisob jeji vyroby, v niz je branéno emisi elektrony vyzatujiciho materialu
skrze dolni plochu pelety a jeji struktura je stabilizovana, ¢imz dochézi k zajisténi zvysené
kvality a produktivity.

Tohoto cile je dosazeno vytvofenim pfimo zhavené katodové struktury, sestavajici z porézni
pelety, v niz je zapustén katodovy material a kterd je pevné spojena se zhavicim vlaknem, podle
tohoto vynalezu, jejiz podstata spogiva vtom, Ze zhavici vlakno je uspofadano mezi k sobé
pripojenymi kovovymi &leny, znichz prvni kovovy Elen je pripevnén k dolni plode porézni
pelety, a to prostiednictvim vrstvy pasky pro pajeni natvrdo, které je tvofena z alesponi jednoho
kovu, zvoleného ze skupiny skladajici se z ruthenia a molybdenu.

Podstatné pro pfimo zhavenou katodovou strukturu je dale to, e zhavici vlikno je bud’
uspotadano mezi k sobé pripojenymi kovovymi ¢leny radialng viiéi ose jejich rotace. nebo Ze je
uspoiadano mezi k sobé pfipojenymi kovovymi &leny do kiize.

Dile je tieba za podstatné povaZovat i to, Ze porézni peleta obsahuje jako svoji hlavni slozku
alespoii jeden kov zvoleny ze skupiny skladajici se z wolframu, ruthenia, molybdenu, niklu
a tantalu, pridemz zhavici vldkno obsahuje jako svoji hlavni slozku jeden kov zvoleny ze skupiny
skladajici se z wolframu a molybdenu.

Za podstatné, pro primo Zhavenou katodovou strukturu podle tohoto vynalezu, je pak tfeba
kone&né povazovat i to, ze alespoii jeden z kovovych ¢lent obsahuje alespori jeden kov zvoleny
ze skupiny skladajici se z molybdenu, wolframu a tantalu, ze porézni peleta mé primér v rozsahu
od 0,4 do 2,0 mm a tloudtku v rozsahu od 0,2 do 1,0 mm, pfi¢emz druhy kovovy &len mé pramér
v rozsahu od 0,3 do 3,0 mm a tloustku v rozsahu od 20 do 200 pm.

Vyse uvedeného cile je dale dosazeno téZz zpisobem vyroby vy3e popsané piimo Zhavené
katodové struktury, pii kterém se prachovy material pro porézni pelety nejprve stlatuje do tvaru
sloupku, ktery se nasledné slinuje, pficemz po skonéeni slinovani sloupku se tento rozdéluje na
jednotlivé porézni pelety o pfedem stanovené délce, jehoz podstata spogiva v tom, ze se bud na
dolni plochu takto vytvofené porézni pelety nejprve prostfednictvim péjeci vrstvy pro pajeni
natvrdo pfipevni prvni kovovy €len, nasledné se od dutin v na vysokou teplotu zahfivané porézni
peleté zapusti elektrony emitujici materil, naceZ se k prvnimu kovovému &lenu pivafi druhy
kovovy &len tak, aby Zhavici viakno bylo upevnéno v prostoru mezi prvnim kovovym ¢lenem
a druhym kovovym &lenem, nebo Ze se do dutin v takto vytvofené a na vysokou teplotu zahfivané
porézni peleté nejprve zapusti elektrony emitujici katodovy material, nadez se nasledné k porézni
peleté pripevni prostfednictvim pajeci vrstvy pro pajeni natvrdo prvni kovovy ¢len, na ktery se
posléze privati druhy kovovy &len tak, aby Zhavici vlakno bylo upevnéno v prostoru mezi prvnim
kovovym &lenem a druhym kovovym ¢lenem.

Podstatné pro alespoii jeden z uvedenych zpisobi vyroby ptimo zhavené katodové struktury je
pak té7 to, Ze pajeci vrstva pro pajeni natvrdo je z kovového prachu obsahujiciho jeden kov
zvoleny ze skupiny skladajici se z ruthenia a molybdenu, a je se tato pajeci vrstva pro pajeni
natvrdo vytvari v tloudt'ce v rozsahu od 10 do 100 pm.

Piehled obrazkd na vykresech

Vyse uvedené cile a vyhody tohoto vynélezu se stanou zfejméj3imi prostfednictvim podrobného
popisu jeho prednostniho ztvarnéni doplnéného odkazy na doprovodné vykresy, na kterych
znazoriuje:
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Obr. 1 - rozlozeny perspektivni pohled, znazornujici pfimo zhavenou katodovou strukturu podle
tohoto vynalezu,

Obr. 2 - tez slozenou pfimo zhavenou katodovou strukturu z obr. 3,

Obr. 3 — perspektivni pohled na sloupek, po skon&eni jeho slinovani, ze kterého je oddélena jedna
porézni peleta, a

Obr. 4 az 7 dal3i jednotlivé kroky zplisobu vyroby pfimo zhavené katodové struktury podle
tohoto vynalezu.

Prikladv provedeni vynalezu

Pfimo zhavena katodova struktura zahrnuje porézni peletu 500, v jejiz dutinach je zapustén
elektrony vyzafujici material, prvni kovovy €len 510, upevnény k dolni plose pelety 500 pomoci
pdjeni natvrdo, zhavici vldkno 600, uspotadané pod prvnim kovovym &lenem 510, a druhy
kovovy ¢len 520, pFivateny k prvnimu kovovému &lenu 310 a upraveny pro podporu zhaviciho
vlakna 600, a zhavici vldkno 600, jez je v kontaktu s dolni plochou prvniho kovového &lenu 510.

Porézni peleta 500 je v daném prikladé vyrobena z wolframu (W), molybdenu (Mo), ruthenia
(Ru), niklu (Ni) a/nebo tantalu (Ta) a material pouZity na prvni a druhé kovové &leny 510, 520
obsahuje molybden (Mo), tantal (Ta) a/nebo wolfram (W). Na povrchu pelety 500 podle tohoto

vynalezu je zformovéna kryci vrstva (nezobrazena), obsahujici osmium (Os), ruthenium (Ru)
a/nebo iridium (Ir).

Vtomto vyndlezu se diva prednost, aby primér a tloustka pelety 500 byly 0,4 2,0 mm
a 0,2-1 mm, v uvedeném poradi, a aby pramér a tlouitka prvniho a druhého kovového ¢&lenu
210, 520 byla 0,3 -3,0 mm a 20 ~ 200 pm, v uvedeném pofadi. Rovnéz se upfednostiiuje, aby
pramér zhaviciho vlakna 600, umisténého mezi prvnim a druhym kovovym &lenem 510, 520, byl
30200 pm. Pro svateni prvniho kovového ¢lenu 510 a druhého kovového &lenu 520 je mozno
pouzit laserového svafeni, svafeni obloukem, &i plasmového svéfeni. Pro G&innéjsi Zhaveni
porézni pelety 500 se déle dava prednost tomu, aby Zhavici vlakna 600 byla uspofadana k¥izem,
¢iradialng.

Nyni bude podrobng;ji popsano prednostni ztvarnéni vyrobniho zpuisobu pfimo Zhavené katodové
struktury podle tohoto vynalezu.

Za prvé, jak je znazornéno na Obr. 3, prach z wolframu (W), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru),
niklu (Ni) a/nebo tantalu (Ta) je stladen do sloupku 50 a pak slinovan. Po ukongeni slinovani je
z materidlu v podobé sloupku 50 odfiznuta Jeho &ast, majici predem stanovenou délku, aby se

obdrzela jednotkova porézni peleta 500. Pritez pelety 500 zde muiZze byt cirkularni a nebo
polygonalni.

Potom, jak znézoriuje Obr. 4, je porézni peleta 500 kontaktované s katodovym materidlem 60
a soucasné zahfivana na vysokou teplotu tak, aby se dany katodovy materidl 60 mohl zapustit do
dutin v této porézni peleté 500.

Dale, jak znézoriiuje Obr. 5, se porézni peleta 500 dé tak, aby jeji dolni povrch sméfoval nahoru,
naCez je na tomto dolnim povrchu porézni pelety 500 zformovana vrstva 700 pajky natvrdo,
obsahujici ruthenium (Ru) a/nebo molybden (Mo), do tloustky 10 — 100 pm.

Jak znézorfiuje Obr. 6, destickovy prvni kovovy ¢len 510, obsahujici molybden (Mo), wolfram
(W) a/nebo tantal (Ta), se uvede do kontaktu s vrstvou 700 pajky natvrdo, nacez jsou desti¢kovy
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prvni kovovy &len 510 a vrstva 700 pajky natvrdo zahiivany na vysokou teplotu tak, ze se prvni

kovovy &len 510 pFipoji k dolnimu povrchu dané porézni pelety 500 prostfednictvim roztavené
vrstvy 700 pajky natvrdo.

Potom, jak je znazornéno na obr. 7, je jediné nebo prekiizené Zhavici vlakno 600 uspofadano na
prvnim kovovém &lenu 510 a je na n&j polozen destickovy druhy kovovy €len 520. Pak je druhy
kovovy &len 520 ptivafen k prvnimu kovovému &lenu 510 tak, aby byla nasledné ziskana
katodova struktura podle tohoto vynélezu.

Na druhé strang, v je$té jednom ztvarnéni podle tohoto vynalezu, je na rozdil od vy3e uvedeného
technologického postupu téz mozné, Ze je katodovy materidl 60 zapustén do dané porézni pelety
500 az potom, co je prvni kovovy &len 510 pfipojen k porézni peleté 500 svarem natvrdo.
V souladu s tim maZe byt pfi daném zplsobu vyroby piimo zhavené katody, podle tohoto
vynélezu, ménéno pofadi zapousténi katodového materialu 60, je-li to zAdouci.

Katodova struktura vyrobena vyse uvedenym zpiisobem md, protoze zhavici vlakno 600 je
upevnéno k dolnimu povrchu porézni pelety 500 mezi prvnim a druhym kovovym ¢lenem 510,
520, nasledujici vyhody.

Za prvé, kdyz je provedeno zapusténi katodového materialu 60 po kroku pajeni natvrdo prvniho
kovového &lenu 510, je mozno v diisledku svaru pajeni natvrdo predejit okysli¢ovani elektrony
vyzafujiciho materialu.

Za druhé, protoZe je dolni povrch porézni palety 500 zcela uzaviena prostéednictvim prvniho
kovového &lenu 510, jenZ je svafen pajenim natvrdo, vypafovéani elektrony vyzatujiciho mate-
ridlu skrze tuto dolni plochu porézni pelety 500 je blokovano. Takto se stiva moznou spojita
emise termiond a Zivotnost katodové struktury se prodluzuje.

Za teti, struktura Zhaviciho vlakna 600, upevnéného k porézni peleté 500 je stabilizovana a ma
velkou pevnost vaéi vnéjsimu nérazu.

Za &tvrté, protoze material pro vyzafovani termionii neunika dolni plochou porézni pelety 500, je
mozné zabranit tomu, aby se havici vlakno 600 stavalo kieh&im.

Primyslova vyuZzitelnost

Katodova struktura podle tohoto vynalezu miiZe byt pouzivana jak v barevnych CRT pro televize
s velkou obrazovkou a v monitorech pogitagi, tak i v malych &ernobilych CRT.

PATENTOVE NAROKY

1. Piimo zhavenai katodova struktura, sestavajici z porézni pelety (500), v niZ je zapustén
katodovy material (60) a ktera je pevn& spojena se Zhavicim vlaknem (600), vyznacujici
se tim, ze Zhavici vlakno (600) je uspofadino mezi k sob& pripojenymi kovovymi €leny
(510, 520), z nichz prvni kovovy ¢len (510) je ptipevnén k dolni plose porézni pelety (500).

2. Piimo zhavena katodova struktura podle naroku 1, vyznad&ujici se tim,Ze prvni
kovovy &len (510) je ptipevnén k dolni plose porézni pelety (500) prostfednictvim vrstvy (700)
pajky pro pajeni natvrdo.
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3. Pfimo Zhaven4 katodova struktura podle ndroku 2, vyznacdujici se tim, ze vrstva
(700) péjky pro pajeni natvrdo je tvofena z alespoil jednoho kovu, zvoleného ze skupiny
skladajici se z ruthenia a molybdenu.

4. Primo Zhavena katodova struktura podle naroku 1, v yznadujici se tim, Ze zhavici
vldkno (600) je uspotadano mezi k sobé pfipojenymi kovovymi &leny (510, 520) radialng vaci
ose jejich rotace.

S.  Ptimo Zhavena katodova struktura podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, e zhavici
vlakno (600) je usporadano mezi k sobé pfipojenymi kovovymi ¢leny (510, 520) do kfize.

6. Pfimo Zhavena katodova struktura podle néroki 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
porézni peleta (500) obsahuje jako svoji hlavni slozku alespoii jeden kov zvoleny ze skupiny
skladajici se z wolframu, ruthenia, molybdenu, niklu a tantalu.

7. Piimo Zhavena katodova struktura podle naroki 1, 4 a S5,vyznadujici se tim, e
Zhavici vlakno (600) obsahuje jako svoji hlavni slozku Jeden kov zvoleny ze skupiny skladajici se
z wolframu a molybdenu.

8. Pfimo zhavena katodova struktura podle narokii 1,2,4a5, vyznaéujici se tim , Ze
alespoii jeden z kovovych &lena (510, 520) obsahuje alespori jeden kov zvoleny ze skupiny
skladajici se z molybdenu, wolframu a tantalu.

9. Pfimo zhavena katodova struktura podle narokii 1,2a 6, vyznadujici se tim, ze

porézni peleta (500) ma primér v rozsahu od 0,4 do 2,0 mm a tloustku v rozsahu od 0,2 do
1,0 mm.

10. Piimo Zhavena katodova struktura podle narokt 1,2 a6, vyznadujici se tim, ze

druhy kovovy &len (520) ma primér v rozsahu od 0,3 do 3,0 mm a tloudtku v rozsahu od 20 do
200 pm.

11. Zptsob vyroby pfimo zhavené katodové struktury podle narokd 1 az 10, pii kterém se
prachovy materidl pro porézni pelety (500) nejprve stladuje do tvaru sloupku, ktery se nasledng
slinuje, pfiéemz po skonéeni slinovani sloupku se tento rozdéluje na jednotlivé porézni pelety
(500) o predem stanovené délce, v yznacujici se tim, Ze na dolni plochu takto
vytvofené porézni pelety (500) se nejprve prostiednictvim pajeci vrstvy (700) pro pajeni natvrdo
pfipevni prvni kovovy €len (510), nasledné se do dutin v na vysokou teplotu zahfivané porézni
peleté (500) zapusti elektrony emitujici material, nade? se k prvnimu kovovému ¢&lenu (510)
pfivafi druhy kovovy &len (520) tak, aby Zhavici vlakno (600) bylo upevnéno v prostoru mezi
prvnim kovovym &lenem (510) a druhym kovovym &lenem (520).

12. Zplsob vyroby pfimo havené katodové struktury podle narokt 1 az 10, pii kterém se
prachovy material pro porézni pelety (500) nejprve stladuje do tvaru sloupku, ktery se nasledng
slinuje, pfi¢emZ po skon&eni slinovani sloupku se tento rozdéluje na jednotlivé porézni pelety
(500) o predem stanovené délce, v yznadujici se tim,Ze do dutin v takto vytvofené a na
vysokou teplotu zahfivané porézni pelets (500) se nejprve zapusti elektrony emitujici katodovy
material (60), nadez se nasledné k porézni peleté (500) ptipevni prostiednictvim pajeci vrstvy
(700) pro pdjeni natvrdo prvni kovovy &len (510), na ktery se posléze ptivati druhy kovovy &len
(520) tak, aby zhavici vlakno (600) bylo upevnéno v prostoru mezi prvnim kovovym &lenem
(510) a druhym kovovym &lenem (520).

13. Zpiisob vyroby podle naroki 11 a 12, v yznacdujici se tim, Ze pajeci vrstva (700)
pro pajeni natvrdo je z kovového prachu obsahujiciho jeden kov zvoleny ze skupiny skladajici se
z ruthenia a molybdenu.
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14. Zpisob vyroby podle naroku 13, vyznaéujici se t im, Ze pajeci vrstva (700) pro
pajeni natvrdo se vytvafi v tloust'ce v rozsahu od 10 do 100 pm.

2 vykresy
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