EP 1 056 975 B1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
24.04.2002 Patentblatt 2002/17

(21) Anmeldenummer: 99906210.2

(22) Anmeldetag: 28.01.1999

(11) EP 1 056 975 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(51) Intcl.”. F22D 1/32, F28D 9/00

(86) Internationale Anmeldenummer:
PCT/EP99/00541

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 99/41547 (19.08.1999 Gazette 1999/33)

(54) WARMETAUSCHERANORDNUNG
HEAT EXCHANGE SYSTEM
SYSTEME D’ECHANGE THERMIQUE

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEDKES FIFRGB GRIEITLILUNL
PT SE

(30) Prioritat: 16.02.1998 DE 19806238

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
06.12.2000 Patentblatt 2000/49

(73) Patentinhaber: STEAG encotec GmbH
45128 Essen (DE)

(72) Erfinder:
¢ KEMPKEN, Herbert
D-46514 Schermbeck (DE)

* URBANCZYK, Wolfgang
D-42555 Langenberg (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
DE-C- 19 537 478

* EGGERT H: "DER VOLLVERSCHWEISSTE
PLATTENWAERMETAUSCHERALS HEIZUNGS-
UND NIEDERDRUCKVORWAERMER IM
KRAFTWERK" VGB KRAFTWERKSTECHNIK,
Bd. 75, Nr. 5, 1. Mai 1995, Seiten 433-435,
XP000505472

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 056 975 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmetauscheran-
ordnung zur Fluidaufheizung, insbesondere zur Was-
seraufheizung, mit

einem Gehause, in welchem mindestens zwei
Aufheizkammern fir das aufzuheizende Fluid seriell an-
geordnet sind,

je einem Warmetauscher in jeder der Aufheizkam-
mern,

einer gemeinsamen Zwischenkammer, in der der
Ausgang des ersten Warmetauschers und der Eingang
des nachgeschalteten zweiten Warmetauschers mun-
den, und

einer die beiden Aufheizkammern voneinander
trennenden, in das Gehause eingebauten Wand, die ei-
nen dem Umfang der Zwischenkammer angepaliten
Ausschnitt hat und an ihrem Umfang gasdicht mit einer
Gehéauseinnenwand und an ihrem Ausschnittrand gas-
dicht mit dem Umfang der Zwischenkammer verbunden
ist.
[0002] Eine derartige Warmetauscheranordnung ist
aus der DE 195 37 478 C1 bekannt. Dabei sind die bei-
den Wéarmetauscher als Réhrenwarmetauscher ausge-
bildet. Den beiden Aufheizkammern ist eine gemeinsa-
me Sammelschiene zugeordnet, Uber die der konden-
sierte Anzapfdampf aus den auf unterschiedlichem
Druckniveau befindlichen Aufheizkammern abgeleitet
wird. Die Trennwand bewirkt also lediglich eine partielle
Entkopplung der beiden Druckbereiche.
[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
besonders kompakte Warmetauscheranordnung zu
schaffen, und zwar unter gleichzeitiger Verbesserung
des Wirkungsgrades.
[0004] Zur Loésung dieser Aufgabe ist die eingangs
genannte Warmetauscheranordnung erfindungsgemaf
dadurch gekennzeichnet,

daf} die Warmetauscher als geschweif3te Platten-
warmetauscher ausgebildet sind und daf} die Trenn-
wand (17) mit der Zwischenkammer (13) und der Ge-
hauseinnenwand gasdicht verbunden, insbesondere
verschweildt ist, und

daR die erste Aufheizkammer einen Kondensat-
ablauf hat, der Gber einen Kondensatheber mit der Zwi-
schenkammer verbunden ist, wobei das Kondensat in
der Zwischenkammer mit aus dem ersten Plattenwar-
metauscher austretendem Fluid gemischt und in dem
zweiten Plattenwarmetauscher aufgeheizt wird.
[0005] Die an sich bekannten geschweillten Platten-
warmetauscher (siehe die Zeitschrift VGB Kraftwerks-
technik, 1995, Heft 5, Seiten 433 bis 435) sind also in
raumsparender Weise in einem gemeinsamen Gehau-
se angeordnet. Dabei sind die Aufheizkammern gas-
dicht, d.h. druckdicht voneinander getrennt, so dal kei-
ne diesbeziglichen Wirkungsgradverluste auftreten
kénnen. Der Kondensatheber férdert das Heizkonden-
sat aus der auf niedrigerer Druckstufe arbeitenden Auf-
heizkammer in die Zwischenkammer, so dal} es an-
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schlieRend in der nachgeschalteten Aufheizkammer
nachgewarmt und daher exergetisch optimal genutzt
wird.

[0006] Geschweiltte Plattenwarmetauscher, insbe-
sondere Hybridwarmetauscher mit ondulierten Durch-
trittskanalen fir das aufzuheizende Fluid und mit quer-
verlaufenden Kanélen fir das Heizfluid sind im Ver-
gleich zu Réhrenwarmetauschern vergleichbarer Lei-
stung wesentlich kompakter und preiswerter herzustel-
len. Die erfindungsgemale Integration der Austritts-
kammer des ersten Plattenwarmetauschers mit der Ein-
trittskammer des zweiten Plattenwarmetauschers mini-
miert die BaugrofRe und die Gestehungskosten der
gesamten Warmetauscheranordnung.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der
neuen Warmetauscheranordnung ist vorgesehen, daf}
das Gehause einen zylindrischen Mantel hat und die
Warmetauscher und die Zwischenkammer auf der Zy-
linderachse ausgerichtet sind. Die Zwischenkammer ist
vorzugsweise kastenférmig ausgebildet und hat einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt. Die Trenn-
wand hat einen dem rechteckigen Querschnittsprofil der
Zwischenkammer angepafiten Ausschnitt und einen
kreisférmigen Umfang.

[0008] In der Anwendung als Doppelkammervorwar-
mer flr das Hauptkondensat in Kraftwerksprozessen ist
in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dal die Lei-
stung des in Strémungsrichtung des aufzuheizenden
Fluids ersten Plattenwaremetauschers gréRer, vorzugs-
weise um 100 bis 300% gréRer ist als die Leistung des
nachgeschalteten Plattenwarmetauschers. Dement-
sprechend sind auch die Langenabmessungen des
zweiten Plattenwarmetauschers entsprechend geringer
als diejenigen des ersten Plattenwarmetauschers. Das
Langenverhaltnis liegt im Bereich von 1/2 bis 3/4.
[0009] Bei einer besonders kostenglinstigen Ausflih-
rungsform der erfindungsgemafien Warmetauscheran-
ordnung in deren Anwendung als Niederdruckvorwar-
mer fir das Hauptkondensat in Kraftwerksprozessen ist
vorgesehen, daf} ein Kondensatablauf der zweiten Auf-
heizkammer Uber eine einstellbare Drossel mit der er-
sten Aufheizkammer verbunden ist. Diese Anordnung
ist schon wegen der geringen Kosten einer einstellbaren
Drossel wesentlich glinstiger als die Verwendung eines
Kondensathebers zum Férdern des Heizkondensats in
den den Vorwarmer verlassenden Hauptkondensat-
strom.

[0010] Die in den DE-Patentschriften 195 35 318 und
195 41 543 beschriebenen Einbindungsmoglichkeiten
der Warmetauscheranordnung in den Kraftwerkspro-
zessen konnen uneingeschrankt auch bei der erfin-
dungsgemalen Warmetauscheranordnung verwendet
werden.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnt.
[0012] Einzelheiten und weitere Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung ei-
nes in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus-



3 EP 1 056 975 B1 4

fuhrungsbeispiels. In der Zeichnung zeigen:

eine Ubersichtsschaltung einer Nie-
derdruck-VorwarmstraRe mit zwei
Doppelkammer-Warmetauschern
gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung sowie deren Einbin-
dung in den Kraftwerksprozel;

ein Ausflhrungsbeispiel einer der
beiden Warmetauscheranordnun-
gen gemalf Figur 1 mit den wesent-
lichen Komponenten und Anschlis-
sen;

schematische axiale Ansichten
durch ein Ausflihrungsbeispiel der
neuen Warmetauscheranordnung;
und

Figur 1

Figur 2

Figur 3a und 3b

Figur 4 einen Teilschnitt durch ein Ausfiih-
rungsbeispiel eines Hybridwarme-
tauschers.

[0013] In Figur 1 ist eine Niederdruckvorwarmstralle

1 mit einem ersten Doppelkammer-Niederdruckvorwar-
mer NDV 1a und NDV 1b und einem zweiten Doppel-
kammer-Niederdruckvorwarmer NDV 2a und NDV 2b
dargestellt. Die Vorwarmer NDV 1a und NDV 2a werden
mit Dampf aus Anzapfungen A1 und A2 einer Nieder-
druck-Turbine ND gespeist. Das Hauptkondensat wird
von einer Pumpe 2 Uber die Hauptkondensatleitung 3
geférdert und in der ND-Vorwarmstrale 1 mehrstufig
vorgewarmt. Dabei wird das Hauptkondensat in der er-
sten Vorwarmstufe NDV 1a mit Anzapfdampf A1 und in
einer zweiten Vorwarmstufe NDV 1b mit dem Dampfge-
misch aus einem Dampfstrahler 30 beaufschlagt und
schlielich Uiber einen nachgeschalteten Abschnitt der
Hauptkondensatleitung 3 in den n&chsten Doppelkam-
mervorwarmer NDV 2a und NDV 2b gefordert.

[0014] Uber die Ansaugleitung 32 wird der Anzapf-
dampf A1 vom Treibdampf aus A2 durch Impulsaus-
tausch angesaugt und stromt nach Druckerhéhung im
Dampfstrahler 30 in den NDV 1b ein. Die nachgeschal-
teten Vorwarmstufen NDV 2a und NDV 2b sind &hnlich
den ersten Stufen NDV 1a und NDV 1b ausgebildet, wo-
bei die Stufe NDV 2a aus A2 mit Heizdampf beauf-
schlagt und die Stufe NDV 2b aus dem Dampfstrahler
40 gespeist wird. Uber eine Ansaugleitung 42 wird der
Anzapfdampf A2 vom Treibdampf aus A3 durch Impuls-
austausch angesaugt.

[0015] Insoweit entspricht die Vorwarmanordnung
derjenigen gemal DE-PS 195 41 543. Der wesentliche
neue Aspekt der Erfindung liegt in der Ausbildung der
Warmetauscheranordnung in jedem der Niederdruck-
Doppelkammervorwarmer NDV 1a/1b. Hierzu wird auf
Figur 2 der Zeichnung Bezug genommen.

[0016] Der Doppelkammervorwarmer besteht bei
dem Ausflhrungsbeispiel gemaR Figur 2 aus zwei ge-
schweilten Plattenwarmetauschern 11,12, die lber ei-
ne Zwischenkammer 13 miteinander verbunden sind.
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[0017] Das Hauptkondensat tritt aus der Hauptkon-
densatleitung 3 in Pfeilrichtung in eine einlalRseitige
Wasserkammer WKa ein und wird in der ersten Aufheiz-
kammer, das ist die erste Vorwarmstufe NDV 1a, mit An-
zapfdampf A1 vorgewarmt. Die auslaRseitige Wasser-
kammer des ersten Plattenwarmetauschers 11 und die
einlaRseitige Wasserkammer des auslaf3seitigen Plat-
tenwarmetauschers 12 sind in der Zwischenkammer 13
zu einer Baueinheit zusammengefalt. Uber die Zwi-
schenkammer 13 gelangt das Hauptkondensat in den
zweiten Plattenwarmetauscher 12. Hier erfolgt eine wei-
tere Hauptkondensatvorwdrmung mittels eines Dampf-
gemisches aus dem Dampfstrahler 30. Das zweistufig
aufgewarmte Hauptkondensat verla3t den Doppelkam-
mervorwarmer Uber eine auslalseitige Wasserkammer
WKb.

[0018] Die Warmetauscherkombination 11,13 und 12
ist, wie die Figuren 3a und b besonders deutlich zeigen,
in eine zylinderférmiges Gehause eingebaut, wobei die
Warmetauscher 11 und 12 sowie die Zwischenkammer
13 auf der Zylinderachse 16 ausgerichtet sind. Die Zwi-
schenkammer 13 ist kastenférmig ausgebildet und hat
einen rechteckigen Querschnitt (Figuren 3a und 3b). Die
beiden Aufheizkammern der Vorwarmstufen NDV 1a
und NDV 1b sind mit Hilfe einer ebenen Trennwand 17
druckdicht voneinander getrennt. Die Trennwand ist
entlang ihres Umfangsrandes mit dem Geh&usemantel
verschweil3t und hat einen axialen Ausschnitt, der dem
rechteckigen Umfang der Zwischenkammer 13 ange-
paRt und mit diesem verschweilt ist. Aufgrund des ein-
fachen Aufbaus der Warmetauscheranordnung in der
Ausbildung als Doppelkammer-Plattenwarmetauscher
mit einer Zwischenkammer 13 und einfacher Untertei-
lung durch die Trennwand 17 werden die Gestehungs-
kosten im Vergleich zu herkémmlichen Réhrenwarme-
tauscheranordnungen wesentlich verringert. Wie aus
den Figuren 3a und 3b zu erkennen ist, zeichnet sich
die neue Warmetauscheranordnung auch durch eine
besonders kompakte Bauweise aus, wodurch ein platz-
sparender Einbau méglich wird.

[0019] Als Plattenwarmetauscher dient bei dem be-
schriebenen Ausflihrungsbespiel ein sogenannter Hy-
bridwarmetauscher. Dessen Ausbildung ist in Figur 4
schematisch dargestellt. Der Hauptkondensatstrom
durchstrémt den Plattentauschermodul Uber ondulierte
Kanale. Zwischen den Kondensat-Strdomungskanélen
sind kreuzende Heizdampfkanale nach Art von Réhren
mit rautenférmigen Querschnitten angeordnet.

[0020] Zur Beschreibung der gestaltungsmaRigen
Einbindung und Arbeitsweise des Doppelkammer-Vor-
warmers NDV 1a/1b wird erneut auf Figur 2 Bezug ge-
nommen.

[0021] Das Heizdampfkondensat der ersten Vor-
warmstufe NDV 1a wird ber einen Kondensatablauf
52, ein Absperrventil und ein Riickschlagventil in den
Kondensatheber 50 geleitet. Im Kondensatheber ist ein
Schwimmer angebracht, der tiber eine Hebelanordnung
ein Treibdampf-Eintrittsventil und ein Dampfaustritts-
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ventil gegenlaufig steuert. Die beiden zuletzt genannten
Ventile sind in den Kondensatheber integriert. Bei ge-
schlossenem Treibdampf-EinlaRventil strémt das Heiz-
kondensat aus dem NDV 1a in den Kondensatheber 50.
Mit ansteigendem Kondensatspiegel im Innenraum des
Kondensathebers steigt. der Schwimmer und 6ffnet in
einer oberen Grenzposition Uber ein Gestange das
Treibdampf-EinlaRventil. Der von der Sammelschiene
20 Uber die Treibdampfleitung 21 einstromende Treib-
dampf driickt das Heizkondensat tiber das Rickschlag-
ventil 62 ein nachgeordnetes Absperrventil 63 und ei-
nen Zwischenkammeranschluf® 64 in die Zwischenkam-
mer 13 der Warmetauscheranordnung. In der Zwi-
schenkammer 13 wird das Heizkondensat dem Haupt-
kondensat beigemischt und in der nachfolgenden War-
metauscherstufe 12 der zweiten Aufheizkammer aufge-
heizt.

[0022] Nach dem Férdervorgang wird der Treibdampf
aus dem Kondensatheber in die Aufheizkammer NDV
1a entlastet und wird dort zur Kondensatvorwarmung
genutzt.

[0023] Das Heizkondensat aus der zweiten Aufheiz-
kammer NDV 1b wird Uber einen Kondensatablauf 66
und eine einstellbare Drossel 60 in die erste Aufheiz-
kammer NDV 1a kaskadiert. Diese Schaltungsanord-
nung ist besonders kostengtinstig; denn eine einstellba-
re Drossel ist wesentlich preiswerter als ein Kondensa-
theber.

[0024] Wie inden Figuren 2 und 3 zu erkennen ist, ist
die zweite Aufheizkammer NDV 1b kirzer als die erste
Aufheizkammer NDV la. Ein Verhaltnis von ca. 4:3 bis
2:1 hat sich als glinstig fir den bevorzugten Anwen-
dungsfall beim Vorwarmen des Hauptkondensats in
Kraftwerksprozessen erwiesen.

[0025] Die zweite Doppelkammer-Vorwarmanord-
nung NDV 2a/2b ist der ersten Vorwadrmanordnung NDV
1a/1b nachgeschaltet und hatim tUbrigen die anhand der
Figur 2 beschriebene Ausbildung und Anordnung. Zur
Vermeidung von Wiederholungen wird hierauf Bezug
genommen.

[0026] Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind
zahlreiche Abwandlungen mdglich. Anstelle der im be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel verwendeten zwei
Uber eine Zwischenkammer in Serie geschalteten Plat-
tenwarmetauscher kdnnen drei oder mehrere Kammern
in Reihe geschaltet werden. Die Zwischenwand 17 kann
aus mehreren Sektoren oder zwei halbkreisférmigen
Segmenten zusammengesetzt werden. Die Anordnung
der hintereinander geschalteten Plattenwarmetauscher
und der Zwischenkammer 13 kann auch gegentiber der
Gehduseachse 16 versetzt vorgesehen sein.

[0027] Auch eine Anwendung ohne Thermokompres-
sion mit Kondensatheber stellt im Vergleich zum heuti-
gen Stand der Technik eine wirtschaftlichere Losung
dar. Dabei wird jede Kammer der Warmetauscheran-
ordnung konventionell von unter unterschiedlichen
Driicken stehenden Turbinenanzapfungen versorgt.
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Patentanspriiche

1.

Warmetauscheranordnung zur Fluidaufheizung,
insbesondere zur Wasseraufheizung, mit

einem Gehause (15), in welchem mindestens
zwei Aufheizkammern (NDV 1a/1b) fir das aufzu-
heizende Fluid seriell angeordnet sind,

je einem Warmetauscher (11, 12) in jeder der
Aufheizkammern,

einer gemeinsamen Zwischenkammer (13),
in der der Ausgang des ersten Warmetauschers
(11) und der Eingang des nachgeschalteten zwei-
ten Wéarmetauschers (12) miinden, und

einer die beiden Aufheizkammern voneinan-
der trennenden, in das Gehause (15) eingebauten
Wand (17), die einen dem Umfang der Zwischen-
kammer (13) angepalten Ausschnitt hat und an ih-
rem Umfang gasdicht mit einer Gehauseinnenwand
und an ihrem Ausschnittrand gasdicht mit dem Um-
fang der Zwischenkammer verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Warmetauscher als geschweillte
Plattenwarmetauscher (11, 12) ausgebildet sind
und daf} die Trennwand (17) mit der Zwischenkam-
mer (13) und der Gehauseinnenwand gasdicht ver-
bunden, insbesondere verschweildt ist, und

daB die erste Aufheizkammer (NDV 1a) einen
Kondensatablauf (52) hat, der Giber einen Konden-
satheber (50) mit der Zwischenkammer (13) ver-
bunden ist, wobei das Kondensat in der Zwischen-
kammer mit aus dem ersten Plattenwarmetauscher
(11) austretendem Fluid gemischt und in dem zwei-
ten Plattenwarmetauscher (12) aufgeheizt wird.

Warmetauscheranordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daBl das Gehause (15) ei-
nen zylindrischen Mantel hat und die Warmetau-
scher (11, 12) und die Zwischenkammer (13) auf
der Zylinderachse (16) ausgerichtet sind.

Warmetauscheranordnung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenkammer
(15) kastenférmig ausgebildet ist und einen im we-
sentlichen rechteckigen Querschnitt hat und daB
die Trennwand (17) einen dem rechteckigen Quer-
schnittsprofil angepaf’ten Ausschnitt und einen
kreisférmigen Umfang hat.

Warmetauscheranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in
jeder Aufheizkammer (NDV 1a/1b) ein Hybridwar-
metauscher mit ondulierten Durchtrittskanélen fur
das aufzuheizende Fluid und mit querverlaufenden
Kanalen fiir das Heizfluid angeordnet ist.

Wérmetauscheranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
Leistung des in Strémungsrichtung des aufzuhei-
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zenden Fluids ersten Plattenwarmetauschers (11)
groRer, vorzugweise um 100 bis 300% groRer ist
als die Leistung des nachgeschalteten Plattenwar-
metauschers (12).

Warmetauscheranordnung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB das Langenverhaltnis
des ersten Plattenwarmetauschers (11) zum zwei-
ten Plattenwarmetauscher (12) im Bereich von 2 bis
1,5.

Warmetauscheranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Kondensatablauf (66) der zweiten Aufheizkammer
(NDV 1b) Gber eine einstellbare Drossel (60) mit der
ersten Aufheizkammer (NDV 1a) verbunden ist.

Warmetauscheranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Warmetauscheranordnung zum Vorwarmen des
Hauptkondensats in einem KraftwerksprozeR dient,
wobei die erste Aufheizkammer (NDV 1a) mit einer
Anzapfung (A1) einer Turbine (ND) und die zweite
Aufheizkammer (NDV 1b) mit einem Dampfstrahler
(30) verbunden ist, dessen Treibdampfanschluf}
(31) aus einer zweiten Turbinenanzapfung (A2) ge-
speist wird.

Warmetauscheranordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ansauganschluf}
(32) des Dampfstrahlers (30) und die erste Aufheiz-
kammer (NDV 1a) aus der gleichen Dampfquelle
(A1) gespeist sind.

Warmetauscheranordnung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Mischdampf am
Ausgang des Dampfstrahlers einen Druck hat, der
um einen Faktor von 1,3 bis 1,5 hoher ist als der
Druck des Saugdampfes.

Claims

Heat exchanger arrangement for fluid heating, par-
ticularly for water heating, with a housing (15), in
which at least at least two heating chambers (NDV
1a/1b) for the fluid to be heated are arranged in se-
ries, a respective heat exchanger (11, 12) in each
of the heating chambers, a common intermediate
chamber (13), into which the outlet of the first heat
exchanger (11) and the inlet of the downstream sec-
ond heat exchanger (12) open, and a wall (17),
which separates the two heating chambers from
one another, is incorporated in the housing (15), has
a cut-out matched to the circumference of the inter-
mediate chamber (13) and is connected at its cir-
cumference gas-tightly with a housing inner wall
and at the edge of its cut-out gas-tightly with the cir-
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cumference of the intermediate chamber, charac-
terised in that the heat exchangers are construct-
ed as welded plate heat exchangers (11, 12), that
the partition wall (17) is gas-tightly connected, in
particular welded, with the intermediate chamber
(13) and the housing inner wall and that the first
heating chamber (NDV 1a) has a condensate outlet
(52) which is connected with the intermediate
chamber (13) by way of a condensate siphon (50),
wherein the condensate in the intermediate cham-
ber is mixed with the fluid exiting from the first plate
heat exchanger (11) and is heated in the second
plate heat exchanger (12).

Heat exchanger arrangement according to claim 1,
characterised in that the housing (15) has a cylin-
drical casing and the heat exchangers (11, 12) and
the intermediate chamber (13) are aligned on the
cylinder axis (16).

Heat exchanger arrangement according to claim 2,
characterised in that the intermediate chamber
(15) is constructed to be box-shaped and has a sub-
stantially rectangular cross-section and that the
partition wall (17) has a cut-out, which is matched
to the rectangular cross-sectional profile, and a cir-
cular circumference.

Heat exchanger arrangement according to one of
claims 1 to 3, characterised in that a hybrid heat
exchanger with undulating passage channels for
the fluid to be heated and with transversely extend-
ing channels for the heating fluid is arranged in each
heating chamber (NDV 1a/1b).

Heat exchanger arrangement according to one of
claims 1 to 4, characterised in that the output of
the first plate heat exchanger (11) in the flow direc-
tion of the fluid to be heated is greater, preferably
by 100 to 300%, than the output of the downstream
plate heat exchanger (12).

Heat exchanger arrangement according to claim 5,
characterised in that the length ratio of the first
plate heat exchanger (11) to the second plate heat
exchanger (12) is in the region of 2 to 1.5.

Heat exchanger arrangement according to one of
claims 1 to 6, characterised in that a condensate
outlet (66) of the second heating chamber (NDV 1b)
is connected with the first heating chamber (NDV
1a) by way of an adjustable throttle (60).

Heat exchanger arrangement according to one of
claims 1 to 7, characterised in that the heat ex-
changer arrangement serves for preheating the
main condensate in a power station process,
wherein the first heating chamber (NDV 1a) is con-
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nected with a bleed (A1) of a turbine (ND) and the
second heating chamber (NDV 1b) is connected
with a steam injector (30), the drive steam connec-
tion (31) of which is supplied from a second turbine
bleed (A2).

Heat exchanger arrangement according to claim 8,
characterised in that the first heating chamber
(NDV 1a) and the intake connection (32) of the
steam injector (30) are supplied from the same
steam source (A1).

Heat exchanger arrangement according to claim 9,
characterised in that the steam mixture at the out-
let of the steam injector has a pressure which is
higher than the pressure of the intake steam by a
factor of 1.3 to 1.5.

Revendications

Agencement d'échangeurs de chaleur pour le
chauffage d'un fluide, notamment pour le chauffage
de l'eau, avec

un boitier (15) dans lequel sont disposés en
série au moins deux chambres de chauffage (NDV
1a/1b) pour le fluide a chauffer, respectivement un
échangeur de chaleur (11, 12) dans chacune des
chambres de chauffage,

une chambre intermédiaire commune (13)
dans laquelle débouchent la sortie du premier
échangeur de chaleur (11) et I'entrée du deuxiéme
échangeur de chaleur (12) disposé en aval et

une paroi (17) séparant les deux chambres de
chauffage I'une de l'autre, montée dans le boitier
(15), qui a une découpure adaptée au pourtour de
la chambre intermédiaire (13) et qui est reliée a son
pourtour d'une maniére étanche au gaz a une paroi
intérieure de boitier et a son bord de découpure
d'une maniére étanche au gaz avec la périphérie
de la chambre intermédiaire,

caractérisé

en ce que les échangeurs de chaleur sont
réalisés comme échangeurs de chaleur a plaques
soudés (11, 12), et en ce que la paroi de séparation
(17) est reliée d'une maniere étanche au gaz, no-
tamment soudée, a la chambre intermédiaire (13)
et la paroi intérieure de boitier, et

en ce que la premiére chambre de chauffage
(NDV 1a) présente un écoulement de condensat
(52) qui est relié par un siphon de condensat (50) a
la chambre intermédiaire (13), ou le condensat est
mélangé dans la chambre intermédiaire avec le flui-
de sortant du premier échangeur de chaleur a pla-
ques (11) et est chauffé dans le deuxieme échan-
geur de chaleur a plaques (12).

Agencement d'échangeurs de chaleur selon la re-
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vendication 1, caractérisé en ce que le boitier (15)
posséde une enveloppe cylindrique et que les
échangeurs de chaleur (11, 12) et la chambre inter-
médiaire (13) sont orientés vers I'axe de cylindre
(16).

Agencement d'échangeurs de chaleur selon la re-
vendication 2, caractérisé en ce que la chambre
intermédiaire (15) est réalisée en forme de caisson
et présente une section transversale sensiblement
rectangulaire, et en ce que la paroi de séparation
(17) a une découpure adaptée au profil rectangu-
laire en section transversale et un pourtour circulai-
re.

Agencement d'échangeurs de chaleur selon I'une
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il
est disposé dans chaque chambre de chauffage
(NDV 1a/1b) un échangeur de chaleur hybride avec
des canaux de passage ondulés pour le fluide a
chauffer et avec des canaux s'étendant transversa-
lement pour le fluide de chauffage.

Agencement d'échangeurs de chaleur selon I'une
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la
puissance du premier échangeur de chaleur a pla-
ques (11), dans la direction d'écoulement du fluide
a chauffer, est plus grande, de préférence plus
grande de 100 a 300% que la puissance de I'échan-
geur de chaleur a plaques (12) disposé en aval.

Agencement d'échangeurs de chaleur selon la re-
vendication 5, caractérisé en ce que le rapport de
longueur du premier échangeur de chaleur a pla-
ques (11) au deuxiéme échangeur de chaleur a pla-
ques (12) se situe dans la plage de 2 a 1,5.

Agencement d'échangeurs de chaleur selon I'une
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu'un
écoulement de condensat (66) de la deuxiéme
chambre de chauffage (NDV 1b) est relié par un pa-
pillon réglable (60) a la premiére chambre de chauf-
fage (NDV 1a).

Agencement d'échangeurs de chaleur selon I'une
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
I'agencement d'échangeurs de chaleur sert au pré-
chauffage du condensat principal dans un proces-
sus d'usine génératrice, ou la premiére chambre de
chauffage (NDV 1a) estreliée a une prise (A1) d'une
turbine (ND) et la deuxiéme chambre de chauffage
(NDV 1b) a un appareil a jet de vapeur (30) dont le
raccordement de vapeur de propulsion (31) est ali-
menté a partir d'une deuxiéme prise de turbine (A2).

Agencement d'échangeurs de chaleur selon la re-
vendication 8, caractérisé en ce que le raccorde-
ment d'aspiration (32) de I'appareil a jet de vapeur
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(30) et la premiere chambre de chauffage (NDV 1a)
sont alimentés a partir de la méme source de va-
peur (A1).

Agencement d'échangeurs de chaleur selon la re-
vendication 9, caractérisé en ce que la vapeur de
mélange a la sortie de I'appareil a jet de vapeur a
une pression qui est plus élevée d'un facteur de 1,3
a 1,5 que la pression de la vapeur d'aspiration.
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