
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ベルトの滑りを生じない滑らかな変速を煩雑な

工程を経ることなく実現することができるベルト式無段

変速機を提供する。

【解決手段】ベルトを滑らすことなく挟持して現在の変

速比ｉを維持するのに要求される定常駆動プーリ推力Ｆ

pri(f)および定常従動プーリ推力Ｆsec(f)を算出し、目

標変速速度ＶIを達成するのに要求される、駆動プーリ

推力と従動プーリ推力との目標変速速度用プーリ推力差

Ｆ(v)を算出し、目標変速比Ｉと実変速比ｉとの差分に

基づいて駆動プーリまたは従動プーリにおける変速比フ

ィードバック用プーリ推力差Ｆ(fb)を算出して目標従動

プーリ推力Ｆsec(o)を求める。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 駆 動 プ ー リ と 従 動 プ ー リ と の 間 に ベ ル ト を 掛 け 渡 し 、 前 記 駆 動 プ ー リ に 前 記 ベ ル ト を 挟
持 し て 目 標 変 速 比 を 実 現 す る た め の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 を 発 生 さ せ る 駆 動 プ ー リ 推 力 発 生
手 段 と 、 前 記 従 動 プ ー リ に 前 記 ベ ル ト を 挟 持 し て 目 標 変 速 比 を 実 現 す る た め の 目 標 従 動 プ
ー リ 推 力 を 発 生 さ せ る 従 動 プ ー リ 推 力 発 生 手 段 と を 備 え る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 駆 動 プ ー リ が 前 記 ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て 現 在 の 変 速 比 を 維 持 す る の に 要
求 さ れ る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 算 出 手 段 と 、
　 前 記 従 動 プ ー リ が 前 記 ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て 現 在 の 変 速 比 を 維 持 す る の に 要
求 さ れ る 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 算 出 手 段 と 、
　 目 標 変 速 速 度 を 達 成 す る の に 要 求 さ れ る 、 駆 動 プ ー リ 推 力 と 従 動 プ ー リ 推 力 と の 目 標 変
速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 を 算 出 す る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 と 、
　 目 標 変 速 比 と 実 際 の 変 速 比 と の 差 分 に 基 づ い て 駆 動 プ ー リ ま た は 従 動 プ ー リ に お け る 変
速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 を 算 出 す る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 算 出
手 段 と 、
　 前 記 目 標 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 と 前 記 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 と を 加 算
し て 求 め た 変 速 推 力 と 所 定 値 と を 比 較 し 、 前 記 変 速 推 力 が 所 定 値 を 上 回 る 場 合 、 前 記 定 常
駆 動 プ ー リ 推 力 と 前 記 変 速 推 力 の 絶 対 値 と を 加 算 し て 前 記 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 と す る と 共
に 前 記 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 を 前 記 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と し 、 前 記 変 速 推 力 が 所 定 値 以 下 と
な る 場 合 、 前 記 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 を 前 記 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 と す る と 共 に 前 記 定 常 従 動
プ ー リ 推 力 と 前 記 変 速 推 力 の 絶 対 値 と を 加 算 し て 前 記 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と す る 目 標 プ ー
リ 推 力 算 出 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 は 、 燃 費 が 要 求 さ れ る こ と を 指 令 す る 燃 費 指 令 手
段 と 、 こ の 燃 費 要 求 の 指 令 に 応 じ て 前 記 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 を 制 限 す る 変 速 速 度 用 プ
ー リ 推 力 差 制 限 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 ベ ル ト を 掛 け 渡 し た 駆 動 プ ー リ お よ び 従 動 プ ー リ の 推 力 に 基 づ い て 個 々 の プ ー リ の 溝 幅
を 変 更 す る こ と に よ り 、 無 段 階 の 変 速 を 可 能 に す る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 は 、 駆 動 プ ー リ と 従 動 プ ー リ と の 間 に 掛 け 渡 し た ベ ル ト に よ っ て 動
力 伝 達 を 行 う た め 、 ベ ル ト の 滑 り を 防 止 す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ の た め 、 従 来 の ベ ル ト
式 無 段 変 速 機 に は 、 従 動 プ ー リ が ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 で き る よ う な 従 動 プ ー リ 推
力 を 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と し て 算 出 す る と 共 に 、 こ の 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 に 基 づ い て 駆 動
プ ー リ が 目 標 と す る 駆 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る こ と に よ り 、 ベ ル ト の 滑 り を 防 止 し よ う と
す る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ８ ３ ４ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 文 献 に 記 載 の 従 来 技 術 は 、 目 標 変 速 比 や 目 標 変 速 速 度 に 基 づ い た 補
正 値 を 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 に 減 算 し て 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 を 達 成 す る 場 合 が あ る た め 、 こ
の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 が 駆 動 プ ー リ で ベ ル ト を 滑 ら さ な い た め の 限 界 値 以 下 と な っ て ベ ル
ト の 滑 り が 発 生 し 変 速 不 良 と な る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 上 記 従 来 技 術 は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 後 に 、 こ の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 が
所 定 値 以 下 で あ る か ど う か を 判 定 し 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 が 所 定 値 以 下 の 場 合 は 、 駆 動 プ
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ー リ が ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 で き る よ う な 駆 動 プ ー リ 推 力 を 新 た な 目 標 駆 動 プ ー リ
推 力 と し て 算 出 し 直 す と 共 に 、 こ の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 に 基 づ い て 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 も
新 た に 算 出 し 直 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 上 記 従 来 技 術 は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 が 所 定 値 以 下 で あ る か ど う か の 判 定 結
果 に よ っ て 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 の 算 出 方 法 を 場 合 分 け す る た め
、 こ の 判 定 の 前 後 で 実 際 の 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 従 動 プ ー リ 推 力 が 不 連 続 に 変 化 し 、 無 段
変 速 機 本 来 の 変 速 の 滑 ら か さ が 損 な わ れ て 運 転 者 等 に 違 和 感 を 与 え る 不 都 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か も 、 上 記 従 来 技 術 は 、 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 を 基 に 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 し 、 こ
の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 が 所 定 値 以 下 で あ れ ば 、 再 度 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動
プ ー リ 推 力 を 算 出 し 直 さ な け れ ば な ら な い た め 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動 プ ー
リ 推 力 の 算 出 が 煩 雑 に な る と い う 不 都 合 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ う し た 事 実 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 ベ ル ト の 滑 り を 生 じ な い 滑 ら か
な 変 速 を 煩 雑 な 工 程 を 経 る こ と な く 実 現 す る こ と が で き る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 駆 動 プ ー リ と 従 動 プ ー リ と の 間 に ベ ル ト を 掛 け 渡 し 、 前 記 駆 動
プ ー リ に 前 記 ベ ル ト を 挟 持 し て 目 標 変 速 比 を 実 現 す る た め の 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 を 発 生 さ
せ る 駆 動 プ ー リ 推 力 発 生 手 段 と 、 前 記 従 動 プ ー リ に 前 記 ベ ル ト を 挟 持 し て 目 標 変 速 比 を 実
現 す る た め の 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 を 発 生 さ せ る 従 動 プ ー リ 推 力 発 生 手 段 と を 備 え る ベ ル ト
式 無 段 変 速 機 に お い て 、 前 記 駆 動 プ ー リ が 前 記 ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て 現 在 の 変
速 比 を 維 持 す る の に 要 求 さ れ る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 算 出 手
段 と 、 前 記 従 動 プ ー リ が 前 記 ベ ル ト を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て 現 在 の 変 速 比 を 維 持 す る の
に 要 求 さ れ る 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 算 出 手 段 と 、 目 標 変 速 速
度 を 達 成 す る の に 要 求 さ れ る 、 駆 動 プ ー リ 推 力 と 従 動 プ ー リ 推 力 と の 目 標 変 速 速 度 用 プ ー
リ 推 力 差 を 算 出 す る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 と 、 目 標 変 速 比 と 実 際 の 変 速 比 と の
差 分 に 基 づ い て 駆 動 プ ー リ ま た は 従 動 プ ー リ に お け る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力
差 を 算 出 す る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 と 、 前 記 目 標 変 速 速 度 用 プ ー
リ 推 力 差 と 前 記 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 と を 加 算 し て 求 め た 変 速 推 力 と 所 定
値 と を 比 較 し 、 前 記 変 速 推 力 が 所 定 値 を 上 回 る 場 合 、 前 記 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 と 前 記 変 速
推 力 の 絶 対 値 と を 加 算 し て 前 記 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 と す る と 共 に 前 記 定 常 従 動 プ ー リ 推 力
を 前 記 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と し 、 前 記 変 速 推 力 が 所 定 値 以 下 と な る 場 合 、 前 記 定 常 駆 動 プ
ー リ 推 力 を 前 記 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 と す る と 共 に 前 記 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 と 前 記 変 速 推 力
の 絶 対 値 と を 加 算 し て 前 記 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と す る 目 標 プ ー リ 推 力 算 出 手 段 と を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 上 記 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段
は 、 燃 費 が 要 求 さ れ る こ と を 指 令 す る 燃 費 指 令 手 段 と 、 こ の 燃 費 要 求 の 指 令 に 応 じ て 前 記
変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 を 制 限 す る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 制 限 手 段 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 目 標 変 速 速 度 を 達 成 す る の に 要 求 さ れ る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力
差 と 、 実 変 速 比 と 目 標 変 速 比 と の 差 分 に 基 づ い て 実 変 速 比 を 目 標 変 速 比 に 一 致 さ せ る の に
要 求 さ れ る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 と を 加 算 し て 求 め た 変 速 推 力 を 基 に 場 合
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分 け し た の ち 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 ま た は 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 の い ず れ か 一 方 に 変 速 推 力
を 加 算 す る こ と に よ り 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 と 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 と を 互 い に 独 立 し て 算 出
で き る た め 、 駆 動 プ ー リ ま た は 従 動 プ ー リ の 一 方 に 対 し て ベ ル ト を 滑 ら さ な い 目 標 プ ー リ
推 力 を 算 出 し た に も 関 わ ら ず 、 他 方 の プ ー リ に 対 し て 算 出 し た 目 標 プ ー リ 推 力 が ベ ル ト を
滑 ら す プ ー リ 推 力 と な る こ と は な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 つ ま り 請 求 項 １ に 係 る 発 明 で は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 を 再 度
算 出 し 直 す と い う 不 都 合 が 生 じ な い か ら 、 実 際 の 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 従 動 プ ー リ 推 力 が
不 連 続 に 変 化 す る こ と に よ り 無 段 変 速 機 本 来 の 変 速 の 滑 ら か さ が 損 な わ れ て 運 転 者 等 に 違
和 感 を 与 え る こ と が な く 、 加 え て 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 を 算 出
し 直 す と い う 煩 雑 さ を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 っ て 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ベ ル ト の 滑 り を 生 じ な い 滑 ら か な 変 速 を 煩 雑 な 工
程 を 経 る こ と な く 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 燃 費 要 求 の 指 令 が あ れ ば 、 そ の 指 令 に 応 じ て 前 記 変 速 速 度 用 プ
ー リ 推 力 差 を 制 限 し て 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 を 算 出 す る か ら 、 ベ
ル ト の 滑 り を 発 生 す る こ と な く 目 標 変 速 比 を 達 成 す る と い う 基 本 性 能 を 確 保 し つ つ 、 燃 費
要 求 を 考 慮 し た 走 行 が 可 能 と な る た め 、 燃 費 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 概 略 を 示 し 、 こ の Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機
１ は プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ お よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ を 両 者 の Ｖ 溝 が 整 列 す る よ う に 配 し 、
こ れ ら プ ー リ ２ ， ３ の Ｖ 溝 に Ｖ ベ ル ト ４ を 掛 け 渡 す 。 プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ は エ ン ジ ン ５ を
同 軸 に 配 置 し 、 こ の エ ン ジ ン ５ と プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ と の 間 に エ ン ジ ン ５ 側 か ら ロ ッ ク ア
ッ プ ト ル ク コ ン バ ー タ ６ お よ び 前 後 進 切 り 替 え 機 構 ７ を 順 次 配 置 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ へ の 回 転 は Ｖ ベ ル ト ４ を 介 し て セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ に 伝 達 さ れ 、 セ
カ ン ダ リ プ ー リ ３ の 回 転 は そ の 後 、 出 力 軸 ８ 、 歯 車 組 ９ お よ び デ ィ フ ァ レ ン シ ャ ル ギ ア 装
置 １ ０ を 経 て 図 示 し な い 車 輪 に 至 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 動 力 伝 達 中 に プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ と セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ と の 間 に お け る 回 転 伝 動 比
（ 以 下 、 「 変 速 比 」 と い う ） を 変 更 す る た め に 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ お よ び セ カ ン ダ リ プ
ー リ ３ の Ｖ 溝 を 形 成 す る フ ラ ン ジ の う ち 一 方 を 固 定 フ ラ ン ジ ２ ａ ， ３ ａ と し 、 他 方 の フ ラ
ン ジ ２ ｂ ， ３ ｂ を 軸 線 方 向 へ 変 位 可 能 な 可 動 フ ラ ン ジ と す る 。 こ れ ら 可 動 フ ラ ン ジ ２ ｂ ，
３ ｂ は そ れ ぞ れ 、 後 述 の 如 く に 制 御 す る ラ イ ン 圧 を 元 圧 と し て 作 り 出 し た プ ラ イ マ リ プ ー
リ 圧 Ｐ priと セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secと を そ れ ぞ れ 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 室 ２ ｃ と セ カ ン ダ
リ プ ー リ 室 ３ ｃ に 供 給 す る こ と に よ り 固 定 フ ラ ン ジ ２ ａ ， ３ ａ に 向 か う 推 力 を 発 生 さ せ 、
Ｖ ベ ル ト ４ を プ ー リ フ ラ ン ジ 間 に 挟 持 さ せ て プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ と セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ と
の 間 で の 前 記 動 力 伝 達 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 但 し 、 変 速 に 際 し て は 、 後 述 の 如 く 、 目 標 変 速 比 に 対 応 し て 発 生 さ せ た プ ラ イ マ リ プ ー
リ 圧 Ｐ priと セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secと の 間 の 差 圧 に よ り 両 プ ー リ ２ ， ３ の Ｖ 溝 を 変 更 し
て 、 こ れ ら プ ー リ ２ ， ３ に 対 す る Ｖ ベ ル ト ４ の 巻 き 掛 け 円 弧 径 を 連 続 的 に 変 化 さ せ る こ と
に よ り 目 標 変 速 比 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priと セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secと の 出 力 は 、 変 速 制 御 油 圧 回 路 １
１ に よ り 制 御 し 、 こ の 変 速 制 御 油 圧 回 路 １ １ は 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ か ら の 信 号 に 応 答
し て 制 御 さ れ る 。 こ の た め 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ に は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ pr
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iを 検 出 す る プ ラ イ マ リ プ ー リ 回 転 セ ン サ １ ３ か ら の 信 号 と 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ s
ecを 検 出 す る セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 セ ン サ １ ４ か ら の 信 号 と 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み
ス ト ロ ー ク を 検 出 す る ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク セ ン サ １ ６ か ら の 信 号 と 、 運 転 操 作 に よ
る 変 速 を 優 先 す る マ ニ ュ ア ル 変 速 モ ー ド ま た は 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ か ら の 変 速 指 令 に
従 う 自 動 変 速 モ ー ド へ の 選 択 を 検 出 す る マ ニ ュ ア ル 変 速 ス イ ッ チ １ ７ か ら の 選 択 モ ー ド 信
号 と 、 イ ン ヒ ビ タ ス イ ッ チ １ ７ か ら の 選 択 レ ン ジ 信 号 と 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル の 踏 み 込 み を 検
出 す る ブ レ ー キ ス イ ッ チ １ ８ と 、 運 転 者 が 燃 費 を 重 視 し た 走 行 を 要 求 す る た め の エ コ ノ ミ
ー モ ー ド ス イ ッ チ １ ９ か ら の 燃 費 要 求 信 号 と 、 エ ン ジ ン ５ を 制 御 す る エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー
ラ ２ ０ か ら の 変 速 機 入 力 ト ル ク Ｔ iに 関 し た 信 号 （ エ ン ジ ン 回 転 数 や 燃 料 噴 射 時 間 な ど ）
と を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 変 速 制 御 油 圧 回 路 １ １ と 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ を 示 す シ ス テ ム 図 で あ り 、 先
ず 変 速 制 御 油 圧 回 路 １ １ に つ い て 説 明 す る 。 こ の 回 路 １ １ は 、 エ ン ジ ン 駆 動 さ れ る オ イ ル
ポ ン プ ２ １ を 備 え 、 こ の ポ ン プ ２ １ か ら 油 路 ２ ２ へ の 作 動 油 を 媒 体 と し て 、 こ れ を プ レ ッ
シ ャ レ ギ ュ レ ー タ 弁 ２ ３ に よ り 所 定 の ラ イ ン 圧 Ｐ Lに 調 圧 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 油 路 ２ ２ の ラ イ ン 圧 Ｐ Lは 、 そ の 一 方 が 減 圧 弁 ２ ４ に よ り プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priと し
て 調 圧 さ れ プ ラ イ マ リ プ ー リ 室 ２ Ｃ に 供 給 さ れ 、 他 方 が 減 圧 弁 ２ ５ に よ り セ カ ン ダ リ プ ー
リ 圧 Ｐ secと し て 調 圧 さ れ セ カ ン ダ リ プ ー リ 室 ３ Ｃ に 供 給 さ れ る 。 但 し 、 プ レ ッ シ ャ レ ギ
ュ レ ー タ 弁 ２ ３ は 、 ソ レ ノ イ ド ２ ３ ａ へ の 駆 動 デ ュ ー テ ィ に よ り ラ イ ン 圧 Ｐ Lを 制 御 し 、
減 圧 弁 ２ ４ ， ２ ５ は そ れ ぞ れ 、 ソ レ ノ イ ド ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ へ の 駆 動 デ ュ ー テ ィ に よ り プ ラ
イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priお よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secを 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た プ レ ッ シ ャ レ ギ ュ レ ー タ 弁 ２ ３ の ソ レ ノ イ ド 駆 動 デ ュ ー テ ィ 、 減 圧 弁 ２ ４ ， ２ ５ の
ソ レ ノ イ ド 駆 動 デ ュ ー テ ィ は 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ に よ り 決 定 す る 。 つ ま り 、 変 速 制
御 油 圧 回 路 １ １ お よ び 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ が 駆 動 プ ー リ 推 力 発 生 手 段 お よ び 従 動 プ ー
リ 推 力 発 生 手 段 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ で 実 行 さ れ る 油 圧 制 御 の 一 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ り 、 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト は 、 エ ン ジ ン 始 動 を イ グ ニ ッ シ ョ ン キ ー Ｏ Ｎ な ど で 検 知 し た の
ち 、 所 定 時 間 、 例 え ば 、 数 １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ 毎 に 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず ス テ ッ プ １ に お い て 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ が Ｖ ベ ル ト ４ を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て
現 在 の 変 速 比 （ 実 変 速 比 ） ｉ を 維 持 す る の に 要 求 さ れ る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)と 、
セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ が Ｖ ベ ル ト ４ を 滑 ら す こ と な く 挟 持 し て 実 変 速 比 ｉ を 維 持 す る の に 要
求 さ れ る 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)と を 算 出 す る 。 つ ま り 、 ス テ ッ プ １ が 定 常 駆 動 プ ー
リ 推 力 算 出 手 段 お よ び 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 算 出 手 段 に 相 当 す る 。 な お 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推
力 Ｆ pri(f)お よ び 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)は 、 例 え ば 、 後 述 す る 図 ４ の サ ブ ル ー チ ン
を 用 い て 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に ス テ ッ プ ２ に お い て 、 運 転 状 態 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 目 標 変 速 速 度 Ｖ (I)を 達 成 す
る の に 要 求 さ れ る 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 推 力 と セ カ ン ダ リ プ ー リ 推 力 と の 変 速 速 度 用 プ ー リ
推 力 差 Ｆ (v)を 算 出 す る 。 つ ま り 、 ス テ ッ プ ２ が 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 に 相 当
す る 。 な お 、 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)は 、 例 え ば 、 後 述 す る 図 ５ の サ ブ ル ー チ ン を
用 い て 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス テ ッ プ ３ で は 、 目 標 変 速 比 Ｉ と 実 変 速 比 ｉ と の 差 分 に 基 づ い て プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ ま
た は セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ に お け る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)を 算 出 す る
。 つ ま り 、 ス テ ッ プ ３ が 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 手 段 に 相 当 す る 。 な お
、 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)は 、 例 え ば 、 後 述 す る 図 ６ の サ ブ ル ー チ ン
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を 用 い て 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て ス テ ッ プ ４ に て 、 ス テ ッ プ ２ で 算 出 し た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)と 、 ス テ
ッ プ ３ で 算 出 し た 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)と を 加 算 し て 変 速 推 力 Ｆ (t
h)を 算 出 し 、 ス テ ッ プ ５ に て 、 変 速 推 力 Ｆ (th)と 所 定 値 Ｆ と を 比 較 す る 。 具 体 的 に は 、 所
定 値 Ｆ ＝ ０ と し 、 変 速 推 力 Ｆ (th)が 所 定 値 Ｆ ＝ ０ を 超 え て い る か ど う か を 判 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ス テ ッ プ ５ に て 、 変 速 推 力 Ｆ (th)＞ ０ で あ る と 判 断 さ れ る と 、 ス テ ッ プ ６ に て 、 ス テ ッ
プ １ で 算 出 し た 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)と 変 速 推 力 Ｆ (th)と を 加 算 し て 目 標 駆 動 プ ー
リ 推 力 Ｆ pri(o)（ ＝ Ｆ pri(f)＋ Ｆ (th)） を 算 出 す る 。 そ し て ス テ ッ プ ６ で は 、 ス テ ッ プ １
で 算 出 し た 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)を そ の ま ま 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(o)（ ＝ Ｆ se
c(f)） と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た ス テ ッ プ ５ に て 、 変 速 推 力 Ｆ (th)＞ ０ で は な い と 判 断 さ れ る と 、 ス テ ッ プ ８ に て 、
ス テ ッ プ １ で 算 出 し た 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)を そ の ま ま 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri
（ ＝ Ｆ pri(f)） と す る 。 そ し て ス テ ッ プ ９ で は 、 ス テ ッ プ １ で 算 出 し た 定 常 従 動 プ ー リ 推
力 Ｆ sec(f)と 変 速 推 力 Ｆ (th)と を 減 算 、 即 ち 、 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)と 変 速 推 力 Ｆ
(th)の 絶 対 値 |Ｆ (th)|を 加 算 し て 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(o)（ ＝ Ｆ sec(f)＋ |Ｆ (th)|）
を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス テ ッ プ １ ０ で は 、 ス テ ッ プ ６ ま た は ８ で 算 出 し た 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(o)を 基 に
減 圧 弁 ２ ４ で 調 圧 す べ き 目 標 駆 動 プ ー リ 圧 Ｐ pri(o)を 算 出 す る 。 こ の 目 標 駆 動 プ ー リ 圧 Ｐ
pri(o)は 、 具 体 的 に は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(o)を プ ラ イ マ リ プ ー リ 室 ２ Ｃ の 受 圧 面
積 Ｓ priで 除 算 し て 算 出 す る 。 そ し て ス テ ッ プ １ １ で は 、 ス テ ッ プ ７ ま た は ９ で 算 出 し た
目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(o)を 基 に 減 圧 弁 ２ ５ で 調 圧 す べ き 目 標 従 動 プ ー リ 圧 Ｐ sec(o)を
算 出 す る 。 こ の 目 標 駆 動 プ ー リ 圧 Ｐ secは 、 具 体 的 に は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ secを セ カ
ン ダ リ プ ー リ 室 ３ Ｃ の 受 圧 面 積 Ｓ secで 除 算 し て 算 出 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 こ こ で 、 ス テ ッ プ １ 、 ス テ ッ プ ２ お よ び ス テ ッ プ ３ に て 用 い ら れ る 算 出 方 法 を 例
示 し て お く 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 ス テ ッ プ １ に お い て 実 行 さ れ る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)お よ び 定 常 従 動 プ
ー リ 推 力 Ｆ sec(f)の 算 出 方 法 を 例 示 す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 ま ず ス テ ッ プ １ １ に て 、 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ か ら の 入 力 ト ル
ク 関 連 情 報 （ エ ン ジ ン 回 転 数 や 燃 料 噴 射 時 間 ） を 基 に 変 速 機 入 力 ト ル ク Ｔ iを 算 出 す る 。
な お 、 本 形 態 で は 、 ロ ッ ク ア ッ プ ト ル ク コ ン バ ー タ ２ を 介 し て 動 力 伝 達 が 行 わ れ る た め 、
ト ル ク コ ン バ ー タ の ト ル ク 比 を 考 慮 し て 変 速 機 入 力 ト ル ク Ｔ iを 算 出 す る こ と が 好 ま し い
が 、 エ ン ジ ン の 出 力 ト ル ク を 検 出 し て そ の 検 出 値 を そ の ま ま 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に ス テ ッ プ １ ２ に て 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ priを セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ sec
で 除 算 す る こ と に よ り 実 プ ー リ 比 ｉ pを 求 め る 。 な お 、 実 際 上 は 、 プ ー リ 比 と 変 速 比 と は
必 ず し も 一 致 し な い た め 、 変 速 比 を 算 出 す る 場 合 に は 、 本 来 、 実 プ ー リ 比 に 対 し て 外 乱 補
償 な ど を し な け れ ば な ら な い が 、 本 形 態 で は 、 便 宜 上 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ priを
セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ secで 除 算 し て 求 め た 実 プ ー リ 比 ｉ pが 実 変 速 比 ｉ と 一 致 し 、 目
標 プ ー リ 比 Ｉ pも 目 標 変 速 比 Ｉ と 一 致 す る も の と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て ス テ ッ プ １ ３ に て 、 図 ７ に 示 す 定 常 プ ー リ 推 力 算 出 マ ッ プ を 用 い 、 ス テ ッ プ １ １
で 算 出 し た 変 速 機 入 力 ト ル ク Ｔ iと 、 ス テ ッ プ １ ２ で 算 出 し た 実 プ ー リ 比 ｉ pと を 基 に 、 定
常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)と 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)と を 算 出 し 、 ベ ル ト ４ を 滑 ら す
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こ と な く 挟 持 し て 現 在 の 変 速 比 ｉ を 維 持 す る 定 常 走 行 時 の プ ー リ 推 力 と す る 。 な お 、 図 ７
の マ ッ プ は 、 所 望 の ト ル ク 容 量 と 変 速 比 と を 達 成 可 能 な プ ー リ 推 力 を 予 め マ ッ プ 化 し て 記
憶 し て お く 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ は 、 ス テ ッ プ ２ に お い て 実 行 さ れ る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)の 算 出 方 法 を 例
示 す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 ま ず ス テ ッ プ ２ １ に て 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 数 Ｎ secか ら 求 め た
車 速 Ｖ Ｓ Ｐ 、 選 択 レ ン ジ 信 号 、 選 択 モ ー ド 信 号 、 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク 量 等 の 運 転 状
態 に 基 づ い て 目 標 変 速 速 度 Ｖ Iを 算 出 す る 。 次 に ス テ ッ プ ２ ２ に て 、 図 ８ に 示 す 変 換 倍 率
算 出 マ ッ プ を 用 い 、 こ の マ ッ プ を 基 に 、 実 プ ー リ 比 ｉ pに 対 応 す る 変 換 倍 率 ｍ g（ ＝ Ｖ p／
Ｖ I） を 求 め 、 こ の 変 換 倍 率 ｍ gを ス テ ッ プ ２ ３ に て 、 目 標 変 速 速 度 Ｖ Iに 乗 算 す る こ と に
よ り プ ー リ 速 度 Ｖ p（ ＝ ｍ g× Ｖ I） を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ し て ス テ ッ プ ２ ４ に て 、 図 ９ に 示 す 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 マ ッ プ を 用 い 、 ス テ
ッ プ ２ ３ で 算 出 し た プ ー リ 速 度 Ｖ pを 基 に 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)を 求 め る 。 な お 、
本 形 態 の マ ッ プ で は 、 目 標 プ ー リ 比 Ｉ pが 大 き く な る と き （ ダ ウ ン シ フ ト 時 ） に は 、 変 速
速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)は セ カ ン ダ リ プ ー リ 推 力 Ｆ secが 大 き く な る よ う に 設 定 さ れ て お
り 、 目 標 プ ー リ 比 Ｉ pが 小 さ く な る と き （ ア ッ プ シ フ ト 時 ） に は 、 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力
差 Ｆ (v)は プ ラ イ マ リ プ ー リ 推 力 Ｆ priが 大 き く な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 図 ９ の マ
ッ プ で は 、 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)の う ち 目 標 プ ー リ 比 Ｉ pが 大 き く な る 側 、 即 ち 、
セ カ ン ダ リ プ ー リ 推 力 Ｆ secは 、 ス テ ッ プ ２ １ で 算 出 し た 目 標 変 速 速 度 Ｖ Iを 達 成 す る の に
必 要 な 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 よ り も 所 定 の 余 裕 代 ま た は 余 裕 率 分 が 加 算 さ れ た 値 に 設 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ６ は 、 ス テ ッ プ ３ に お い て 実 行 さ れ る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)の
算 出 方 法 を 例 示 す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 ま ず ス テ ッ プ ３ １ に て 、 目 標 変 速 比 Ｉ か ら 実 変 速 比 ｉ を 減 算 し て 目
標 変 速 比 Ｉ と 実 変 速 比 ｉ と の 偏 差 を 算 出 し 、 こ の 偏 差 を 用 い て ス テ ッ プ ３ ２ に て 、 変 速 シ
ス テ ム の 積 分 偏 差 の 前 回 値 を 加 算 し て 新 た な 積 分 偏 差 に 更 新 す る 。 ス テ ッ プ ３ ３ で は 、 ス
テ ッ プ ３ １ で 算 出 し た 偏 差 に 変 速 シ ス テ ム の 比 例 ゲ イ ン を 乗 算 し て 比 例 補 償 量 を 算 出 す る
。 同 様 に ス テ ッ プ ３ ４ で は 、 ス テ ッ プ ３ ２ で 算 出 し た 積 分 偏 差 に 変 速 シ ス テ ム の 積 分 ゲ イ
ン を 乗 算 し て 積 分 補 償 量 を 算 出 す る 。 そ し て ス テ ッ プ ３ ５ に て 、 ス テ ッ プ ３ ３ で 算 出 し た
比 例 補 償 量 と 、 ス テ ッ プ ３ ４ で 算 出 し た 積 分 補 償 量 と を 加 算 し て プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ ま た
は セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ に 加 算 す る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)を 算 出 す る
。 な お 、 本 形 態 で は 、 Ｐ Ｉ 制 御 で 説 明 し た が 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 を 司 る も の で あ れ ば 、
Ｐ Ｉ Ｄ 制 御 等 、 そ の 制 御 方 法 自 体 は 問 わ な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 本 形 態 の 具 体 的 な 動 作 を 図 １ ０ に 示 す タ イ ム チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。 な お 、 図
１ ０ に お い て 、 「 定 常 油 圧 」 と は 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)ま た は 定 常 従 動 プ ー リ 推
力 Ｆ sec(f)に 基 づ い て 算 出 し た プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priま た は セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ sec
を い い 、 図 中 の 斜 線 部 分 は 、 変 速 推 力 Ｆ (th)＝ Ｆ (v)＋ Ｆ (fb)に 基 づ い て 算 出 し た 油 圧 を
示 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま ず 時 間 t1で 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 大 き く 踏 み 込 ん で 、 所 謂 、 踏 込 み ダ ウ ン シ フ ト
を 要 求 す る と 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priは 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)に 基 づ く 定 常
油 圧 の ま ま で あ る が 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secは 、 破 線 で 示 す 如 く 、 定 常 従 動 プ ー リ 推
力 Ｆ sec(f)と 変 速 推 力 の 絶 対 値 |Ｆ (th)|と を 加 算 し て 求 め た 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(o)
に 基 づ く 油 圧 に 制 御 さ れ る 。 つ ま り 、 踏 込 み ダ ウ ン シ フ ト が 実 行 さ れ る 時 間 ｔ 1～ ｔ 2ま で
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の 間 は 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secに よ る 変 速 制 御 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 本 形 態 の 動 作 は 、 走 行 中 も 常 時 実 行 さ れ る た め 、 運 転 操 作 で 指 令 す る 変 速 以 外 に も
、 車 速 Ｖ Ｓ Ｐ な ど の 走 行 状 態 に 応 じ て 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ が 指 令 す る 変 速 に も 適 用 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 例 え ば 、 時 間 ｔ 2～ ｔ 3で 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ９ が Ｈ ｉ 側 へ の 変 速 を 補 正 す る 必 要 が あ
る と 判 断 す る と 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secは 、 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)に 基 づ く 定
常 油 圧 の ま ま で あ る が 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priは 、 破 線 で 示 す 如 く 、 定 常 駆 動 プ ー リ
推 力 Ｆ pri(f)と 変 速 推 力 の 絶 対 値 |Ｆ (th)|と を 加 算 し て 求 め た 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(
o)に 基 づ く 油 圧 に 制 御 さ れ る 。 つ ま り 、 時 間 ｔ 2～ ｔ 3ま で の 間 は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ
priに よ る 変 速 制 御 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 同 様 に 、 時 間 ｔ 3～ ｔ 4で 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ １ ９ が Ｌ ｏ 側 へ の 変 速 を 補 正 す る 必 要 が あ
る と 判 断 す る と 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priは 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)に 基 づ く 定
常 油 圧 の ま ま で あ る が 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secは 、 破 線 で 示 す 如 く 、 定 常 従 動 プ ー リ
推 力 Ｆ sec(f)と 変 速 推 力 の 絶 対 値 |Ｆ (th)|と を 加 算 し て 求 め た 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec
に 基 づ く 油 圧 に 制 御 さ れ る 。 つ ま り 、 時 間 ｔ 3～ ｔ 4ま で の 間 は 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ se
cに よ る 変 速 制 御 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 時 間 t4で 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 離 し て 、 所 謂 、 足 離 し ア ッ プ シ フ ト を 要 求 す る
と 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Ｐ secは 、 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)に 基 づ く 定 常 油 圧 の ま ま
で あ る が 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ｐ priは 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)と 、 変 速 推 力 の 絶
対 値 |Ｆ (th)|と を 加 算 し て 求 め た 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(o)に 基 づ く 油 圧 に 制 御 さ れ る
。 つ ま り 、 足 離 し ア ッ プ シ フ ト が 実 行 さ れ る 時 間 ｔ 4～ ｔ 5ま で の 間 は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ
圧 Ｐ priに よ る 変 速 制 御 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の た め 本 発 明 は 、 目 標 変 速 速 度 Ｖ (I)を 達 成 す る の に 要 求 さ れ る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推
力 差 Ｆ (v)と 、 実 変 速 比 ｉ を 目 標 変 速 比 Ｉ に 一 致 さ せ る の に 要 求 さ れ る 変 速 比 フ ィ ー ド バ
ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)と を 加 算 し て 求 め た 変 速 推 力 Ｆ (th)を 基 に 場 合 分 け し た の ち 、
定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ priま た は 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ secの い ず れ か 一 方 に 変 速 推 力 Ｆ (t
h)を 加 算 す る こ と に よ り 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｐ pri(o)と 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｐ sec(o)と を
互 い に 独 立 し て 算 出 で き る た め 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ ２ ま た は セ カ ン ダ リ プ ー リ ３ の 一 方 に
対 し て ベ ル ト ４ を 滑 ら さ な い 目 標 プ ー リ 推 力 を 算 出 し た に も 関 わ ら ず 、 他 方 の プ ー リ に 対
し て 算 出 し た 目 標 プ ー リ 推 力 が ベ ル ト ４ を 滑 ら す プ ー リ 推 力 と な る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 つ ま り 本 発 明 で は 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(o)お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(o)を
再 度 算 出 し 直 す と い う 不 都 合 が 生 じ な い か ら 、 実 際 の 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 従 動 プ ー リ 推
力 が 不 連 続 に 変 化 す る こ と に よ り 無 段 変 速 機 本 来 の 変 速 の 滑 ら か さ が 損 な わ れ て 運 転 者 等
に 違 和 感 を 与 え る こ と が な く 、 加 え て 、 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(o)お よ び 目 標 従 動 プ ー
リ 推 力 Ｆ sec(o)を 算 出 し 直 す と い う 煩 雑 さ を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 従 っ て 本 発 明 に よ れ ば 、 ベ ル ト ４ の 滑 り を 生 じ な い 滑 ら か な 変 速 を 煩 雑 な 工 程 を 経 る こ
と な く 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 と こ ろ で 、 本 形 態 で は 、 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)、 定 常 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ sec(f)、
変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)お よ び 変 速 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 Ｆ (fb)を そ れ ぞ れ
独 立 し た 状 態 で 算 出 す る こ と が で き る 。 そ こ で 、 本 形 態 で は 、 運 転 者 ま た は 変 速 機 コ ン ト
ロ ー ラ ２ ０ か ら の 燃 費 要 求 に 応 え る べ く 、 ス テ ッ プ ２ に お い て 、 燃 費 要 求 の 指 令 に 応 じ て
変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)を 制 限 す る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ １ は 、 燃 費 要 求 に 応 じ て 制 限 を 加 え た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)を 算 出 す る た
め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て は 、 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照
し 、 図 ５ の ス テ ッ プ ２ ４ で 算 出 し た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)を 便 宜 上 、 「 変 速 速 度
用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v1)」 と す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま ず ス テ ッ プ ４ １ で は 、 マ ニ ュ ア ル 変 速 モ ー ド ス イ ッ チ １ ７ か ら の 選 択 モ ー ド 信 号 に よ
っ て 運 転 操 作 に よ る 変 速 を 優 先 す る マ ニ ュ ア ル 変 速 モ ー ド で あ る か 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ
２ ０ か ら の 変 速 指 令 に 従 う 自 動 変 速 モ ー ド で あ る か を 判 断 し 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ に
入 力 さ れ る 各 種 セ ン サ 、 ス イ ッ チ 、 変 速 機 入 力 ト ル ク に 関 す る 信 号 を 基 に 走 行 モ ー ド を 選
択 す る 。 具 体 的 に は 、 車 速 Ｖ Ｓ Ｐ 、 目 標 変 速 比 Ｉ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク 量 、 ブ レ ー
キ 信 号 、 選 択 レ ン ジ 信 号 、 エ ン ジ ン 回 転 数 な ど の 各 種 情 報 を 基 に 、 運 転 操 作 に よ る 踏 み 込
み ダ ウ ン シ フ ト 走 行 モ ー ド お よ び 足 離 し ア ッ プ シ フ ト 走 行 モ ー ド 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ ２
０ か ら の 変 速 指 令 に よ る オ ー ト ダ ウ ン シ フ ト 走 行 モ ー ド お よ び オ ー ト ア ッ プ シ フ ト 走 行 モ
ー ド な ど 、 様 々 な 走 行 モ ー ド が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ス テ ッ プ ４ ２ で は 、 ス テ ッ プ ４ １ で 選 択 し た 走 行 モ ー ド に 応 じ た マ ッ プ か ら 燃 費 効 率 を
加 味 し た 適 用 率 ｒ f＝ ｒ f(m)（ ０ ≦ ｒ f(m)＜ １ ） を 算 出 す る 。 な お 、 適 用 率 ｒ fは 、 走 行 モ
ー ド で 要 求 さ れ る 変 速 応 答 性 に 応 じ て 適 宜 設 定 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 踏 み 込 み ダ ウ ン
シ フ ト 走 行 モ ー ド お よ び 足 離 し ア ッ プ シ フ ト 走 行 モ ー ド な ど 、 変 速 応 答 性 が 要 求 さ れ る 走
行 モ ー ド で は 、 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)を 制 限 し な い か 、 そ の 制 限 を 小 さ く 抑 え る
一 方 、 オ ー ト ダ ウ ン シ フ ト 走 行 モ ー ド お よ び オ ー ト ア ッ プ シ フ ト 走 行 モ ー ド な ど 、 変 速 応
答 性 が さ ほ ど 要 求 さ れ な い 走 行 モ ー ド で は 、 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)の 制 限 が 大 き
く す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス テ ッ プ ４ ３ で は 、 エ コ ノ ミ モ ー ド ス イ ッ チ １ ９ か ら の 燃 費 要 求 信 号 ま た は 変 速 機 コ ン
ト ロ ー ラ ２ ０ の 判 断 等 に よ り 、 燃 費 が 要 求 さ れ る 走 行 状 態 で あ る か ど う か を 判 断 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま ず ス テ ッ プ ４ ３ に て 燃 費 要 求 の 指 令 が な け れ ば 、 ス テ ッ プ ４ ４ に て 、 適 用 率 ｒ fを ｒ f
(m)＝ １ に 設 定 し 、 ス テ ッ プ ４ ６ に て 、 図 ５ の ス テ ッ プ ２ ４ で 算 出 し た 変 速 速 度 用 プ ー リ
推 力 差 Ｆ (v1)に 乗 算 す る 。 こ の 場 合 、 ス テ ッ プ ４ ６ で 求 め た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v
)＝ Ｆ (v1)× ｒ f(m)は 、 図 １ ０ に て 求 め た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v1)と 同 一 の 変 速 速
度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v1)と な る 。 つ ま り 、 目 標 駆 動 プ ー リ 圧 Ｐ pri(o)お よ び 目 標 従 動 プ ー
リ 圧 Ｐ sec(o)の 算 出 に は 、 変 速 速 度 を 重 視 し た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)＝ Ｆ (v1)を
そ の ま ま 用 い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ れ に 対 し 、 ス テ ッ プ ４ ３ に て 燃 費 要 求 の 指 令 が あ れ ば 、 ス テ ッ プ ４ ５ に て 、 適 用 率 ｒ
fを ス テ ッ プ ４ ２ で 求 め た 適 用 率 （ ０ ≦ ｒ f(m)＜ １ ） に 設 定 し 、 ス テ ッ プ ４ ６ に て 、 図 １
０ で 求 め た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v1)に 乗 算 す る 。 こ の 場 合 、 ス テ ッ プ ４ ６ で 求 め た
変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)は 、 図 １ ０ で 求 め た 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v1)よ り も
小 さ な 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)＝ Ｆ (v1)× ｒ f(m)と な る 。 つ ま り 、 目 標 駆 動 プ ー リ
圧 Ｐ pri(o)お よ び 目 標 従 動 プ ー リ 圧 Ｐ sec(o)の 算 出 に は 、 燃 費 効 率 を 重 視 し た 変 速 速 度 用
プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)＝ Ｆ (v1)× ｒ f(m)を 用 い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 形 態 に お い て は 、 燃 費 要 求 の 指 令 が あ れ ば 、 そ の 指 令 に 応 じ て 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力
差 Ｆ (v)を 制 限 し て 目 標 駆 動 プ ー リ 推 力 Ｆ priお よ び 目 標 従 動 プ ー リ 推 力 Ｆ secを 算 出 す る
か ら 、 ベ ル ト ４ の 滑 り を 発 生 す る こ と な く 目 標 変 速 比 Ｉ を 達 成 す る と い う 基 本 性 能 を 確 保
し つ つ 、 燃 費 要 求 を 考 慮 し た 走 行 が 可 能 と な る た め 、 燃 費 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 本 形 態 で は 、 定 常 プ ー リ 推 力 Ｆ pri(f)， Ｆ sec(f)、 目 標 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ
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(v)お よ び 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (fb)を 個 々 に 算 出 す る か ら 、 変 速 速 度
用 プ ー リ 推 力 差 Ｆ (v)の 制 限 が 容 易 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 形 態 で あ る Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 概 略 図 で あ る
【 図 ２ 】 同 形 態 に お け る 変 速 制 御 油 圧 回 路 お よ び 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ を 示 す シ ス テ ム 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 同 形 態 に お い て 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ で 実 行 さ れ る 油 圧 制 御 の 一 例 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ス テ ッ プ １ に お い て 実 行 さ れ る 定 常 駆 動 プ ー リ 推 力 お よ び 定 常 従 動 プ ー リ
推 力 の 算 出 方 法 を 例 示 す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の ス テ ッ プ ２ に お い て 実 行 さ れ る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 の 算 出 方 法 を 例 示
す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ の ス テ ッ プ ３ に お い て 実 行 さ れ る 変 速 比 フ ィ ー ド バ ッ ク 用 プ ー リ 推 力 差 の 算
出 方 法 を 例 示 す る サ ブ ル ー チ ン で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ４ の ス テ ッ プ １ ３ に て 用 い ら れ る 定 常 プ ー リ 推 力 算 出 マ ッ プ で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ５ の ス テ ッ プ ２ ２ に て 用 い ら れ る 変 換 倍 率 算 出 マ ッ プ で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ５ の ス テ ッ プ ２ ４ に て 用 い ら れ る 変 速 速 度 用 プ ー リ 推 力 差 算 出 マ ッ プ で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 形 態 の 動 作 を 例 示 す る タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ５ の ス テ ッ プ ２ ２ に て 実 行 さ れ る 燃 費 要 求 に 応 じ て 制 限 を 加 え た 変 速 速 度 用
プ ー リ 推 力 差 を 算 出 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 １ 　 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機
　 ２ 　 プ ラ イ マ リ プ ー リ
　 ２ ａ 　 固 定 フ ラ ン ジ
　 ２ ｂ 　 可 動 フ ラ ン ジ
　 ２ ｃ 　 プ ラ イ マ リ プ ー リ 室
　 ３ 　 セ カ ン ダ リ プ ー リ
　 ３ ａ 　 固 定 フ ラ ン ジ
　 ３ ｂ 　 可 動 フ ラ ン ジ
　 ３ ｃ 　 セ カ ン ダ リ プ ー リ 室
　 ４ 　 Ｖ ベ ル ト
　 ５ 　 エ ン ジ ン
　 11　 変 速 制 御 油 圧 回 路
　 12　 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ
　 13　 プ ラ イ マ リ プ ー リ 回 転 セ ン サ
　 14　 セ カ ン ダ リ プ ー リ 回 転 セ ン サ
　 16　 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク セ ン サ
　 17　 マ ニ ュ ア ル 変 速 ス イ ッ チ
　 17ａ 　 イ ン ヒ ビ タ ス イ ッ チ
　 18　 ブ レ ー キ ス イ ッ チ
　 19　 エ コ ノ ミ モ ー ド ス イ ッ チ
　 20　 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ
　 23　 プ レ ッ シ ャ レ ギ ュ レ ー タ 弁
　 24　 プ ラ イ マ リ プ ー リ 側 減 圧 弁
　 25　 セ カ ン ダ リ プ ー リ 側 減 圧 弁
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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