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“CONJUNTO DE VEDACAO MECANICA DIVIDIDO, SUPORTE PARA
UM ELEMENTO DE VEDACAO ROTATIVO EM UM CONJUNTO DE
VEDACAO MECANICA DIVIDIDO, E, METODO PARA MONTAR UM
CONJUNTO DE VEDACAO MECANICA DIVIDIDO PARA VEDAR
EQUIPAMENTO ESTACIONARIO E UM EIXO MECANICO”

PEDIDOS RELACIONADOS

[001] Este pedido reivindica prioridade para o pedido de patente U.S.
numero de série 11/436.719, depositado em 17 de maio de 2006, cujos
conteudos estdo por meio deste incorporados pela referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

[002] A presente inven¢do diz respeito a um conjunto de vedagdo para
vedar um eixo mecadnico ou uma haste em relacdo a um componente do
alojamento estacionario. Esta invencdo diz respeito no geral a vedagdes
mecanicas. Mais particularmente, a presente invenc¢do diz respeito a vedagdes
mecanicas divididas universais que formem fortes capacidades de vedacdo em
diferentes condi¢des operacionais.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[003] Conjuntos de vedacdo mecanica convencionais sdo empregados
em uma ampla variedade de ambientes e cendrios, tais como, por exemplo,
em aparelhos mecanicos, para prover uma vedacdo hermética a fluido. Os
conjuntos de vedacdo sdo normalmente posicionados em torno de um eixo
mecanico ou haste rotativa que ¢ montado em um alojamento mecéanico
estaciondrio, e que se salienta deste.

[004] Vedagbes mecanicas divididas sdo empregadas em uma ampla
variedade de aparelhos mecéanicos para prover uma vedacdo a prova de
pressdo e hermética a fluido. A vedacdo mecanica é normalmente posicionada
em torno de um eixo mecanico rotativo que € montado em um alojamento
estaciondrio, e que se salienta deste. A vedacdo € normalmente aparafusada

no alojamento na saida do eixo mecanico, impedindo assim a perda de fluido
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de processo pressurizado do alojamento. Vedacdes mecanicas divididas
convencionais incluem vedagdes mecanicas tipo face, que incluem um par de
anéis de vedacdo que sdo dispostos concentricamente em torno do eixo
mecanico, e axialmente espacados um do outro. Os anéis de vedacdo t€m cada
qual faces de vedagdo que sdo solicitadas para contato de vedagdo uma com a
outra. Normalmente, um anel de vedacdo permanece estaciondrio, a0 passo
que o outro anel faz contato com o eixo e gira com ele. A vedacdo mecanica
impede vazamento do fluido de processo pressurizado para o ambiente
externo, solicitando as faces de vedacdo do anel de vedacdo para contato de
vedacdo uma com a outra. O anel de vedacdo rotativo normalmente ¢é
montado em um conjunto de suporte que fica disposto em uma camara
formada por um conjunto da junta. O conjunto de suporte pode ter um par de
meios suportes presos um no outro por um parafuso. Similarmente, o conjunto
da junta pode ter um par de meias juntas, também presas uma na outro por um
parafuso. Os anéis de vedacao sdo freqiientemente divididos em segmentos,
cada segmento tendo um par de faces de vedagdo, fazendo assim com que
cada anel seja um anel dividido que pode ser montado em torno do eixo
mecanico sem a necessidade de livrar uma extremidade das extremidades do
eixo mecanico.

[005] Vedagcdes mecanicas divididas da tecnologia anterior tém
componentes rotativos e estaciondrios montados em torno do eixo mecanico e
em seguida aparafusados no equipamento a ser vedado. Uma face de vedacgdo
rotativa € inserida em um grampo de metal rotativo depois que os segmentos
sdo montados em torno do eixo mecanico. Em seguida, os segmentos de face
estaciondria e segmentos de junta sio montados e o conjunto da junta dividido
¢ entdo aparafusado no alojamento da bomba.

[006] Projetos de vedacdo mecanica dividida anteriores apresentam
diversos problemas. Um primeiro problema com projetos de vedacgdo

mecanica dividida da tecnologia anterior preferivelmente a inser¢ao do anel
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de vedacao rotativo no conjunto de suporte que € preso em torno do eixo. Um
anel-O veda a face de vedacdo rotativa no suporte afixado em uma direcdo
axial. A face de vedacdo rotativa tem que ser empurrada para um espago
apertado dentro do suporte afixado, e geralmente pode-se encontrar uma certa
dificuldade. O anel-O elastomérico que veda a face de vedagdo rotativa no
suporte precisa ser comprimido para vedagdo, e uma certa quantidade de forca
€ necessdria para inserir a face de vedagdo no suporte afixado. Além do mais,
uma vez que o anel-O tende agarrar no anel de vedacgdo e inibir deslizamento,
a face de vedacdo rotativa dos projetos de conjuntos de vedacdo mecanica da
tecnologia anterior tem uma tendéncia de "pular fora" depois de ser inserida.
Adicionalmente, o movimento do anel-O quando instalado pode fazer com
que o anel-O seja disposto em uma posi¢ao angulada, em vez de uma posi¢cao
vertical mais preferida relativa ao anel de vedacdo rotativo. Da posicao
angulada, o instalador precisaria mover o anel-O de volta para a posi¢do
original, que € dificil. Este processo pode exigir diversas tentativas durante a
instalacio para ter a face de vedacdo rotativa devidamente assentada dentro
do suporte afixado.

[007] Uma outra consideracdo importante € manter o
perpendicularismo da face de vedagdo rotativa com o eixo mecanico para uma
operacdo suave. E bastante possivel ter um lado da face de vedacdo rotativa
ainda mais dentro do suporte afixado do que o outro lado. O resultado € uma
condi¢do fora de esquadria da face de vedacdo rotativa com relacdo ao eixo
geométrico do eixo mecanico. Isto, por sua vez, cria um movimento para
frente e para trds do anel de vedacgdo estaciondrio, a medida que ele inclina
lado a lado a fim de seguir o anel de vedacgdo rotativo com cada revolugdo do
eixo. Se for muito significativo, isto pode resultar em uma menor vida da
vedagdo.

[008] Um outro problema apresentado com projetos de vedacdo

mecanica dividida da tecnologia anterior ocorre quando € aplicado torque
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excessivo nos parafusos de junta durante o aperto da junta de vedagdo na
bomba ou em outro alojamento de equipamento. Este problema € mais severo
quando sdo usados somente dois parafusos de junta. Uma vez que
configuracdes de dois e quatro parafusos sdo os desenhos de parafusos mais
comuns, fendas de parafuso tipicamente ndo sdao providas em um local
simétrico uniforme com relacdo as divisdes da junta. Certamente, quando sdo
usados dois parafusos, a localizagdo do parafuso mais logica seria deixa-los
localizados 90 graus da divisdo. Se isso fosse feito, entretanto, quando sdo
usados quatro parafusos, os outros dois parafusos ficariam localizados bem na
divisdo, o que € indesejavel. Para evitar esta ocorréncia de desenho, as fendas
ficam localizadas em qualquer lugar de cerca de 15 a cerca de 45 graus da
linha de divisao.

[009] Portanto, quando s3o usados somente dois parafusos para o
conjunto da junta, o carregamento nas meias juntas nao € simétrico, ou
mesmo com relacdo ao plano de divisdo. A gaxeta da face que € comprimida
entre a junta e o alojamento € tipicamente de um material elastomérico que €
resiliente o bastante para prover uma vedacdo. Dada a natureza irregular da
carga de fixacdo, a forca de aparafusamento tem que ser transmitida em cada
lado da divisdo pelo mecanismo de unido das meias juntas. Esses sdo
tipicamente um pino de alinhamento e um parafuso de fixacdo tangente ao
diametro externo do eixo (comparado com a dire¢ao axial dos parafusos de
junta). Os pinos de alinhamento sdo bem pequenos em relacdo as forgas
aplicadas, e portanto ndo podem garantir que as meias juntas nao deslizam
uma contra a outra, distorcendo assim o pino de alinhamento e as meias
juntas. O resultado € o seguinte: primeiro, existe uma reducio na capacidade
de vedacdo das gaxetas entre as meias juntas, e, segundo, existe uma tor¢cao
fora de esquadria do conjunto da junta que cria problemas de vedacdo com o

anel de vedacgao estaciondrio.

SUMARIO DA INVENCAQO
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[0010] A presente inven¢do fornece um conjunto de vedagdo mecanica
melhorado para vedar um componente, tais como uma bomba ou qualquer
equipamento rotativo. O conjunto de vedacdo mecanica pode incluir um anel
de vedacao rotativo conectado nos componentes moveis do equipamento a ser
vedado, um anel de vedagdo estaciondrio que cria uma vedacdo contra o anel
de vedagcdo rotativo e € conectado em componentes estaciondrios do
equipamento que estd sendo vedado, e componentes de montagem associados.
O conjunto de vedacdo mecanica melhorado pode incluir um suporte do anel
de vedacdo rotativo afixado em torno do eixo mecanico para manter o anel de
vedacao rotativo em uma posicdo e configuracdo selecionadas. O suporte do
anel de vedacdo rotativo € configurado para facilitar a instalagdo do anel de
vedacdo rotativo no suporte do anel de vedacdo rotativo e manter o
perpendicularismo da face de vedagdo rotativa com o eixo que estd sendo
vedado. O anel de vedagdo rotativo pode incluir um detentor para capturar e
alinhar o elemento de vedacdo, tal como um anel-O, para vedar uma
superficie radialmente externa do anel de vedacdo rotativo. Um condutor
angulado duplo facilita a insercdo do anel de vedagdo rotativo e do anel-O no
suporte do anel de vedagdo rotativo.

[0011] O conjunto de vedagdo mecanica melhorado pode incluir um
conjunto da junta que tem metades casadas com interacdo para facilitar o
encaixe das meias juntas e reduzem ou impedem deslizamento das meias
juntas uma em relacdo a outra quando sdo aplicadas forcas pelos parafusos,
pelo alojamento do equipamento, pelo suporte da gaxeta e/ou outras fontes no
conjunto da junta.

[0012] De acordo com um primeiro aspecto da invengao, é provido um
conjunto de veda¢do mecanica dividido para prover uma vedacdo em torno de
um eixo mecanico, o eixo mecanico estendendo-se ao longo de um eixo
geométrico longitudinal a partir do equipamento estacionario. O conjunto de

vedacdo mecanica compreende uma junta compreendendo pelo menos dois
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segmentos de junta casados conectados no equipamento estaciondrio, um
suporte para um elemento de vedacdo rotativo disposto radialmente para
dentro da junta, o suporte tendo um entalhe de detencdo que é curvo em duas
dimensdes e formado em uma superficie radialmente interna do suporte, um
elemento de vedagdo rotativo dividido montado em um espaco axialmente
para frente no suporte, € um anel-O disposto concentricamente em torno do
elemento de vedacgdo rotativo para vedar o elemento de vedacdo rotativo e o
suporte, uma parte radialmente externa do anel-O sendo recebida no entalhe
de detencao.

[0013] De acordo com um outro aspecto da invenc¢ao, o suporte para um
elemento de vedacdo rotativo em um conjunto de vedacdo mecanica dividido
compreende um corpo anular compreendendo pelo menos dois segmentos do
suporte arqueados casados e superficie radialmente interna escalonada no
corpo anular, a superficie radialmente interna incluindo um entalhe de
deten¢do formado em uma parede que estende-se axialmente da superficie
interna para assentar uma parte radialmente externa de um anel-O.

[0014] De acordo ainda com um outro aspecto da inven¢do, um suporte
para um elemento de vedacao rotativo em um conjunto de vedacdo mecanica
dividido compreende um corpo anular compreendendo pelo menos dois
segmentos do suporte arqueados casados que casam para formar o corpo
anular e uma superficie inferior escalonada no corpo anular, a superficie
inferior escalonada incluindo uma primeira face inclinada que estende-se
radialmente e axialmente para dentro de uma extremidade axialmente para
frente do suporte, a primeira face inclinada estendendo-se em um primeiro
angulo em relacdo ao eixo geométrico longitudinal do conjunto de vedacao
mecanica, e uma segunda face inclinada estendendo-se radialmente e
axialmente para dentro da primeira face inclinada, a segunda face inclinada
estendendo-se em um segundo angulo em relacdo ao eixo geométrico

longitudinal do conjunto de veda¢do mecanica.
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[0015] De acordo também com um outro aspecto da inven¢ao, € provido
um método de montagem de um conjunto de vedacdo mecanica dividido para
vedar equipamento estaciondrio e um eixo. O método compreende as etapas
de prover um anel de vedac¢do rotativo dividido com um anel-O disposto em
torno e em contato com a superficie radialmente externa do anel de vedacgao
rotativo, o anel de vedacdo rotativo compreendendo pelo menos dois
segmentos arqueados casados que casam para formar o anel de vedacdo
rotativo, e inserir o anel de vedacgdo rotativo e o anel-O em um suporte do anel
de vedacdo rotativo ao longo de um eixo geométrico longitudinal até que um
entalhe de detencdo em uma superficie radialmente interna do suporte do anel
de vedacdo rotativo capture o anel-O.

[0016] De acordo com um ultimo aspecto da invencdo, é provido um
método de montagem de um conjunto de vedacdo mecénica dividido para
vedar equipamento estaciondrio e um eixo, que compreende as etapas de fixar
um suporte do anel de vedacdo rotativo no eixo, o suporte do anel de vedagao
rotativo compreendendo dois segmentos arqueados casados dispostos em
torno do eixo mecanico e inserindo um anel de vedac¢do rotativo com um anel-
O disposto em torno de uma superficie radialmente externa do anel de
vedacdo rotativo no suporte do anel de vedacdo rotativo enquanto o suporte
do anel de vedagdo rotativo € apertado em torno do eixo mecanico.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

[0017] Esses e outros recursos € vantagens da presente invengao serao
mais completamente entendidos pela referéncia a descricdo detalhada seguinte
em conjunto com os desenhos anexos em que numeros de referéncia iguais
referem-se a elementos iguais em todas as diferentes vistas. Os desenhos
ilustram o essencial da invencdo e, embora fora de escala, mostram dimensdes
relativas.

[0018] A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma vedacdo mecanica

dividida separada em dois segmentos de acordo com uma modalidade
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preferida da invencao;

A figura 2 € uma vista seccional transversal da vedacao
mecanica da figura 1 de acordo com uma modalidade da invengdo;

A figura 3 é uma vista em secdo transversal fragmentada da
vedacdo mecanica da figura 1;

A figura 4 é uma vista desmontada explodida de uma metade
da vedacao mecanica da figura 1 feita o longo da linha 3-3;

A figura 5 € uma vista em perspectiva de uma metade da
vedagdo mecanica da figura 1;

A figura 6 é uma vista em perspectiva de uma parte axialmente
externa do suporte do anel de vedacao rotativo da vedagcdo mecanica da figura
1 de acordo com uma modalidade ilustrativa da invengao;

A figura 7 € uma vista seccional transversal do suporte do anel
de vedacao rotativo da figura 6;

A figura 8 € uma vista seccional transversal de uma parte do
suporte do anel de vedacgdo rotativo da figura 6;

A figura 9 € uma vista detalhada seccional transversal do
suporte do anel de vedagdo rotativo da figura 6, diagramando angulos e
comprimentos particulares de acordo com uma modalidade da invengao;

A figura 10 € uma vista lateral de um conjunto da junta
adequado para uso no conjunto de vedacdo mecanica de acordo com uma
modalidade ilustrativa da invencao;

A figura 11 é uma outra vista lateral do conjunto da junta da
figura 10;

A figura 12 € uma vista em perspectiva do conjunto da junta
da figura 10;

A figura 13 € uma vista em perspectiva de um segmento do
conjunto da junta mostrando as superficies de interface sobrepostas de ambas

extremidades do segmento de junta;
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A figura 14 € uma vista em aproximacao detalhada de uma
regido de interface do conjunto da junta de acordo com uma modalidade
ilustrativa da invencao;

A figura 15 é uma vista em aproximacdo detalhada dos
segmentos de junta nas superficies com intera¢ao sobrepostas;

A figura 16A é uma vista lateral de uma junta ou parafuso do
suporte de acordo com uma modalidade da invencao;

A figura 16B € uma vista em perspectiva quebrada do
alojamento do parafuso da figura 1 de acordo com uma modalidade da
invencao;

A figura 17 € uma vista seccional de um elemento
elastomérico; e

A figura 18 € uma vista plana de um conjunto de suporte de

acordo com uma modalidade preferida da invencao.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0019] A presente inven¢do fornece um conjunto de vedagdo mecanica
para prover vedacdo em um eixo rotativo ou outro dispositivo adequado. A
invencdo serd descrita a seguir relativa a modalidades ilustradas. Versados na
técnica percebem que a presente invengdo pode ser implementada em
inimeras diferentes aplicacdes e modalidades e ndo estd especificamente
limitada em sua aplicagdo a modalidade particular aqui representada.

[0020] Os termos "conjunto de vedagdo" e “conjunto vedante" na forma
aqui usada devem incluir vdrios tipos de conjuntos de vedagdo, incluindo
vedacdes simples, vedacdes divididas, vedacdes concéntricas, vedagdes
espirais e outros tipos e configuracdes de conjuntos de vedacdo e vedantes
conhecidos.

[0021] O termo "eixo mecanico" deve referir-se a qualquer dispositivo
adequado em um sistema mecanico no qual uma vedagao pode ser montada, e

inclui eixos mecanicos, hastes e outros dispositivos conhecidos.
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[0022] Os termos "axial" e "axialmente" aqui usados referem-se a uma
direcdo no geral paralela ao eixo geométrico de um eixo mecanico. Os termos
"radial" e '"radialmente" aqui usados referem-se a uma direcdo no geral
perpendicular ao eixo geométrico do eixo mecanico. Os termos "fluido" e
"fluidos" referem-se a liquidos, gases e combinacdes destes.

[0023] O termo "axialmente interno" na forma aqui usada refere-se a
parte do equipamento estaciondrio € a um conjunto de vedacdo proximo ao
sistema mecanico que emprega o conjunto de vedagcdo. Ao contrario, o termo
"axialmente externo" na forma aqui usada refere-se a parte do equipamento
estaciondrio e de um conjunto de vedacgdo distal do sistema mecanico.

[0024] O termo "radialmente interno" na forma aqui usada refere-se a
parte do conjunto de vedacdo préxima a um eixo mecanico. Ao contrario, o
termo "radialmente externo" na forma aqui usada refere-se a parte do
conjunto de vedagdo distal de um eixo mecanico.

[0025] Os termos "equipamento estaciondrio”, "superficie estatica" e
"junta" na forma aqui usada devem incluir qualquer estrutura estaciondria que
aloja um eixo mecénico ou haste na qual uma vedacdo € presa.

[0026] O conjunto de vedacdo mecanica de uma modalidade ilustrativa
da inven¢do pode empregar um suporte do anel de vedagdo rotativo
melhorado para montar e segurar um elemento de vedagdo rotativo em uma
posicdo selecionada dentro do conjunto de vedacdo mecanica e/ou um
conjunto da junta melhorado para conectar os componentes estacionérios do
conjunto de vedagdo mecanica no equipamento estaciondrio.

[0027] O suporte do anel de vedacdo rotativo no conjunto do anel de
vedacao mecanico pode empregar um entalhe em uma superficie radialmente
interna deste. O entalhe é projetado e configurado para assentar, prender ou
reter um elemento de vedacdo usado para vedar uma superficie radialmente
externa do elemento de vedacdo rotativo, tal como um anel de vedagdo

rotativo. O entalhe mantém o elemento de vedacdo e a face de vedacdo
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rotativa associada no lugar para melhorar a vedagdo e a vida util do conjunto
de vedacdo mecanica. O entalhe também preferivelmente captura o elemento
de vedacdo e a face de vedagdo rotativa em um local preciso de forma que a
face de vedacdo rotativa permaneca assentada substancialmente perpendicular
ao eixo geométrico do eixo mecanico.

[0028] O suporte do anel de vedagdo rotativo tem uma abertura que
estende-se axialmente formada em uma extremidade axialmente externa do
mesmo para receber o elemento de vedacao rotativo e o anel-O. A abertura
que estende-se axialmente preferivelmente afunila de um grande didmetro na
extremidade axialmente externa para uma abertura mais estreita onde o
elemento de vedagdo rotativo e o anel-O estdo assentados. A abertura que
estende-se axialmente no suporte do anel de vedacdo rotativo pode afunilar
em pelo menos dois estagios. Em uma modalidade, descrita com detalhes a
seguir, 0 recebimento que termina axialmente compreende uma superficie
interna conica dupla angulada que vai da extremidade axialmente externa do
suporte do anel de vedagdo rotativo at€é o entalhe de deteng¢do na superficie
radialmente interna. O uso de duas faces anguladas na superficie radialmente
interna reduz a forca de insercdo necessdria para inserir o anel-O em um
espago entre o suporte do anel de vedagdo rotativo e o elemento de vedacao
rotativo.

[0029] O conjunto da junta de vedacdo do conjunto de vedagdo
mecanica pode empregar metades de junta sobrepostas que se travam para
impedir deslizamento das meias juntas uma em relacdo a outra durante
operagao.

[0030] As figuras 1-5 representam uma vedac¢do mecanica dividida 10
de acordo com uma modalidade preferida da presente inven¢do. A vedacao
mecanica 10 é preferivelmente disposta concentricamente em torno de um
eixo mecanico 12 que estende-se ao longo de um primeiro eixo geométrico 13

e € presa em uma parede externa de um alojamento 14, tal como uma bomba
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ou outro sistema. O eixo mecanico 12 pode ser montado, pelo menos em
parte, dentro ou adjacente ao alojamento. A vedacdo mecanica 10 construida
de acordo com os preceitos desta inveng¢ao fornece uma vedagcdo hermética a
fluido, impedindo assim que um meio de processo, por exemplo, fluido
hidraulico, escape do alojamento 14. A vedacdo hermética a fluido é obtida
por elementos de vedacao, ilustrados como um par de anéis de vedacgdo 20 e
30. Os elementos de vedacdo ilustrativos incluem um primeiro anel de
vedacao 20, ou anel de vedacdo rotativo, e um segundo anel de vedacao 30,
ou anel de vedacao estacionério, que formam uma vedacgdo entre eles. Cada
anel de vedacdo 20 e 30 tem uma superficie de vedacdo arqueada lisa 21, 31,
respectivamente. A superficie de vedacdo arqueada lisa 21, 31 de cada anel de
vedacdo € solicitada para contato de vedacdao com a superficie de vedacao
correspondente 21 ou 31 do outro anel de vedagdo. Preferivelmente, os anéis
de vedacdo 20 e 30 sdao divididos em segmentos 25, 25" e 30, 30,
respectivamente, para facilitar a instalacdo, da maneira descrita a seguir.
[0031] As superficies de vedacdo dos anéis de vedacdo fornecem uma
vedacdo hermética a fluido operdvel em uma ampla faixa de condi¢des
operacionais, incluindo uma condicdo de vicuo, descrita com mais detalhes a
seguir.

[0032] A vedagdo mecanica ilustrada 10 inclui, além do anel de vedacao
rotativo 20 e do anel de vedagdo estaciondrio 30, um conjunto da junta de
vedacdo 40 para montar os componentes de vedacdo estaciondrios no
equipamento 14, e um conjunto do suporte do anel de vedacdo 110 para
montar o anel de vedagdo rotativo 20, descrito com mais detalhes a seguir.
[0033] O conjunto do suporte 110 define um espaco 201 para receber e
reter o anel de vedagdo rotativo 20. O conjunto do suporte 110 pode ser
dividido para facilitar a montagem e instalacio. Em uma modalidade, o
conjunto do suporte 110 compreende um par de segmentos 112, 114 que

casam para formar o conjunto do suporte anular 110. O conjunto do suporte
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110, ou cada segmento do suporte, se o conjunto do suporte for dividido, tem
uma superficie radialmente externa 116 voltada para o conjunto da junta 40 e
uma superficie radialmente interna 124 para vedar o eixo mecanico e definir o
espaco 201 para receber e reter o anel de vedagdo rotativo 20. O conjunto do
suporte 110 forma uma abertura anular que estende-se axialmente na
extremidade axialmente externa 111 que leva ao espaco 201 para permitir
insercdo do anel de vedagdo rotativo 20 no espago.

[0034] Um elemento de vedacgdo, tal como o anel-O 188, € disposto
concentricamente em torno do anel de vedacgdo rotativo 20 para vedar o anel
de vedacdo rotativo 20 e o suporte 110. Conforme mostrado, o anel-O ¢é
preferivelmente disposto em torno de uma superficie radialmente externa 184
de uma parte axialmente interna do anel de vedagdo rotativo 20, descrito a
seguir, e veda a superficie radialmente interna 124 do conjunto do suporte
110. Da maneira descrita com detalhes a seguir, a superficie radialmente
interna 124 do conjunto do suporte 110 pode incluir um entalhe de detencdo
189 para receber e assentar o anel-O 188 disposto em torno do anel de
vedacdo rotativo 20 para facilitar a montagem e operacdo do conjunto de
vedacao e manter o anel de vedagdo rotativo 20 em uma posic¢ao ideal.

[0035] Outros elementos de vedacdo podem vedar as interfaces de
diferentes componentes do conjunto de vedagdo mecanica 10. Por exemplo,
na modalidade ilustrativa, uma gaxeta elastomérica anular plana 60 veda a
interface do conjunto da junta de vedagdo 40 e do alojamento 14. Uma gaxeta
do suporte 160 veda as duas metades de um conjunto do suporte 110, se o
conjunto do suporte 110 for dividido, tal como descrito a seguir. Um elemento
elastomérico do suporte/eixo mecanico, ilustrado como anel-O 142, veda o
conjunto do suporte do anel de vedacdo rotativo 110 e o eixo mecénico 12.
Um elemento elastomérico do anel de vedagdo/junta estaciondrio, ilustrado
como o anel-O 202, veda uma interface do anel de vedacgdo estacionério 30 e

o conjunto da junta 40 e fornece pressao radialmente para dentro no anel de
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vedacdo estaciondrio 30. Versados na técnica percebem que o conjunto de
vedacdo mecanica pode ter qualquer dispositivo adequado para vedar
diferentes componentes.

[0036] Além do mais, o conjunto de vedagao ilustrativo 10 pode também
incluir um pino anti-rotacdo 144 que estende-se axialmente entre o anel de
vedacdo rotativo 20 e o conjunto do suporte 110, descritos a seguir, para
impedir movimento rotativo relativo do anel de vedacdo rotativo e do
conjunto do suporte. Conforme mostrado na modalidade da figura 2, um
botdo de centralizacdo 74 disposto entre a superficie radialmente externa 116
do conjunto do suporte do anel de vedacdo 110 e o conjunto da junta 40 pode
ser incluido para facilitar a centralizacdo do conjunto de vedag¢do em torno do
eixo mecanico 12. Como também mostrado na figura 2, uma primeira tampa
de parafuso de cabeca do soquete 181 prende o conjunto do suporte 110, ao
passo que uma segunda tampa de parafuso de cabeca de soquete 183 prende o
conjunto da junta 40. Parafusos SB 67 e abas de parafuso 38 prendem o
conjunto da junta 40 no equipamento 14, conforme descrito com detalhes a
seguir.

[0037] Certos componentes do conjunto de vedacdo ilustrativo das
modalidades ilustrativas da inveng¢do sdo similares ao conjunto de vedacao
mecanica descrito na patente U.S. 5.571.268, cujos conteidos estdo aqui
incorporados pela referéncia.

[0038] Conforme ilustrado nas figuras 1-5, o conjunto do suporte 110
para montagem do anel de vedagdo rotativo 20 € disposto em uma camara 24
formada pelo conjunto da junta 40, e espacado radialmente para dentro dele.
Entretanto, deve-se entender que o conjunto do suporte 110 ndo precisa estar
disposto dentro do conjunto da junta 40. Em vez disso, o conjunto do suporte
110 pode ser axialmente espacado do conjunto da junta 40.

[0039] O conjunto do suporte 110 € projetado e configurado para

facilitar instalacdo do anel de vedacgdo rotativo 20 nele, bem como a operagdo
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geral da vedacdo mecanica. De acordo com uma modalidade ilustrativa, a
superficie radialmente interna 124 do conjunto do suporte 110 € configurada
para facilitar a instalacdo do anel de vedacdo rotativo 20 no conjunto do
suporte 110 e melhor enquadramento da face de vedacdo rotativa 21 no eixo
mecanico 12.

[0040] As figuras 6-9 ilustram o conjunto do suporte 110 de uma
modalidade da inven¢do com mais detalhes. A figura 6 € uma vista em
perspectiva da extremidade axialmente externa 111 do conjunto do suporte
110. Conforme mostrado, a superficie radialmente interna do conjunto do
suporte 124 inclui duas faces inclinadas 124a, 124b que estendem-se a partir
da extremidade axialmente externa 111, de maneira tal que a superficie
interna 124 afunila-se em dois estdgios de uma abertura relativamente grande
na extremidade axialmente externa 111 para um espago mais estreito 201 para
receber o anel de vedacdo rotativo 20. Conforme mostrado, a superficie
radialmente interna 124 assim forma um chanfro condutor duplo angulado
que estende-se da extremidade axialmente externa 111 do suporte 110 ao
longo da parede interna do entalhe 190. Na modalidade ilustrativa, a primeira
face inclinada 124a compreendendo o primeiro estigio forma uma face
radialmente para dentro que inclina-se radialmente para dentro a partir da
parede frontal que estende-se radialmente 1121 na extremidade axialmente
externa 111 do conjunto do suporte 110. A primeira face inclinada termina na
segunda face inclinada 124b e transiciona para ela. A segunda face inclinada
124b compreendendo o segundo estagio estende-se radialmente para dentro
em uma inclinacdo a partir da primeira face inclinada 124a e termina em uma
face plana que estende-se axialmente 124c, ou outra superficie intermedidria.
A superficie intermedidria ilustrativa 124c estende-se no geral paralela ao
eixo geométrico 13. A superficie intermedidria, tal como a face plana 124c,
por sua vez, estende-se até uma parede escalonada que estende-se axialmente

para dentro 132, e intercepta a mesma, definindo a extremidade axialmente
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interna do espaco 201 para receber o anel de vedagdo rotativo 20.
Alternativamente, o conjunto do suporte 110 pode omitir a face plana que
estende-se axialmente 124c, de maneira tal que a segunda face inclinada 124b
estenda-se até a parede que estende-se axialmente para dentro 132, e
intercepte a mesma. Além disso, versados na técnica percebem que o chanfro
condutor do espago 201 na extremidade axialmente externa 111 da superficie
interna 124 pode incluir mais de duas faces inclinadas radialmente para
dentro.

[0041] O chanfro condutor multiangulado facilita a inser¢do do anel de
vedacao rotativo 20 e do anel-O 188 no espaco 201, enquanto o suporte 110 é
acoplado no eixo mecanico 12.

[0042] Conforme mostrado com detalhes na figura 9, a primeira face que
inclina-se radialmente para dentro 124a estende-se em um primeiro angulo 0
transversal a um eixo geométrico, ilustrado pela linha tracejada L, que ¢é
paralela ao eixo geométrico 13 e que intercepta a face plana radial que
estende-se axialmente 124c ou o lado interno que estende-se axialmente do
espaco 201 se o suporte nio incluir a face plana 124c. Na modalidade
ilustrativa, o primeiro angulo 6 no qual a primeira face que inclina-se
radialmente para dentro 124a estende-se € entre cerca de 10 graus e cerca de
20 graus e € preferivelmente cerca de 15 graus em relacdo a linha tracejada L.
Versados na técnica percebem que a primeira face que inclina-se radialmente
para dentro 124a pode estender-ser em qualquer angulo adequado e ndo estd
limitado a faixa ilustrativa.

[0043] A segunda face que inclina-se radialmente para dentro 124b
estende-se em um segundo angulo 0' que inclina-se em relacdo ao eixo
geométrico L, mostrado na figura 9. Na modalidade ilustrativa, o segundo
angulo 0' é menor que o primeiro angulo 6. O segundo angulo ilustrativo 6'
estende-se entre cerca de 2 e cerca de 10 graus, e € preferivelmente entre

cerca de 3 e cerca de 4 graus, e mais preferivelmente cerca de 3,5 graus em
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relacdo a linha tracejada L. versados na técnica perceberdo que a segunda face
que inclina-se radialmente para dentro 124b pode estender-se em qualquer
angulo adequado e ndo estd limitada a faixa ilustrativa.

[0044] Conforme mostrado na figura 9, o ponto da interface/transicao
1240 entre faces anguladas 124a e 124b é preferivelmente espagado a uma
distancia selecionada F da parede 132. A parede frontal que estende-se
radialmente 1121 na extremidade axialmente externa 111 do conjunto do
suporte 110 € espacada da parede 132 a uma distincia F. As distancias
particulares podem ser selecionadas de acordo com a aplicacdo particular,
tamanho do anel-O 188 usado, tamanho da vedacdo geral e outros fatores, e
podem ser facilmente determinadas pelos versados na técnica. Versados na
técnica percebem que as superficies anguladas e planas da superficie interna
124 podem ter qualquer configuracdo, comprimento e distincia de outros
componentes do conjunto do suporte 110 adequados e que a invencdo ndo esta
limitada a modalidade ilustrativa.

[0045] Um par de superficies escalonadas radialmente para dentro
sucessivas forma uma segunda face que estende-se axialmente 134 e uma
terceira face que estende-se axialmente 138, respectivamente, do suporte do
anel de vedacgdo rotativo 110. A superficie radialmente interna 124 e a terceira
face 134 t€ém uma primeira parede que estende-se radialmente para dentro 132
formada integralmente entre elas. Na modalidade ilustrativa, uma face plana
que estende-se axialmente (isto €, ndo inclinada) 124c, ou outra superficie
intermedidria, estende-se entre a segunda face que inclina-se radialmente para
dentro 124b e a primeira parede que estende-se radialmente 132. Em uma
modalidade alternativa, a segunda face que inclina-se radialmente para dentro
124b estende-se até a primeira parede que estende-se radialmente 132, e
termina nela. Conforme mostrado, a terceira face 134 e a quarta face 138 t€m
uma segunda parede que estende-se radialmente para dentro 136 formada

integralmente entre elas. O didmetro da quarta face 138 € preferivelmente
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igual ou ligeiramente maior que o diametro do eixo mecéanico 12, no qual o
conjunto do suporte 110 deve ser anexado.

[0046] Em uma modalidade preferida, o anel-O 188 para vedar o anel de
vedacao rotativo 20 no suporte do anel de vedacdo rotativo 110 assenta em
um entalhe 189, tal como um entalhe de deten¢do, formado na superficie
radialmente interna 124 do conjunto do suporte 110. O entalhe de detengdo
189 € dimensionado, localizado e configurado para receber um lado superior
radialmente externo do anel-O 188 parra assentar o anel-O 188 em relacdo ao
conjunto do suporte 110 durante instalagdo, sem comprometer o desempenho.
O entalhe de deten¢do 189 preferivelmente assenta o anel-O 188 na intersecdo
da primeira parede 132 e a superficie radialmente interna 124 do conjunto do
suporte, de maneira tal que o anel-O preferivelmente fagca contato ou fique em
proximidade imediata com a primeira parede 132, a superficie interna 124 e a
superficie radialmente externa 184 do anel de vedacdo rotativo 20.
Alternativamente, o entalhe de detencdo 190 assenta o anel-O em um outro
local entre o conjunto do suporte do anel de vedacdo rotativo 110 e o anel de
vedacao rotativo 20.

[0047] Quando assentado no entalhe de detencao 189, o anel-O
preferivelmente apdia-se na segunda e terceira superficies externas 182, 184
do anel de vedagdo rotativo 20, conforme mostrado nas figuras 2-4.

[0048] Na modalidade ilustrativa, o entalhe de detencdo 189 é formado
na segunda face que inclina-se radialmente para dentro 124b do conjunto do
suporte 110. Na modalidade mostrada na figura 9, a extremidade axialmente
interna 189a do entalhe de detencdo 189 alinha-se com a extremidade
axialmente interna da segunda face que inclina-se radialmente para dentro
124b (isto €, onde a segunda face que inclina-se radialmente para dentro 124b
intercepta a face plana que estende-se axialmente 124c).

[0049] Na modalidade ilustrativa, a inclinacdo do angulo 0' para a

segunda face que inclina-se radialmente para dentro 124b preferivelmente
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comeca no lado axialmente interno 189a do entalhe de detencdo 189. Desta
maneira, o lado axialmente externo 189b do entalhe de detencdo 189 €
radialmente para fora do lado axialmente interno 189a do entalhe de detencao
189, por causa da inclinacdo na superficie onde o entalhe de detencdo 189 é
formado.

[0050] Alternativamente, o entalhe de detencdo 189 pode ser formado
em uma outra face da superficie radialmente interna 124, preferivelmente
espacada da parede 132 para facilitar a vedacdo no anel de vedagdo rotativo
20.

[0051] O entalhe de detencdo 189 € relativamente raso e preferivelmente
tem uma profundidade significativamente menor que o didmetro nominal D'
do anel-O 188. Por exemplo, na modalidade ilustrativa, o entalhe de detencao
¢ uma depressdo anular curva e rasa na superficie lateral da face inclinada
para dentro 124b. O entalhe de detencao ilustrativo 189 € curvo em duas
dimensdes (preferivelmente, radialmente e axialmente), formando uma
superficie similar a uma metade radialmente externa de um tordide para casar
com a superficie radialmente externa do anel-O 188. O entalhe de detengdo
189 € preferivelmente classificado e dimensionado para assentar e reter o
anel-O 188 em uma posicdo ideal. Na modalidade ilustrativa, o detentor
estende-se a uma profundidade D a partir da face plana 124c¢ da superficie
radialmente interna 124 do conjunto do suporte 110. A razdo da profundidade
D para o diametro nominal D' do anel-O associado 189 € preferivelmente
entre cerca de 0,02 e cerca de 0,10, e mais preferivelmente entre cerca de 0,03
e cerca de 0,05. O entalhe de detencdo 189 tem uma forma através da largura
W formada por um arco com um raio R. A raz3o do raio R que forma o
entalhe de detencdo 189 e o didmetro nominal D' do anel-O associado 188 que
assenta no entalhe 189 é preferivelmente entre cerca de 0,25 e cerca de 0,50 e
preferivelmente entre cerca de 0,3 e cerca de 0,4, e mais preferivelmente entre

cerca de 0,33 e cerca de 0,38. Versados na técnica percebem que o entalhe de
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detenc@o 189 ndo esta limitado a este tamanho, forma e configuracio, e pode
ter qualquer tamanho, forma e configuracdo adequados para reter um anel-O
associado 189 disposto em torno do anel de vedacao rotativo 20.

[0052] A extremidade radialmente interna 189a do entalhe de detencdo
189 é preferivelmente espacada da parede que estende-se radialmente 132 a
uma distancia I. O centro do entalhe de detencdo 189 € espacado a uma
distincia C da parede 132. Versados na técnica podem determinar uma
configuracdo, localizacdo e tamanho adequado do entalhe de detencdo 189
para posicionar devidamente o anel-O 188. Versados na técnica percebem que
a inven¢do ndo estd limitada a localizar o entalhe de deten¢do 189 no local
ilustrativo e que o entalhe de deten¢do pode ficar localizado em qualquer local
adequado na superficie radialmente interna 124 do conjunto do suporte.
[0053] O anel-O 188 assentado pelo entalhe de detencdo 189 ¢é
preferivelmente suficientemente resiliente para colocar cada uma das faces de
vedacdo dos segmentos rotativos em contato de vedacdo com um outro
segmento, formando assim uma vedagcdo hermética a fluido e a prova de
pressdo. O anel-O 188 também funciona, em cooperacdo com um elemento de
solicitacdo, tal como uma mola, ilustrada como um grampo mecanico 200,
como um dispositivo de solicitacdo resiliente axial, suportando de forma
flutuante e ndo rigida o anel de vedacdo rotativo 20 e os anéis de vedacio
estaciondrios 30 em relacdo flutuante axialmente espacada em relacdo as
paredes rigidas e faces dos conjuntos de junta e suporte 40, 110. Este
relacionamento flutuante foi primeiro descrito na patente U.S. 4.576.384,
atribuida ao requerente desta, e que estd aqui incorporada pela referéncia.
[0054] O anel de vedacdo rotativo 20 e o anel-O 188 sdo inseridos no
espaco 201 depois que o suporte 110 é montado no eixo mecanico 12. Por
causa da superficie cOnica dupla na camara de conducdo da superficie
radialmente interna 124, menos for¢a € necessaria para instalar o anel de

vedacao rotativo 20 e o anel-O 188 na posicdo. O entalhe de detencdo 189
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recebe e centraliza automaticamente o anel-O 188, colocando a superficie de
vedacdo rotativa 21 na posicdo perpendicular ao eixo geométrico do eixo
mecanico 12. A configuracdo descrita do suporte, com a superficie de
conducdo multiangulada e o entalhe de detencdo reduz ou elimina a
necessidade de manter a face de vedacdo na posi¢ao durante a instalacdo.
[0055] O entalhe de detencdo 189 permite que o anel de vedacdo
rotativo 20 com um anel-O 188 disposto ja em torno do didmetro externo seja
inserido no suporte ja apertado 110, deslizando o conjunto do anel de vedagao
rotativo/anel-O axialmente para dentro do suporte 110 através do espaco 201
formado entre a superficie radialmente interna 124 e o eixo mecénico 12. O
entalhe de detencdo captura o anel-O e o mantém no lugar durante este
processo de montagem. O desenho do suporte ilustrativo permite que o
conjunto do suporte 110 seja primeiro apertado em torno do eixo mecanico
12, seguido pela insercdo do anel de vedacgdo e anel-O. O entalhe de deten¢do
189 assim facilita a montagem da face e do elastdmero dentro do suporte de
fixacdo ja apertado 110.

[0056] Alternativamente, o entalhe de detencdo 189 pode ser formado
em uma superficie radialmente interna do conjunto do suporte 110 que nao
inclui o chanfro condutor angulado duplo.

[0057] Referindo-se de volta as figuras 3, 4 e 7, a superficie externa do
segmento do suporte 116 do conjunto do suporte 110 pode ter uma primeira
superficie externa que estende-se axialmente 146, uma segunda superficie
externa que inclina-se radialmente para dentro 148, e uma terceira superficie
externa escalonada radialmente para dentro 154. A terceira superficie externa
154 e a segunda superficie externa 148 formam, em combina¢do, uma
primeira parede externa que estende-se radialmente para dentro 150. As
superficies externas do conjunto do suporte 110 sdo preferivelmente
espacadas das superficies internas 54, 56 do conjunto da junta 40. Conforme

mostrado nas figuras 2 e 3, a primeira superficie externa que estende-se
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axialmente 146 fica voltada para uma face da junta interna que estende-se
axialmente 54 na junta 40, com o didmetro externo da primeira superficie
externa 146 sendo preferivelmente menor que o didmetro interno da face do
segmento da junta 54. Em uma modalidade preferida, o didmetro externo da
terceira superficie externa do segmento do suporte 154 é menor que o
didmetro de uma face 56 do segmento da junta oposto a superficie 154
quando a vedacdo mecanica € montada. Esta folga permite que o conjunto do
suporte 110 assente no conjunto da junta 40 para movimento rotacional
desimpedido nele.

[0058] A quarta face 138 na superficie interna do segmento do suporte
112 formou nela um canal anular 140 para montar uma gaxeta do eixo
dividida, ilustrada como o anel-O 142. Quando montada no canal 140, a
gaxeta 142 casa de forma vedada com o eixo geométrico 12, provendo uma
vedacdo hermética a fluido ao longo da interface do suporte e do eixo
mecanico (ver figuras 2 e 3). A segunda parede 136 preferivelmente tem
estendendo-se axialmente dela uma protuberancia cilindrica que forma o pinto
anti-rotacdo 144. A protuberancia 144 opera como um dispositivo de rotacao
mecanico, solicitando o anel de vedacdo rotativo 20 para movimento
rotacional, descrito com mais detalhes a seguir.

[0059] Os segmentos do suporte 112, 114 podem também ter formado
em cada face da vedagdo do suporte dividida 118 e 120 um entalhe da gaxeta
do suporte 158, tendo a configuragdo ilustrada nas figuras 1-5. A gaxeta do
suporte 160, de forma complementar ao entalhe 158, assenta no entalhe 158.
A gaxeta do suporte 160, quando assentada no entalhe 158, pode estender-se
além das faces de vedacdo do suporte 118, 120, mais bem mostrado na figura
5. A parte exposta da gaxeta 160 assenta em um entalhe complementar
formado na face da vedagcdo do segmento do suporte oposto. Este arranjo
fornece uma vedacdo hermética a fluido a maiores pressdes do que um valor

selecionado, tal como descrito anteriormente. A gaxeta € preferivelmente
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composta de qualquer material deformével adequado, tal como uma borracha
elastomérica.

[0060] Os segmentos do suporte 112, 114 podem também ter uma
abertura de recebimento do prendedor 164 que monta o parafuso 170 para
prender os segmentos do suporte 112, 114 uns nos outros. Os parafusos 170
sdo montados e mantidos positivamente pelas aberturas de recebimento do
prendedor 164.

[0061] O conjunto do anel de vedacdo rotativo 20 também pode incluir
um par de segmentos de anel de vedacgdo rotativo arqueados 25, 25', a0 passo
que o conjunto do anel de vedagdo estaciondrio pode incluir um par de
segmentos de anel de vedacgdo estaciondrio arqueados 33, 33'. Cada segmento
de anel de vedacdo tem uma superficie de vedacdo arqueada lisa 21, 31,
respectivamente, ¢ um par de faces de vedacdo do segmento 22, 32,
respectivamente. A superficie de vedacdo arqueada lisa 21, 31 de cada anel de
vedacao € solicitada para contato de vedacdo com a superficie correspondente
21, 31', respectivamente, do outro segmento do anel de vedacdo para criar
uma vedacdo hermética a fluido. Similarmente, as faces de vedacdo do
segmento 22, 32 dos segmentos de anel 25 e 33 sdo solicitadas para
relacionamento vedado umas com as outras para formar cada um dos anéis de
vedacdo 20 e 30. Assim, essas faces de vedacdo individuais fornecem uma
vedacdo hermética a fluido operdvel em uma ampla faixa de condi¢Oes
operacionais, incluindo uma condi¢do de vacuo.

[0062] O elemento de vedacgdo rotativo ilustrativo 20, ilustrado como
segmentos de anel de vedagao rotativo arqueado 235, preferivelmente tem uma
superficie interna arqueada substancialmente lisa 172 e uma superficie
externa compreendendo diversas superficies 180, 182, 184, mais bem
mostrado na figura 4. A superficie interna 172 pode ter formado nela um
entalhe no geral retangular 174. O entalhe 174 € montado sobre a

protuberancia do suporte 144. A superficie externa do segmento rotativo
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ilustrativa tem uma primeira superficie externa que estende-se axialmente 180
que termina em uma segunda superficie que inclina-se radialmente para
dentro 182, ou apoio, e uma terceira superficie externa que estende-se
axialmente 184, em torno da qual o anel-O 188 fica disposto. O segmento
rotativo 25 também preferivelmente tem uma superficie de vedagdo arqueada
lisa 21 disposta por cima do anel 20. O didmetro interno da superficie interna
dos segmentos de vedacgdo rotativos 172 € maior que o didmetro do eixo
mecanico para permitir montagem nele. O didmetro da terceira superficie
externa do segmento de vedacdo rotativa 184 € igual ou ligeiramente menor
que o didmetro da terceira face do segmento do suporte 134, para encaixe de
montagem no conjunto do suporte 110. O didmetro da primeira superficie de
usinagem externa do segmento de vedacdo rotativa 180 é menor que o
didmetro interno das superficies internas conicas do segmento do suporte
124a, 124b, e maior que o didmetro da terceira face do suporte 134. Versados
na técnica percebem que o anel de vedacdo rotativo 20 pode ter qualquer
configuracdo adequada para fazer interface e vedar um outro elemento de
vedacao, tal como o anel de vedagdo estaciondrio 30.

[0063] Embora o anel de vedacdo ilustrado 20 tem um apoio 182
formado na superficie externa, versados na técnica percebem que uma
superficie anular escalonada ndo inclinada poderia ser empregada.

[0064] Conforme mais bem mostrado na figura 4, o anel de vedacao
estaciondrio ilustrativo 30 pode similarmente incluir um par de segmentos de
anel de vedacdo arqueados 33, 33', cada qual idéntico, ou substancialmente
idéntico ao outro. Os segmentos arqueados de anel de vedacdo estacionério
ilustrativos 33 t€m uma superficie interna arqueada substancialmente lisa 35
que estende-se paralela ao primeiro eixo geométrico 13 e uma superficie
externa 36. A superficie externa do segmento de anel de vedagdo estacionério
36 preferivelmente tem uma primeira superficie externa que estende-se

axialmente 190 que termina em um apoio que estende-se radialmente para
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fora 192. O anel de vedacdo estaciondrio 30 preferivelmente tem uma
superficie superior arqueada substancialmente lisa 194 e uma superficie de
vedacdo no anel arqueado lisa 31 disposta na base do anel. O segmento de
vedacao estaciondrio ilustrativo 33 também tem um recesso 196 formado ao
longo da superficie superior 194. Um grampo mecanico 200, acoplado
mecanicamente em uma superficie superior 62 do conjunto da junta 40 por
meio de um entalhe do grampo 63 assenta no recesso 196. Este arranjo ajuda
alinhar e assentar o anel de vedacdo estaciondrio 30 na camara 24, bem como
funciona como uma impedancia mecanica para impedir que o anel de vedagao
estaciondrio 30 gire com o eixo mecanico 12 e o anel de vedagdo rotativo 20.

[0065] O diametro interno da superficie interna do segmento
estaciondrio 35 € maior que o didmetro do eixo mecanico, e € maior que o
didmetro da superficie interna 172 do anel de vedacdo rotativo 20, permitindo
assim movimento relativo entre elas. Portanto, o anel de vedagdo estacionério
30 permanece estaciondrio enquanto o eixo mecanico 12 gira. Um elemento
elastomérico, por exemplo, anel-O 202, fornece uma forca de solicitacdo
radialmente para dentro suficiente para colocar as faces de vedacdo do
segmento 32 do segmento do anel de vedagdo estaciondrio 33 em contato de
vedacdo com o outro segmento do anel de vedagdo estaciondrio.
Adicionalmente, o anel-O 202 forma uma vedagdo hermética a fluido e a
prova de pressao entre o conjunto da junta 40 e o anel de vedacao estacionério
30. O anel-O 202 assenta em uma primeira regido de montagem 204 definida
pela primeira parede do segmento de junta 48, a segunda face de junta 50, a
superficie externa do anel estacionério 190 e o apoio do anel estacionario 192.
Em uma modalidade preferida, o apoio 192 forma um angulo relativo a
superficie externa do anel estaciondrio 190 preferivelmente na faixa de cerca
de 30 ° a cerca de 60 °, e mais preferivelmente cerca de 45 °. O anel de
vedacdo estaciondrio 30 € preferivelmente composto de um material de

carbono ou ceramico, tal como alumina ou carboneto de silicio e similares.
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[0066] O elemento de solicitagdo, ilustrado como um grampo mecanico
200 na modalidade ilustrativa, também funciona como um dispositivo de
solicitacdo axial, provendo suporte resiliente para os anéis de vedacao
estaciondrio e rotativo 20, 30, solicitando axialmente os anéis de vedagdo de
maneira tal que as superficies de vedacdo estaciondria e rotativa 21 e 31
fiquem disposta em contato de vedacdo uma com a outra. Conforme ilustrado
na figura 3, os anéis de vedacao 20, 30 sido suportados de forma flutuante e
ndo rigida em relacdo de flutuacdo espacada em relacdo as paredes e faces
rigidas dos conjuntos de junta e suporte 40, 110. Este suporte flutuante e ndao
rigido e relacionamento espacado permite pequenos movimentos flutuantes
radial e axial dos segmentos de vedacdo rotativos 25, 25' e dos segmentos de
vedacdo estaciondrios 33, 33' em relagdo ao eixo mecanico 12, permitindo
ainda que a superficie de vedacdo rotativa 21 siga e seja colocada em contato
de vedacdo com a superficie de vedacdo arqueada lisa 31 do anel de vedagdo
estaciondario 30. Assim, as superficies de vedacao do anel de vedacao rotativo
e estaciondrio 21 e 31 sdo autoalinhadas, em decorréncia desta acdo flutuante.
[0067] O conjunto de vedacdo mecanica ilustrativo 10 pode também
incluir um conjunto da junta de vedacdo melhorado 40 para melhorar a
operacdo do conjunto de vedagdo, mostrado nas figuras 10-15. O conjunto da
junta de vedagdo ilustrativo 40 tem um par de segmentos de junta 41, 42 que
casa para formar o conjunto da junta de vedacao anular 40.

[0068] Na modalidade ilustrativa, mostrada nas figuras 10-15, os
segmentos junta 41, 42 sdo configurados para se encaixarem um no outro para
facilitar a montagem e operacdo do conjunto de vedacdo mecénica. Os
segmentos do conjunto da junta ilustrativos 41, 42 t€m um mecanismo de
intertravamento para facilitar o encaixe dos dois segmentos 41, 42. Ao
contrario dos desenhos de junta da tecnologia anterior, cada segmento de
junta 41, 42 tem pelo menos uma superficie de interface modelada nio plana

64, 66 para transmitir uma forca de aparafusamento a outra metade de junta
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casada e impedir deslizamento das metades de junta uma em relacdo a outra.
Na modalidade ilustrativa, as superficies de interface de segmento de junta
tém faces escalonadas formando protuberincias de travamento 411, 421,
respectivamente, e recessos 413, 423, respectivamente, formados em pelo
menos uma interface de dois segmentos. Cada protuberancia 411, 421 se
encaixa no recesso correspondente 413, 423, tal que forme uma sobreposi¢ao
1000 entre as duas superficies de interface de segmento para encaixar O
segmento de junta correspondente. A superficie saliente transmite a forca de
aparafusamento aplicada na a junta e facilita a conex@o e alinhamento dos
meios segmentos de junta. Os componentes sobrepostos reduzem e/ou
impedem a forca de separacdo nas divisdes da junta causadas pelas juntas de
parafuso que aparafusam o conjunto da junta no alojamento do equipamento.
[0069] Na modalidade ilustrativa, mostrada nas figuras 11 e 14, cada
superficie de interface € uma superficie escalonada que tem uma face plana
que estende-se axialmente 4110, 4210 e uma face plana que estende-se
radialmente 4111, 4210 que estende-se perpendicular a cada face plana que
estende-se axialmente 4110, 4210, respectivamente, para definir a
protuberancia 411, 421. As faces planas que estendem-se radialmente 4111,
4210 estendem-se até as faces planas que estendem-se axialmente 4112, 4212
escalonadas e paralelas as faces 4110, 4210 para definir os recessos 413, 423
em cada superficie de interface. Preferivelmente, as superficies planas que
estendem-se axialmente 4111, 4210 que casam para formar a sobreposi¢ao
1000 estendem-se substancialmente perpendiculares ao eixo geométrico
longitudinal 13 do conjunto de vedacdo mecanica, permitindo assim que a
forca do parafuso transmitida aos segmentos de junta seja transmitida a um
outro segmento de junta sem causar separacdo dos segmentos de junta.
Versados na técnica percebem que as protuberincias e recessos
correspondentes podem ter qualquer configuracdo adequada.

[0070] Versados na técnica percebem facilmente que outros arranjos de
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interface e/ou travamento podem ser empregados. Por exemplo, cada
superficie de interface pode ter diversas protuberancias e/ou recessos, ou
superficies sobrepostas de outra maneira formadas, que podem ser formadas
em qualquer local adequado nas superficies de interface.

[0071] Referindo-se as figuras 3, 4, 13 e 14, cada segmento de junta
ilustrativo 42 pode ter uma superficie interna que tem uma primeira face 46, e
uma segunda face formada integralmente e escalonada 50 que estende-se
radialmente para fora da primeira face 46. A primeira face 46 e a segunda
face 50 formam, em combinac¢do,, uma primeira parede anular de conexao 48.
Uma terceira face escalonada 54 estende-se radialmente para fora da segunda
face 50 e forma, em combinag¢do com ela, uma segunda parede de conexado
anular 52, que pode ser escalonada, e/ou incluir uma superficie inclinada que
estende-se até a segunda face 50. Uma quarta face inclinada 56 estende-se
radialmente para dentro da terceira face de segmento de junta 54. A superficie
interna do segmento de junta formado pelas faces 46, 50, 52, 54 e 56 define o
espaco 24 para receber o conjunto do suporte 110, tal como descrito
anteriormente.

[0072] Conforme mostrado na figura 13, a segunda face de vedacdo da
junta 66' do segmento de junta 42 pode também ser modelada para travar com
uma segunda face de vedagdo da junta correspondentemente modelada (nio
mostrada) do primeiro segmento de junta 41. Na modalidade ilustrativa, a
segunda face de vedacao da junta 66' também inclui uma protuberancia 421, e
um recesso 423, que sdo posicionados opostos a protuberincia e recesso na
primeira face de vedagdo da junta 66.

[0073] Cada face de vedacdo da junta 64, 66, 66' pode também ter
formada nela um entalhe de gaxeta da junta 70. A figura 14 ilustra a face de
vedacgdo da junta 64 do primeiro segmento de junta com detalhes, i1lustrando o
entalhe 70. O entalhe ilustrativo 70 tem uma parte axial principal 71 que

estende-se da segunda face de junta 50 até a quarta face de junta 56.
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Segmentos de entalhes 72, 73 cortam o segmento de entalhe principal 71,
estendem-se ao longo da segunda parede de junta 52 e da quarta face de junta
56, respectivamente, e o segmento de entalhe 74, espacado radialmente para
dentro do segmento de entalhe 71, estende-se ao longo da segunda face do
segmento de junta 50.

[0074] Uma gaxeta da junta elastomérica 76, de forma complementar ao
entalhe de junta 70, assenta no entalhe 70 da junta. A gaxeta 76, quando
assentada no entalhe 70, pode estender-se além das faces divididas da junta
64, 66, mais bem mostrado nas figuras 1, 4 e 5. A parte exposta da gaxeta 76
¢ capturada em um entalhe complementar formado na face de vedacdo da
junta dividido do outro segmento de junta 42, quando os segmentos de junta
41, 42 sao montados. A captura de ambas as extremidades da gaxeta 76 entre
faces de vedacdo da junta divididas opostas impede que a gaxeta 76 seja
extrusada na folga formada entre as faces de vedacdo da junta divididas
quando sujeitas a pressOes superiores a uma pressdo maxima selecionada.
Este recurso de dupla captura permite assim que os segmentos de junta 41, 42
suportem maiores pressdes sem desenvolver vazamentos por pressdo, bem
como relaxar as tolerdncias mecanicas de outros componentes da vedacdao
mecanica 10. A gaxeta da junta 76 € preferivelmente formada de qualquer
material resiliente  adequado, tal como Dborracha elastomérica.
Adicionalmente, embora a gaxeta 76 tenha a forma ilustrada, versados na
técnica percebem que a gaxeta 76 e seu entalhe correspondente 70 podem ter
qualquer configuracao geométrica adequada.

[0075] Cada um dos segmentos de junta 41, 42 pode também ter
formado integralmente com ele um par de alojamentos de parafusos 80, 82.
Cada alojamento de parafuso tem uma abertura de recebimento do prendedor
transversal 84 formada substancialmente através dele. A abertura 84 tem uma
parte cOnica de menor didametro 86, e uma parte ndo cOnica concéntrica de

maior diametro 88, mostrados nas figuras 1, 16A e 16B. Preferivelmente, a



30/ 37

parte ndo cOnica 88 da abertura 84 € disposta mais proxima das faces de
vedacao da junta 64, 66.

[0076] A abertura transversal 84 monta um parafuso 90 com a
configuragdo ilustrada. O parafuso 90 preferivelmente tem um eixo mecéanico
principal 92 e uma parte de cabeca de parafuso 96. O eixo mecanico do
parafuso 92 tem uma parte distal rosqueada 93 e uma parte proximal nio
conica 94, mostrados nas figuras 1 e 16A. O didmetro externo da parte
rosqueada 93 € maior que o diametro externo da parte proximal 94. Conforme
ilustrado na figura 16B, cada parafuso 90 aperta um par de alojamentos 80 e
82. Quando a parte distal rosqueada 93 do parafuso 90 for aparafusada na
parte cOnica 86 da abertura 84, a parte distal 93 € mantida positivamente na
abertura 84. A medida que o parafuso 90 desloca ainda mais na abertura 84, a
extremidade distal do parafuso penetra na parte ndo conica 88, ou folga da
abertura 84. Nesta orientacdo, o parafuso 90, embora ndo preso de forma
justa, € ainda mantido positivamente (isto €, ndo desanexdvel) na abertura 84.
Em uma modalidade preferida, o diametro da parte distal do parafuso 93 esta
proxima do didmetro da parte conica de menor didmetro 86 dos alojamentos
dos parafusos 80, 82.

[0077] Vantagens significativas sdo desfrutadas pelo parafuso 90 e a
abertura 84 da presente invencdo. Em particular, o parafuso 90 pode ser
montado na abertura de recebimento do prendedor 84 por qualquer lado de
qualquer segmento de junta 41, 42 antes da montagem, que € particularmente
util em instalaches de acesso limitado, e € mantido positivamente no
alojamento do parafuso 80. Impedindo-se que o parafuso 90 se desanexe
completamente do alojamento 80 impede-se perda acidental do parafuso 90
durante a montagem e desmontagem, facilitando assim a montagem da
vedacgdo, reduzindo ainda o tempo de instalacdo. A mesma construcdo aplica-
se aos alojamentos de parafuso 82.

[0078] O conjunto da junta 40 pode também ter um entalhe de gaxeta do
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alojamento 58 formado ao longo de uma base 59 do conjunto da junta 40. O
entalhe 58 assenta a gaxeta elastomérica anular plana 60. Conforme ilustrado
nas figuras 3 e 4, a gaxeta 60 preferivelmente tem uma dimensdo axial maior
que a profundidade do entalhe 58, provendo assim uma vedagdo a prova de
pressdo e hermética a fluido entre a vedagdo mecanica 10 e o alojamento 14.
Em uma modalidade preferida, a gaxeta do alojamento 60 € pré-cortada em
dois segmentos arqueados para montar em cada segmento de junta 41, 42. Os
segmentos de gaxeta do alojamento sao preferivelmente montados no entalhe
58 e presos nele por um adesivo. Este arranjo ajuda impedir vazamento do
meio de processo ao longo da vedacdo 10 quando montada no alojamento 14.
[0079] O conjunto da junta ilustrativo 40 pode incluir adicionalmente
uma pluralidade de abas de parafuso 38. As abas de parafuso 38 t€ém um
corpo principal 37 que tem formado integralmente em uma extremidade uma
projecdo da aba de insercdo 39. A projecdo da aba 39 é montada em um
entalhe anular 68 formada em torno da periferia do conjunto da junta 40. A
posicdo angular das abas pode ser ajustada deslizando o parafuso-aba 38 e a
projecdo de aba 39 em torno do entalhe 68. As abas de parafuso 38 ajudam
prender a vedacdo mecanica 10 no alojamento 14, assentando os parafusos de
montagem (ndo mostrados). Em uso, o parafuso de montagem € inserido entre
um par de abas de parafuso adjacentes. As abas de parafuso 38 sdo descritos
adicionalmente com detalhes na patente U.S. 5.209.496, concedida ao
requerente desta e que estd aqui incorporada pela referéncia.

[0080] O conjunto do suporte 110, o conjunto da junta 40 e os parafusos
90 podem ser formados de qualquer material adequadamente rigido, tal como
aco inoxidavel.

[0081] Em uma modalidade da invengdo, os anéis-O 188 e 202 podem
ser igualmente divididos para facilitar a montagem. Conforme ilustrado de
forma geral na figura 17, mecanismos de fixacdo de esfera e soquete idénticos

podem ser providos nas extremidades livres dos an€is-O 188 e 202. Em uma
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extremidade, o anel-O 202 estreita-se em uma parte de ressalto
substancialmente hemisférica 222 e, adjacente a ela, a parte de pescoco anular
224. Imediatamente adjacente a parte do pesco¢o 224 fica uma parte de
cabeca substancialmente esférica 226. Durante o aperto, a parte da cabeca 224
¢ inserida na parte do soquete esférica casada 227 na outra extremidade do
anel-O 202 de maneira tal que a parte do colar anular 228 envolva e prenda a
parte do pescoco 224, e a parte do ressalto 222 fica em contato intimo com a
parte da camisa anular 230. Adicionalmente, embora a vedacdo mecanica 10 e
seus componentes associados estejam representados como partes seccionais,
os anéis-O 188 e 202 sdo estruturas continuas e completas com a configuragcao
apresentada. Entretanto, os anéis-O 188 e 202 estdo limitados a modalidade
ilustrativa, e podem ter qualquer configuracdo adequada. Por exemplo, os
anéis-O 188 e 202 podem ser s6lidos ou ter um mecanismo de fixagdo
alternativo.

[0082] Durante a montagem, o anel-O 188 € disposto concentricamente
em torno dos segmentos da vedacdo rotativa 25, preferivelmente em contato
com as superficies externas da vedacao rotativa 182, 184, e os segmentos de
vedacdo rotativa 25, 251 entdo sdo montados no conjunto do suporte 110,
preferivelmente ja dispostos em torno do eixo mecanico 12, alinhando o
entalhe retangular 174 do segmento de anel de vedacdo rotativo 25 com a
protuberancia do suporte anti-rotacdo que estende-se axialmente 144. O anel-
O disposto em torno dos segmentos rotativos 25 € adicionalmente colocado
em contato de vedagdo com a superficie interna do suporte, preferivelmente
na face plana que estende-se axialmente 124c, a primeira parede do suporte
132. Como descrito anteriormente, o entalhe de detencdo 189 recebe e retém o
anel-O 188, e o anel de vedagdo rotativo associado 20, em uma posi¢ao ideal,
enquanto o chanfro condutor multiangulado facilita a insercdo do anel-O 188
e do anel de vedacdo rotativo no conjunto do suporte 110. O anel-O 188

fornece uma forca radial para dentro suficiente para colocar as faces de
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vedacao rotativa 22 do segmento de vedacdo 25 em contato de vedacdo com
cada uma das faces de vedacao 22 do outro segmento rotativo. Os segmentos
do suporte 112, 114 sdo entdo presos um no outro, apertando-se os parafusos
170 que s3ao mantidos positivamente nas aberturas de recebimento de
prendedor 164. Conforme mostrado nas figuras 1-4, os segmentos de anel de
vedacdo rotativo 25, 25" sdo espacados das superficies internas do conjunto do
suporte 124, e sdo suportados ndo rigidamente nelas pelo anel-O 188,
permitindo assim pequenos movimentos flutuantes radiais e axiais do anel de
vedacao rotativo 20.

[0083] Os segmentos de anel de vedacao estaciondrio 33 s@ao montados
concentricamente sobre o eixo mecanico 12, e presos uns nos outros pelo
anel-O 202. O anel-O 202 aplica uma for¢a radialmente para dentro na
superficie externa do anel de vedagdo estaciondrio 36 suficiente para colocar
as faces de vedacdo dos segmentos 32 de cada segmento em contato de
vedagcdo uma com a outra.

[0084] Os segmentos junta 41, 42 sdo colocados concentricamente em
torno do conjunto do suporte 110, de maneira tal que as faces se encaixem, e
os anéis de vedacdo rotativos e estaciondrios 20, 30, e s3o presos uns nos
outros por parafusos 90 que sdo montados e mantidos positivamente pelas
aberturas de recebimento de prendedor nos alojamentos de parafusos 80 e 82.
Os parafusos 90 ndo podem ser removidos despretensiosamente da vedagdo
mecanica 10, uma vez que eles sdo presos no conjunto da junta 40 pela
abertura de recebimento de prendedor inventiva 84 e o parafuso 90.
Adicionalmente, a montagem dos parafusos 90 n3o necessita girar o €ixo
mecanico, uma vez que os parafusos 90 podem ser presos pelos mesmos
lados, ou lados opostos, do conjunto da junta 40.

[0085] Antes de prender completamente os parafusos junta 90 no
alojamento 14, o eixo mecanico 12, o conjunto do suporte 110 e os anéis de

vedacdo rotativos e estacionarios 20, 30 devem ser centralizados na camara
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24. Conforme descrito anteriormente, o entalhe de detencdo 189 facilita a
centralizacdo do anel de vedagdo rotativo 20. Além do mais, espacadores de
centralizacdo 240 podem opcionalmente ser providos ao longo da superficie
externa 116 do conjunto do suporte 110, mostrado na figura 18, para
centralizar os segmentos de junta 41, 42 por meio de espacadores de
centralizacdo 240 formados. Os espacadores podem ser formados
integralmente na superficie externa do suporte 116, ou podem ser montados
em depressOes formadas ao longo da superficie externa do suporte 116. Em
uma modalidade preferida, os espacadores 240 sdo espacados
circunferencialmente e uniformemente em torno da primeira superficie
externa 146 do conjunto do suporte 110. Os espacadores 240 sado
preferivelmente formados de um material usdvel macio, tal como Teflon, que
impede arranhOes na superficie interna da junta durante o movimento
rotacional do conjunto do suporte 110. Embora a modalidade da figura 18
mostre quatro espagadores separados uniformemente, qualquer quantidade e
espacamento dos espacadores pode ser empregada. Adicionalmente, os
espacadores 240 ndo precisam ser formados na primeira superficie externa do

suporte 146, mas podem ser formados em vérios locais do suporte.

[0086] Outros mecanismos de centralizacdo adequados podem também
ser usados.
[0087] Quando o conjunto da junta 40 e o conjunto do suporte 110 sdo

devidamente alinhados, a gaxeta da junta 76 e a caxeta do suporte 160 sdo
capturadas em entalhes de gaxeta separados formados em faces de vedacao
opostas dos segmentos de junta e do suporte. Esta configuracdo de dupla
captura permite que a vedacdo mecanica 10 suporte maiores pressdes sem
degradagdo das vedagdes de pressdo e fluido formadas nas faces de vedacgao
de segmento. Adicionalmente, o anel-O 202 forma uma vedacdo a prova de
pressdo e hermética a fluido entre a superficie interna da junta, por exemplo, a

segunda superficie de junta 50 e a primeira parede 48, e a superficie externa
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36 do anel de vedacdo estacionario 30.

[0088] Depois que a vedacdo mecdnica € composta e montada no
alojamento da bomba 14, o meio de processo da bomba, por exemplo, fluido
hidraulico, € vedada no canal do meio de processo 234, mostrado na figura 3,
definido pela superficie interna da junta 54 (excluindo a primeira face da junta
46), anel-O 202, a superficie externa do conjunto do suporte 116, a superficie
externa do anel de vedacao estaciondrio 190 e apoio 192, a primeira e segunda
superficies do anel de vedacdo rotativo 180, 182, a superficie interna do
conjunto do suporte 124 e o anel-O 188. O meio ambiente, tipicamente ar,
enche um canal de processo ambiente 236, tipicamente isolado do canal de
processo 234, que € definido pelas superficies internas do anel de vedacado
estaciondrio e rotativo 35, 172, a superficie externa do anel estacionério 190,
e primeira e segunda faces de junta 46, 50 e a primeira parede 48, a terceira
superficie externa do anel de vedacdo rotativo 184, e a primeira parede do
conjunto do suporte 132. O termo "ambiente" deve incluir qualquer ambiente
externo sem ser o ambiente interno do alojamento 14.

[0089] As faces de vedacdo do segmento do anel de vedacdo
estaciondrio e rotativo 22, 32 sdo colocadas em contato de vedacdo com o
outro segmento do par pela forca radial dos anéis-O 188 e 202. Além do mais,
a pressao hidrdulico do meio de processo contido no canal de processo 234
exerce uma forga radialmente para dentro adicional, proporcional a pressdo de
fluido, sobre as superficies externas do segmento do anel de vedacdo 36, 190,
solicitando as faces de vedacao dos segmento 32 uma contra a outra.

[0090] No geral, o anel-O 142 impede vazamento de meio do processo
ao longo do eixo mecénico 12 e para o canal de processo ambiente 236. A
gaxeta plana 60 impede vazamento do meio de processo ao longo da interface
do alojamento 14 e da vedacdo mecanica 10 e os anéis-O 188 e 202 impede
que meio de processo invada o canal de processo ambiente 236 por meio do

conjunto do suporte 110 e da junta 40, respectivamente.
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[0091] O conjunto de vedacdo mecanica ilustrativo das modalidades
ilustrativas da invencdo fornece vantagens significativas em relacdo a
tecnologia anterior, incluindo facilidade de instalacdo do conjunto de vedacgao
mecanica e melhorias funcionais. Por exemplo, o uso do entalhe de detencao
e/ou condutor duplo angulado na superficie intera do conjunto do suporte
permite melhor inser¢do da face rotativa, com menor exigéncia de forca de
insercdo. A forca de insercdo pode ser reduzida entre cerca de 59 % e 70 %,
embora a invenc¢ao ndo esteja limitada a esta faixa. Pela redugdo da forca de
inser¢do, € menos provavel que o instalador danifique as faces de vedacdo
durante a instalacdo, prolongado assim a vida util dos componentes da
vedacdo e melhorando a operagdo geral. A configuracido ilustrativa pode
também eliminar a necessidade de manter a face de vedacdo rotativa em
posicdo durante a instalagdo, em virtude de o entalhe de deten¢do posicionar
automaticamente a face de vedacdo rotativa em uma posi¢ao correta. Durante
operacdo, o entalhe de detengcdo fornece melhor enquadramento da face de
vedagdo rotativa em relacdo ao eixo mecénico, € impede que o anel de
vedacdo rotativo e/ou anel-O associado mova-se e/ou pule fora da posicao,
que pode ser dificil de fixa. O lead in duplo angulado também permite que o
suporte seja primeiro apertado no eixo mecanico antes da inser¢do do anel de
vedacdo rotativo e do anel-O, o que resulta em melhor enquadramento da face
de vedacao rotativa em relacdo ao eixo mecanico.

[0092] Além do mais, os segmentos de junta sobrepostos impedem
deslizamento dos segmentos de junta uns em relacdo aos outros quando forca
¢ aplicada no conjunto, melhorando assim o desempenho e prolongando a
vida util dos componentes da vedacdo.

[0093] Assim, viu-se que a inveng¢do atinge eficientemente os objetivos
apresentados anteriormente, entre aqueles que tornam-se aparentes a partir da
descricao apresentada. Uma vez que certas mudangas podem ser feitas nas

construcdes citadas sem fugir do escopo da invencdo, pretende-se que toda
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matéria contida na descri¢do apresentada, ou mostrada nos desenhos anexos,
seja interpretada como ilustrativa, € ndo em um sentido limitante.

[0094] Deve-se entender também que as reivindicagdes seguintes devem
cobri todos recursos genéricos e especificos da invencdo aqui descrita, e todas
declaragcdes do escopo da invengdo que, por questdo de linguagem, possam
ser consideradas abrangidas.

[0095] Tendo sido descrita a invencdo, o que € reivindicado como

inédito e desejado a ser garantido pela Patente de Cartas é apresentado a

seguir.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de vedagdo mecanica dividido (10) para prover
uma vedacdo em torno de um eixo mecanico (12), o eixo mecanico (12)
estendendo-se ao longo de um eixo geométrico longitudinal (13) a partir do

equipamento estaciondrio (14), caracterizado pelo fato de que compreende:

uma junta (40) compreendendo pelo menos dois segmentos de
junta casados (41, 42) conectados no equipamento estaciondrio (14);

um suporte (110) para um elemento de vedacdo rotativo (20)
disposto radialmente para dentro da junta (40), o suporte (110) tendo um
entalhe de detencdo (189) que € curvo em duas dimensdes e formado em uma
superficie radialmente interna (124) do suporte (110);

um elemento de vedacdo rotativo dividido (20) montado em
um espago axialmente para frente no suporte; e

um anel-O (188) disposto concentricamente em torno do
elemento de vedacdo rotativo (20) para vedar entre o elemento de vedagdo
rotativo (20) e o suporte (110), uma parte radialmente externa do anel-O
sendo assentada no entalhe de detencao (189).

2. Conjunto de vedagdo mecanica dividido, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o anel-O (188) tem um

didmetro e o entalhe de detencdo (189) tem uma profundidade que fica entre
cerca de 0,02 e cerca de 0,10 do diametro do anel-O.
3. Conjunto de vedag¢do mecanica dividido, de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que a razdo entre a profundidade

do entalhe de detencdo (189) e o didmetro do anel-O (188) € entre cerca de
0,03 e cerca de 0,05.
4. Conjunto de vedag¢do mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o anel-O (188) tem um

diametro, um arco que constitui a forma do entalhe de detencdo (189) tem um

raio, € a razao do raio e o didmetro nominal é entre cerca de 0,25 e cerca de
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0,50.
5. Conjunto de vedag¢do mecanica dividido, de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que a razio € entre cerca de 0,3 e

cerca de 0.,4.
6. Conjunto de vedacdao mecanica dividido, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a superficie radialmente

interna (124) do suporte (110) tem uma primeira face inclinada (124a) que
estende-se radialmente e axialmente para dentro de uma extremidade
axialmente para frente do suporte (110), em que a primeira face inclinada
(124a) estende-se em um primeiro angulo em relacdo a um eixo geométrico
longitudinal do conjunto de veda¢do mecanica.

7. Conjunto de vedagdo mecanica dividido, de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que a superficie radialmente

interna (124) do suporte tem uma segunda face inclinada (124b) que estende-
se radialmente e axialmente para dentro da primeira face inclinada (124a), a
segunda face inclinada (124b) estendendo-se em um segundo angulo em
relacdo a um eixo geométrico longitudinal do conjunto de veda¢do mecanica.
8. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que o segundo angulo € menor que

o primeiro angulo.
9. Conjunto de vedagdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicacgdo 6, caracterizado pelo fato de que o primeiro angulo € entre cerca

de 10 e cerca de 20 graus.
10. Conjunto de vedagdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que o primeiro angulo é cerca de

15 graus.
11. Conjunto de vedacdo mecénica dividido de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que o segundo angulo € entre cerca

de 2 e cerca de 10 graus.
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12. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagcdo 11, caracterizado pelo fato de que o segundo angulo € entre

cerca de 3 e cerca de 4 graus.
13. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o segundo angulo € entre

cerca de 3,5 graus.
14. Conjunto de vedacdo mecénica dividido de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que o entalhe de detencdo (189) é

formado na segunda face inclinada (124b).
15. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o lado axialmente interno do

entalhe de detencdo (189) € radialmente para dentro de um lado axialmente
externo do entalhe de detencgao.
16. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o suporte (110) € dividido em

segmentos de junta casados.
17. Conjunto de vedagcdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que os segmentos da junta tém um

mecanismo de intertravamento (64, 66) em uma interface entre os dois
segmentos de junta (41, 42).
18. Conjunto de vedacdo mecanica dividido de acordo com a

reivindicacdo 17, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de

intertravamento compreende superficies sobrepostas casadas (411, 421, 413,
423) que transmitem uma forca de aparafusamento a um segmento de junta
correspondente na interface.

19. Suporte (110) para um elemento de vedacdo rotativo em

um conjunto de vedacdo mecanica dividido, caracterizado pelo fato de que

compreende:

um corpo anular compreendendo pelo menos dois segmentos
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do suporte arqueados casados (112, 114); e

uma superficie radialmente interna escalonada (124) no corpo
anular, a superficie radialmente interna (124) incluindo um entalhe de
detencdo (189) formado em uma parede que estende-se axialmente (124b) da
superficie interna para assentar uma parte radialmente externa de um
elemento de vedagdo (188), em que o entalhe de detencdo (189) se curva em
duas dimensdes.

20. Suporte de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizado

pelo fato de que a superficie radialmente interna (124) do suporte tem uma
primeira face inclinada (124a) que estende-se radialmente e axialmente para
dentro de uma extremidade axialmente para frente do suporte, em que a
primeira face inclinada (124a) estende-se em um primeiro angulo em relacao
a um eixo geométrico longitudinal (13) do conjunto de vedagdo mecanica
(10).

21. Suporte de acordo com a reivindicacdo 20, caracterizado

pelo fato de que a superficie radialmente interna (124) do suporte (10) tem
uma segunda face inclinada (124b) que estende-se radialmente e axialmente
para dentro da primeira face inclinada (124a), a segunda face inclinada (124b)
estendendo-se em um segundo angulo em relagdo a um eixo geométrico
longitudinal (13) do conjunto de vedacdo mecanica (10).

22. Suporte de acordo com a reivindicacdo 21, caracterizado

pelo fato de que o segundo angulo € menor que o primeiro angulo.

23. Suporte de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de que o primeiro angulo € entre cerca de 10 e cerca de 20 graus.

24. Suporte de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de que o segundo angulo € entre cerca de 2 e cerca de 10 graus.

25. Suporte de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de que o entalhe de detencdo (189) € formado na segunda superficie

angulada.
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