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(54) Piece d'horlogerie comprenant un élément mobile muni d'un index lumineux

(67) L'invention concerne une piéce d'horlogerie (1), notamment
une montre de plongée, comprenant une boite (2) munie d'une
carrure (3), une source de lumiére (6), un élément mobile (4)
entre plusieurs positions par rapport a la boite (2), et des moyens
d'assemblage mobiles de élement mobile (4) sur la carrure (3) de
la boite (2). L'élément mobile (4) comprend un guide de lumiére
(10) et une couverture supérieure (9) comportant un index (5),
le guide (10) étant configuré pour recevoir un faisceau lumineux
(8) de la source de lumiére par une face d'entrée (12), et pour
guider des rayons lumineux a travers une face de sortie (15) du
guide de lumiére (10) afin d'éclairer l'index (5), quelle que soit la
position de I'élément mobile (4) par rapport a la boite (2).
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L'invention concerne une piéce d'horlogerie, notamment une montre, comprenant un élément mobile muni d'un
index lumineux. La piéce d'horlogerie est, par exemple, configurée pour pouvoir étre immergée dans l'eau de mer, telle
une montre de plongée.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Dans le domaine des piéces d'horlogerie comprenant une boite munie d'une carrure, il est connu de prévoir sur
la carrure un élément mobile muni d'au moins un index lumineux. Par exemple, dans le cas d'une montre de plongée,
I'élément mobile peut étre une lunette tournante, et l'index permet, par exemple, d'indiquer une position de référence pour la
mesure par le plongeur de son temps d'immersion en mer. Pour ce faire, le plongeur tourne la lunette de maniére a aligner
l'index avec 'aiguille des minutes. Cette position devient alors la référence pour mesurer le temps écoulé. Un des critéres
d'efficacité principaux d'une montre de plongée doit étre la lisibilité de I'heure et de I'index pendant la phase d'immersion.

[0003] Afin de répondre & cette contrainte, une solution connue consiste & recouvrir l'index de la lunette, ainsi que les
aiguilles de la montre, d'une matiére phosphorescente. Ceci permet de rendre l'index et les aiguilles plus visibles dans des
conditions de faible luminosité, typiquement & quelques métres sous l'eau. Une telle montre de plongée est par exemple
décrite dans la demande de brevet FR 1 572 837 A. Toutefois, 'index a une surface beaucoup plus petite que les aiguilles,
de sorte qu'il reste beaucoup moins visible dans I'eau que les aiguilles, méme avec de la matiére phosphorescente. En
outre, les éléments phosphorescents émettent de la lumiére durant une durée limitée & quelques heures et de fagon
décroissante (type de phosphore, quantité, durée et intensité de la charge avant plongée). De plus, cette solution impose de
charger préalablement les éléments phosphorescents & la lumiére du soleil ou auprés d'une source de lumiére artificielle.

[0004] Il est également connu des montres comprenant un cadran muni de plusieurs index lumineux, permettant la lecture
d'une information située sur le cadran dans 'obscurité aussi bien qu'en plein jour.

[0005] Une telle montre est par exemple décrite dans la demande de brevet WO 2016146350 A1. La montre comprend
une boite de montre, une lunette tournante montée sur la boite de montre et un cadran muni de plusieurs index lumineux.
Les index lumineux sont éclairés & travers le cadran par une source de lumiére disposée sous |le cadran et alimentée par
une source d'énergie électrique telle qu'une pile ou un accumulateur rechargeable. Un composant d'activation de la source
de lumiére est logé dans la lunette tournante et coopére avec un composant de détection logé dans la boite de montre.
Ainsi, l'utilisateur peut commander l'allumage de la source de lumiére en faisant pivoter la lunette tournante et en I'amenant
dans une position prédéterminée dans laquelle la présence du composant d'activation est détectée par le composant de
détection qui, en réponse, commande l'allumage de la source de lumiére ; la lunette agit 1& comme un interrupteur.

[0006] Cependant, la source de lumiére ne permet pas d'illuminer un index qui est agencé sur la lunette, car la lumiére
n'atteint pas la lunette, qui est généralement agencée sur la carrure de la boite et non sur le cadran. En outre, il n'est pas
possible de disposer une source de lumiére dans la lunette sans avoir des problémes de connexions avec l'alimentation
électrique de la source de lumiére. En effet, dans une telle configuration, la source de lumiére est mobile avec la lunette,
tandis que l'alimentation reste fixe dans le boitier. De plus, en immersion, l'eau s'infiltre entre la lunette et la carrure, ce
qui pourrait provoquer un court-circuit au niveau de la connexion.

RESUME DE L'INVENTION

[0007] L'invention a donc pour but de fournir une piéce horlogére comprenant un élément mobile muni d'un index, l'index
pouvant étre éclairé par une source de lumiére dans des conditions de faible luminosité, notamment sous l'eau. En parti-
culier I'élément mobile est simple d'utilisation, et ne nécessite pas de charge préalable d'éléments phosphorescents, ni
d'avoir recours & une source de lumiére mobile associée a |'élément mobile.

[0008] A cet effet, l'invention concerne une piéce d'horlogerie, notamment une montre de plongée, comprenant une boite
munie d'une carrure, une source de lumiére, un élément mobile entre plusieurs positions par rapport & la boite, et des
moyens d'assemblage mobiles de I'élément mobile sur la carrure de la boite.

[0009] Selon l'invention, I'élément mobile comprend un guide de lumiére et une couverture supérieure comportant un
index, le guide étant configuré pour recevoir un faisceau lumineux de la source de lumiére par une face d'entrée, et pour
guider des rayons lumineux & travers une face de sortie du guide de lumiére afin d'éclairer I'index, quelle que soit la position
de I'élément mobile par rapport a la boite.

[0010] Des formes particuliéres de la montre sont définies dans les revendications dépendantes 2 & 17.

[0011] Un avantage d'une telle montre, selon l'invention, réside dans l'utilisation d'un guide de lumiére dans I'élément
mobile. Le guide de lumiére permet de guider un faisceau lumineux produit par une source de lumiére jusqu'a l'index pour
que l'index soit vu, en particulier dans un milieu obscur. On obtient un tel résultat quelle que soit la position de I'élément
mobile par rapport & la boite de la piéce d'horlogére, ainsi que celle de la source de lumiére. En effet, le guide de lumiére
étant mobile avec l'index, il peut guider la lumiére jusqu'a l'index dans n'importe quelle position de I'élément mobile sur
la carrure de la boite.
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[0012] Ceci offre une solution particuliérement simple permettant d'éclairer I'index dans des conditions de faible luminosité
sous l'eau, sans nécessiter de charge préalable de l'index.

[0013] En outre, cela permet a I'élément mobile, par exemple une lunette de montre de plongée, de prendre différentes
positions tout en gardant l'index illuminé par une source de lumiére agencée a un endroit déterminé de la piéce horlogére.
On évite d'avoir recours & une source de lumiére mobile, qui devrait étre disposée sous ou dans I'élément mobile, ce
qui induirait des problémes de connexion pour alimenter la source. Les dimensions de I'élément mobile seraient en plus
impactées si une source de lumiére était intégrée a I'élément mobile.

[0014] Cette configuration offre aussi plusieurs possibilités de positionnement de la source de lumiére et de I'élément
dans ou sur la boite de la piéce horlogére. Ainsi, on peut gagner de la place en évitant d'avoir & placer la source lumineuse
directement & proximité de l'index.

[0015] Selon un mode de réalisation préférentiel de l'invention, I'élément est une lunette annulaire montée & rotation autour
de la carrure.

[0016] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, le guide de lumiére a une forme d'anneau fermé
présentant une face inférieure plane formant la face d'entrée du guide et s'étendant sous I'anneau entier. Ainsi, on obtient
une illumination sensiblement constante de l'index quelle que soit la position de I'élément mobile sur la carrure, car les
rayons lumineux sont guidés dans l'anneau par les deux cbtés de I'anneau, jusqu'a l'index. Les pertes de luminosité d'un
cbté sont compensées par l'autre cbté.

[0017] Avantageusement, le guide de lumiére a une section rectangulaire, les faces du guide réfléchissant des rayons
lumineux pour les guider vers l'index.

[0018] Avantageusement, le guide de lumiére a une section circulaire, les faces du guide réfléchissant des rayons lumineux
pour les guider vers l'index.

[0019] Avantageusement, le guide comporte une face supérieure liée a la couverture supérieure, de préférence en contact
permanent avec la couverture supérieure.

[0020] Selon un mode de réalisation préférentiel de l'invention, la face de sortie est une partie de la face supérieure du
guide en regard de l'index.

[0021] Avantageusement, la source de lumiére est agencée en regard d'une partie de la face d'entrée, |le faisceau de
lumiére étant destiné & étre projeté de la source autour d'un axe sensiblement perpendiculaire 3 la face d'entrée.

[0022] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, le guide comprend une structure de déviation de la
lumiére agencée sous l'index pour dévier une partie du faisceau lumineux vers l'index.

[0023] Avantageusement, la structure de déviation comprend des prismes formés dans la face inférieure du guide.

[0024] Avantageusement, les prismes présentent une surface & quarante-cing degrés par rapport a la face de sortie du
guide de lumiére pour dévier les rayons lumineux.

[0025] Avantageusement, les prismes présentent une surface parabolique ou concave pour dévier les rayons lumineux.

[0026] Selon un mode de réalisation préférentiel de l'invention, le guide de lumiére comprend des pigments fluorescents
et / ou phosphorescents afin de former une source secondaire a l'intérieur du guide.

[0027] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, le guide de lumiére est formé d'un matériau mono-
bloc.

[0028] Avantageusement, le matériau monobloc est recouvert d'une couche de type ,cladding®, la couche ayant un indice
de réfraction plus faible que celui du matériau, afin d'éviter les pertes de lumiére.

[0029] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, le guide de lumiére est formé d'au moins deux blocs,
les pigments fluorescents et / ou phosphorescents étant disposés entre les blocs.

[0030] Selon un mode de réalisation préférentiel de l'invention, la source de lumiére est agencée dans la carrure de la
boite & une place permanente par rapport a la bofte.

[0031] Avantageusement, le guide de lumiére est agencé au moins en partie entre la source de lumiére et la couverture
supérieure.

[0032] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, I'élément mobile comprend un filtre agencé pour
atténuer la luminosité ou modifier le spectre de couleur selon les positions de I'élément, le filtre étant de préférence disposé
entre la source et le guide de lumiére.

[0033] Selon une caractéristique technique particuliére de l'invention, l'index est formé d'une ouverture ménagée dans
la couverture supérieure pour permettre le passage de la lumiére de la face de sortie du guide en dehors de I'élément
mobile, ladite ouverture étant de préférence munie d'une fenétre. De préférence, la fenétre est réalisée en saphir.

[0034] Avantageusement, au moins une des surfaces libres du saphir est dépolie. Ceci permet de mieux diffuser la lumiére
émise par le dispositif de source de lumiére et d'augmenter l'angle de vue de l'index illuminé.
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[0035] Avantageusement, la montre comprend en outre un actionneur externe ou un détecteur d'immersion pour déclen-
cher I'éclairement de l'index.

[0036] Avantageusement, I'index est configuré pour clignoter pour indiquer un moment important ou la fin d'une durée
prédéfinie.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0037] Les buts, avantages et caractéristiques de la piéce d'horlogerie selon l'invention apparaitront mieux dans la des-
cription suivante sur la base d'au moins une forme d'exécution non limitative illustrée par les dessins sur lesquels :

— lafigure 1 est une vue de dessus d'une piéce d'horlogerie, ici une montre, selon un mode de réalisation préféren-
tiel de l'invention, la piéce d'horlogerie comprenant un élément mobile, ici une lunette, munie d'un index ;

— lafigure 2 est une vue en coupe de l'intérieur de la montre de la figure 1, selon un mode de réalisation préférentiel
de linvention, la montre comprenant un élément mobile et une source lumineuse ;

— lafigure 3 est une vue de dessus d'un guide de lumiére d'un élément mobile de la montre de la figure 1 ;

— lafigure 4 est une représentation schématique du trajet des rayons lumineux dans le guide de lumiére et de leur
sortie a travers la face de sortie et l'index ;

— lafigure 5 est une vue en coupe de l'intérieur de la montre de la figure 1, lorsque l'index est placé directement au-
dessus de la source lumineuse ;

— lafigure 6 est une vue en coupe de l'intérieur de la montre de la figure 1, lorsqu'une source secondaire est créée
dans le guide de lumiére par la source lumineuse et les pigments fluorescents et/ou phosphorescents

— lafigure 7 est une vue en coupe de l'intérieur d'une montre selon un deuxiéme mode de réalisation dans lequel le
guide de lumiére est formé de deux blocs.

— lafigure 8 est une vue en coupe de l'intérieur d'une montre selon un troisieme mode de réalisation, dans lequel
I'élément mobile comprend un filtre de lumiére.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0038] Les figure 1 et 2 représentent une piéce d'horlogerie 1, notamment une montre de plongée, munie d'une boite
de montre 2. La boite de montre 2 comprend une carrure 3 portant un élément mobile 4 mobile entre plusieurs positions
par rapport a la boite 2. L'élément mobile 4 comprend des moyens d'assemblage mobiles de I'élément sur la carrure,
non représentés sur les figures. Les moyens d'assemblage permettent & ['élément mobile de bouger dans les différentes
positions tout en restant attaché & la carrure 3 de la boite 2. Dans I'exemple illustratif de la figure 1 ou I'élément 4 est une
lunette tournante annulaire, I'élément mobile 4 est muni d'au moins un index lumineux 5.

[0039] Dans les modes de réalisation illustrés sur les figures 1 & 8, I'élément mobile 4 est une lunette tournante annulaire
montée & rotation autour de la carrure 3. La lunette tournante est par exemple clippée sur la carrure 3 en recouvrant
cette derniére, les moyens de fixation mobiles étant formés de clips de fixation. Dans I'exemple illustratif de la figure 1,
la montre 1 est une montre de plongée et |la lunette tournante comporte un seul index 5. L'index 5 est un index lumineux
permettant de constituer une position référence, par exemple pour la mesure par le plongeur de son temps d'immersion
dans l'eau. Toutefois, la présente invention n'est nullement limitée & une montre de plongée comprenant une lunette
tournante annulaire, mais s'applique plus généralement & toute piéce d'horlogerie comprenant une carrure portant un
élément mobile muni d'au moins un index que I'on souhaite voir dans |'obscurité.

[0040] L'index 5 est par exemple formé d'une ouverture ménagée dans I'élément mobile 4 pour permettre le passage de
la lumiére. L'ouverture est de préférence fermée par un élément de fermeture ou fenétre apte a laisser passer la lumiére.
De préférence, la fenétre est réalisée en saphir. De préférence encore, au moins une des surfaces libres de la fenétre,
en l'occurrence du saphir est dépolie.

[0041] Comme représenté sur la figure 2, ainsi que sur les figures 5 a 8, la piéce d'horlogerie 1 comprend une source
lumineuse 6 configurée pour émettre un faisceau lumineux 8. La source de lumiére 6 est agencée dans la carrure 3 de la
boite 2 & une place fixe déterminée. L'élément mobile 4 est par conséquent également mobile par rapport & la source de
lumiére 6. Dans l'exemple illustratif des figures 2 et 4 & 8, la source de lumiére 6 comprend une seule diode électrolumi-
nescente. On notera en outre que la source de lumiére selon l'invention est énergétiquement autonome de sorte qu'elle
peut équiper aussi bien une montre comportant un mouvement mécanique gqu'une montre comportant un mouvement
électronique ou hybride. Enfin, I'utilisation d'une LED comme source de lumiére préférée pour signaler l'index de plongée
permet avantageusement de choisir la couleur de celle-ci, car la gamme de couleurs des LED couvre une large palette
contrairement aux matiéres phosphorescentes qui sont toujours orange, vert ou bleu clair. Une personne qui plonge ha-
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bituellement dans une eau bleue aura intérét & choisir une LED de couleur jaune afin d'avoir un maximum de contraste.
De méme, une personne qui plonge habituellement dans une eau verdatre pourra choisir avantageusement une LED de
couleur rouge. La source de lumiére 6 peut en outre comporter une résistance connectée en série de la diode électrolu-
minescente. Une telle résistance, non représentée sur les figures, est destinée & limiter le courant circulant au sein de la
diode électroluminescente et ainsi & protéger cette derniére. Ceci permet de garantir un courant constant dans le circuit
de la diode électroluminescente. La source de lumiére 6 est avantageusement munie d'une fenétre étanche 7 pour la
protéger de I'eau de mer, la fenétre étant portée par carrure 3. La source lumineuse 6 permet l'illumination de l'index grace
a la configuration de I'élément mobile 4.

[0042] A cette fin, I'élément mobile 4 comprend une couverture supérieure 9 comportant l'index et un guide de lumiére
10 associé a la couverture supérieure 9. La couverture 9 et le guide de lumiére 10 sont superposés, de sorte que le guide
10 est disposé entre la carrure 3 de la boite 2 et la couverture 9. Ainsi, le guide de lumiére 10 est agencé au moins en
partie entre la source de lumiére 6 et la couverture supérieure 9. La couverture supérieure 9 est de préférence en métal
ou en céramique. Le guide 10 est configuré pour recevoir le faisceau lumineux 8 de la source de lumiére 6 par une face
d'entrée 12, et pour amener des rayons lumineux 18 vers l'index a travers une face de sortie.

[0043] L'élément mobile 4 est circulaire et tourne autour d'un axe de rotation, de préférence passant par le centre de
la piéce horlogére. La source de lumiére 6 est agencée a une certaine distance du centre de I'anneau circulaire, cette
distance étant sensiblement égale au rayon de I'anneau circulaire. Ainsi, lorsque 'élément mobile 4 change de position,
il présente toujours une partie du guide de lumiére 10 au-dessus de la source lumineuse 6. La source de lumiére 6 est
agencée en regard d'une partie 11 de la face d'entrée 12, le faisceau de lumiére 8 étant destiné & étre projeté de la source
autour d'un axe sensiblement perpendiculaire a la face d'entrée 12 quelle que soit la position de I'élément mobile. Sur
la figure 3, le guide de lumiére 10 est donc également circulaire. Ainsi, quelle que soit la position de I'élément mobile
par rapport & la boite, le guide 10 améne des rayons lumineux 18 vers l'index. Pour cela, le guide de lumiére 10 a une
forme d'anneau fermé.

[0044] Dans une premiére variante de réalisation, le guide 10 a une section rectangulaire, de sorte que les faces du guide
réfléchissent les rayons lumineux 18 pour les diriger jusqu'a l'index 5. Le guide de lumiére 10 est doté d'une face inférieure
plane formant la face d'entrée 12 du guide, et s'étendant sous I'anneau entier, et une face supérieure 13. Quelle que soit
la position de I'élément mobile, la source de lumiére est en regard d'au moins une partie de la face d'entrée du guide.
La face supérieure 13 est liée & la couverture supérieure, de préférence par des moyens de fixation permanents. La face
supérieure 13 est de préférence également plane. La face d'entrée 12 du guide est donc opposée & la face supérieure 13.
La face de sortie 15 du guide 10 est formée par une partie de la face supérieure 13 du guide en regard de |'ouverture de
l'index. La face de sortie 15 du guide est la méme quelle que soit la position de I'élément mobile 4.

[0045] Dans une deuxiéme variante de réalisation, non représenté sur les images, le guide de lumiére a une section
circulaire, les faces du guide réfléchissant des rayons lumineux pour les guider vers l'index.

[0046] Comme cela est représenté sur les figures 4 et 5, le guide 10 comprend une structure de déviation 16 de la lumiére
pour dévier vers l'index 5 au moins une partie des rayons lumineux 18 se propageant & l'intérieur du guide 10, et permettre
ainsi leur passage a travers la face de sortie 15 du guide 10 et de l'index 5 de la couverture supérieure 9, en dehors de
I'élément mobile 4. Par exemple, la structure de déviation 16 comprend des prismes formés sur la face d'entrée 12 du
guide 10. Les prismes ont une forme de renfoncement de la face inférieure. Ainsi, lorsqu'une partie des rayons lumineux
18 rencontre les prismes, elle est déviée vers l'index 5. Les prismes ont de plus pour fonction de diminuer la taille du
faisceau 8 projeté par la source directement vers l'index lorsque I'élément mobile 4 est dans une position plagant l'index
au-dessus de la source de lumiére 6. On voit cet effet sur la figure 5, ou seule une partie centrale 17 du faisceau 8 passe
atravers le guide 10 pour atteindre l'index 5. L'autre partie du faisceau est dévié dans le guide et n'atteint pas l'index 5. On
évite de la sorte une différence d'intensité de l'index 5 entre cette position précise et les autres positions que peut prendre
I'élément mobile 4. On peut aussi déposer une couche métallique sur une partie du prisme pour empécher une partie du
faisceau de passer, le sommet du prisme étant découvert pour permettre le passage d'une partie du faisceau.

[0047] Dans une premiére variante de réalisation, les prismes présentent une surface & quarante-cing degrés par rapport
a la face de sortie 15 du guide de lumiére 10 pour dévier les rayons lumineux 18.

[0048] Dans une deuxiéme variante de réalisation, non représentée sur les figures, les prismes présentent une surface
parabolique ou concave pour dévier les rayons lumineux.

[0049] Dans un mode de réalisation préférentiel de l'invention, le guide de lumiére 10 comprend des pigments fluorescents
et/ou phosphorescents. Comme on le voit sur la figure 6, les pigments fluorescents et/ou phosphorescents sont illuminés
par la source de lumiére 6 et réémettent des rayons lumineux 18 dans toutes les directions. On forme ainsi une source
secondaire 19 & l'intérieur du guide de lumiére 10. Les rayons lumineux 18 dont I'angle d'incidence sur les faces du guide
10 correspond & une valeur prédéfinie sont réfléchis et se propagent dans le guide 10. Ce sont les rayons lumineux
18 réémis par les pigments lumineux, qui vont illuminer l'index dans ce mode de réalisation. La valeur prédéfinie est
déterminée par la nature des matériaux, en particulier de leurs indices de réfraction.

[0050] Selon le premier mode de réalisation de l'invention, le guide de lumiére 10 est monobloc, c'est-a-dire qu'il est réalisé
d'un seul tenant. Les pigments sont mélangés dans la masse du matériau formant le guide de lumiére. Avantageusement,
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le guide de lumiére 10 monobloc est recouvert d'une couche de type ,cladding®, la couche ayant, de préférence, un indice
de réfraction plus faible que celui du matériau, afin d'éviter les pertes de lumiére.

[0051] Selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, représenté sur la figure 7, le guide de lumiére 10 est formé
d'au moins deux blocs, ici deux blocs 20, 21, assemblés. Chaque bloc 20, 21 a, par exemple, une forme d'anneau plat, les
deux anneaux étant superposés pour former le guide de lumiére 10. Les pigments sont insérés a l'interface entre les deux
blocs 20, 21 avant leur assemblage. On obtient par conséquent une couche fluorescente et/ou phosphorescente 22 entre
les deux blocs 20, 21, qui permet d'engendrer une source secondaire lorsqu'une partie de la couche est éclairée par la
source lumineuse 6. Avantageusement, le guide de lumiére 10 monobloc est recouvert d'une couche de type ,cladding®,
la couche ayant, de préférence, un indice de réfraction plus faible que celui du matériau, afin d'éviter les pertes de lumiére.

[0052] Selon une variante du premier et du deuxiéme mode de réalisation, la concentration en pigments varie dans le
guide pour obtenir une luminosité différente de l'index en fonction de la position de I'élément mobile sur la boite.

[0053] Selon une autre variante du premier et du deuxiéme mode de réalisation, on utilise des pigments de couleurs
différentes dans le guide afin d'obtenir une couleur différente de l'index en fonction de la position de I'élément mobile sur
la boite. Ainsi, la couleur de l'index permet de reconnaitre facilement sa position par rapport & la boite.

[0054] Dans un troisiéme mode de réalisation de l'invention, représenté sur la figure 8, I'élément mobile 10 comprend un
filtre 23. De préférence, le filtre 23 est disposé entre la source 6 et le guide de lumiére 10. Le filtre 23 est, par exemple,
un anneau circulaire fixé sous le guide 10.

[0055] Dans une premiére variante de réalisation, le filtre 23 permet d'atténuer la luminosité selon les positions que peut
prendre I'élément mobile 4. Le filtre 23 est, de préférence, non homogéne pour obtenir une luminosité différente selon
les positions de I'élément mobile.

[0056] Dans une deuxiéme variante de réalisation, le filtre 23 permet de modifier le spectre selon les positions que peut
prendre I'élément mobile 4. Ainsi, la luminosité a des couleurs différentes selon les positions que peut prendre |'élément
mobile 4.

[0057] De préférence encore, la piéce d'horlogerie peut également comprendre selon une variante un actionneur externe,
I'actionneur n'étant pas visible sur les figures pour des raisons de clarté. L'actionneur externe est par exemple formé d'un
bouton poussoir. Ainsi, en pressant le bouton poussoir, on provoque l'illumination de l'index.

[0058] Dans une variante, la piéce d'horlogerie peut également comprendre un détecteur d'immersion pour déclencher
automatiquement I'éclairement de l'index. Ainsi, dés que la piéce d'horlogerie est immergée, la source de lumiére s'allume
et provoque l'illumination de l'index.

[0059] Avantageusement, I'index est configuré pour clignoter pour indiquer un moment important ou la fin d'une durée
prédéfinie. Par exemple, lorsqu'il faut remonter a la surface lors d'une plongée sous-marine car la quantité d'air dans les
bouteilles ne sera pas suffisantes plus longtemps, l'index clignote pour prévenir le plongeur.

[0060] La description précédente de la montre selon l'invention a été faite en référence a un élément muni d'un seul index
et en référence & une seule source de lumiére. Toutefois, 'homme du métier comprendra que l'invention s'applique de la
méme maniére & des montres comprenant une pluralité d'index, voire avec plusieurs sources de lumiére.

Revendications

1. Piéce d'horlogerie (1), notamment une montre de plongée, comprenant une boite (2) munie d'une carrure (3), une
source de lumiére (6), un élément mobile (4) entre plusieurs positions par rapport a la boite (2), et des moyens
d'assemblage mobiles de I'élément mobile (4) sur la carrure (3) de la boite (2), caractérisée en ce que I'élément mobile
(4) comprend un guide de lumiére (10) et une couverture supérieure (9) comportant un index (5), le guide (10) étant
configuré pour recevoir un faisceau lumineux (8) de la source de lumiére par une face d'entrée (12), et pour guider
des rayons lumineux (18) & travers une face de sortie (15) du guide de lumiére (10) afin d'éclairer 'index (5), quelle
que soit la position de I'élément mobile (4) par rapport & la boite (2).

2. Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que l'index (5) est formé d'une ouverture ménagée
dans la couverture supérieure (9) pour permettre le passage de la lumiére de la face de sortie (15) du guide (10) en
dehors de I'élément mobile (4), ladite ouverture étant de préférence munie d'une fenétre.

3. Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que I'élément mobile (4) est une lunette
annulaire montée 3 rotation autour de la carrure (3).

4. Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 3, caractérisée en ce que le guide de lumiére (10) a une forme d'anneau
fermé présentant une face inférieure formant la face d'entrée (12) du guide (10) et s'étendant sous 'anneau entier.

5. Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 4, caractérisée en ce que le guide de lumiére (10) a une section rectan-
gulaire, les faces du guide (10) réfléchissant des rayons lumineux (18) pour les guider vers l'index (5).

6. Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 4, caractérisée en ce que le guide de lumiére (10) a une section circulaire,
les faces du guide (10) réfléchissant des rayons lumineux (18) pour les guider vers l'index (5).
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Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en ce que le guide (10) comporte une face supérieure
(13) liée a la couverture supérieure (9), de préférence en contact permanent avec la couverture supérieure (9).

Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 7, caractérisée en ce que la face de sortie (15) est une partie de la face
supérieure (13) du guide (4) en regard de l'index (5).

Piéce d'horlogerie (1) selon I'une quelconque des revendications 4 & 8, caractérisée en ce que la source de lumiére
(6) est agencée en regard d'une partie de la face d'entrée (12), le faisceau de lumiére (8) étant destiné & étre projeté
de la source (6) autour d'un axe sensiblement perpendiculaire a la face d'entrée (12).

Piéce d'horlogerie (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le guide (10)
comprend une structure de déviation (16) de la lumiére agencée sous l'index (5) pour dévier une partie des rayons
lumineux (18) vers l'index (5).

Piéce d'horlogerie (1) selon les revendications 4 et 10, caractérisée en ce que la structure de déviation (16) comprend
des prismes formés dans la face inférieure (12) du guide (10).

Piéce d'horlogerie (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le guide de
lumiére (10) comprend des pigments fluorescents et/ou phosphorescents afin de former une source secondaire (19)
a l'intérieur du guide (10).

Piéce d'horlogerie (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le guide de
lumiére (10) est formé d'un matériau monobloc.

Piéce d'horlogerie (1) selon la revendication 12, caractérisée en ce que le guide de lumiére (10) est formé d'au moins
deux blocs (20, 21), les pigments fluorescents et/ou phosphorescents étant disposés entre les blocs (20, 21).

Piéce d'horlogerie (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que la source de
lumiére (6) est agencée dans la carrure (3) de la boite (2) & une place permanente par rapport a la boite (2).

Piéce d'horlogerie (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le guide de
lumiére (10) est agencé au moins en partie entre la source de lumiére (6) et la couverture supérieure (9).

Piéce d'horlogerie (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'élément mobile
(4) comprend un filtre (23) agencé pour atténuer la luminosité ou modifier le spectre de couleur selon les positions
de 'élément (4), le filtre étant de préférence disposé entre la source (6) et le guide de lumiére (10).
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