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(57) Der Gegenstand der Erfindung beinhaltet eine Verdrehsicherung fiir Motoren insbesondere fir
Verbrennungskraftmaschinen in Mehrmotorenanlagen, die auf eine gemeinsame Abtriebswelle arbeiten. Mittels
dieser Verdrehsicherung soll ein unkontrolliertes Verdrehen des Motors bei Wartungs- und Reparaturarbeiten zum
Schutze desselben und zur Unfallverhiitung sicher verhindert werden. Die Verdrehsicherung soll dazu einen
einfachen konstruktiven Aufbau besitzen und das Turnen ohne gro8e bautechnischen Aufwand jeder Zeit
ermoglichen. Es wird vorgeschlagen dazu ein FormschluBelement zu verwenden, daft motor- oder fundamentseitig
radial, axial oder radial/axial formschliissig mit einem Drehteil des Motors, wie der Verzahnung des Turnrades oder
der primarseitigen Verschraubung der Schaltkupplung oder der Verschraubung des Wellenflansches in Eingriff
gebracht wird. Dieser Formschluf verhindert mit Sicherheit ein unkontrolliertes Mitdrehen des Motors durch die
ubrigen im Betrieb befindlichen Motoren der Antriebsanlage. Die Verdrehsicherung ist im Kraftmaschinenbau
insbesondere bei Verbrennungskraftmaschinen von Mehrmotorenaniagen vorzugsweise in Schiffsantriebsablagen
einsetzbar.
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Patentanspriiche:

1. Verdrehsicherungen fir Motoren, insbesondere fiir Verbrennungskraftmaschinen in
Mehrmotorenanlagen, die gemeinsam auf einer Abtriebswelle arbeiten und bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten einzeln von der Antriebsanlage abschaltbar sind, dadurch gekennzeichnet, daf
jedem Motor (11) eine mechanische, formschlissige Verdrehsicherung (1) zugeordnet ist, die aus
einem kipp- und/oder schubbeweglich gelagerten FormschluRelement (2) besteht, die am
Motor (11) oder an einem feststehenden Teil, wie dem Maschinenfundament (17) angeordnet ist
und einen hydraulischen, pneumatischen oder elektromechanischen Stellantrieb mit Stelimotor (3)
aufweist, der Gber eine Koppelstange (14), Zugspindel (15) oder ein Schwenkgetriebe (16) mit dem
FormschluRelement (2) gekoppelt ist und dal} dem Stellenatrieb eine separate Steuerung,
vorzugsweise eine Zweipunktsteuerung zugeordnet ist und daR diese Steuerung mit der
Turnmaschine des Motors (11) und/oder der Schaltkupplung (6) schaltungstechnisch tiber eine
elektrische Verriegelung wirkungsverbunden ist.

2. Verdrehsicherungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR? das FormschluRelement (2)
radial, axial oder radial/axial in ein motorseitiges Drehteil, vorzugsweise der Verzahnung des
Turnrades (9) oder dem Schwungrad oder dem Schraubenfeld der Schaltkupplung (6) primérseitig
oder des Wellenflansches (20) oder einem analogen Bohrfeld dieser Funktionselemente
formschlissig eingreift.

3. Verdrehsicherungen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
FormschluRelement (2) eine kammartige, dem zu verbindenden Drehteil des Motors (11) angepalte
Verzahnung aufweist. L

4. Verdrehsicherungen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
FormschluBelement (2) als Bogensegment schwenkbar an einem feststehenden Teil vorzugsweise
dem Maschinenfundament (17) gelagert ist und kammartig in das Turnrad (9), das Schwungrad
oder die Verschraubung (8) der Schaltkupplung (6) oder des Wellenflansches (20) eingreift.

5. Verdrehsicherungen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal? das
FormschluRelement (2) als Bogensegment ausgebildet ist und an seiner Seitenfliche dem
Schrauben- oder Bohrfeld der Schaitkupplung (6) oder des Wellenflansches (20) angepaRte
Ausnehmungen (5) trégt und daf3 dieses FormschluBelement (2) auBerhalb der Eingriffsstellung
schwenkbar und auf Hohe des Teilkreises des Schrauben- oder Bohrfeldes axial zu diesen
verstellbar gelagert ist.

6. Verdrehsicherungen nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das
FormschluRelement (2) mit einem arbeitswegbegrenzten Stellantrieb gekoppelt ist, wobei fiir die
Wegbegrenzung das FormschluBelement (2) oder der Kipphebel (19) mit den Endlagenschaltern (4,
4') in Wirkeingriff steht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verdrehsicherung fiir Motoren, insbesondere fiir mehrmotorige Antriebsanlagen, die auf
einer gemeinsamen Abtriebswelle arbeiten, wie sie beispielsweise im Schiffbau eingesetzt werden. Die Verdrehsicherung dient
der Sicherung des Motors bei AuBerbetriebnahme gegen ein unkontrolliertes Durchdrehen derselben durch duBBere Einfliisse.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten geh&ren beim Betrieb von Verbrennungskraftmaschinen zur standigen Betriebspraxis.
Beim Betrieb von Mehrmotorenanlagen werden derartige Arbeiten im umlaufenden Zyklus bzw. nach Notwendigkeit
durchgefiihrt, Hierbei ergibt sich das Erfordernis einer sicheren Trennung des zu wartenden Motors von der (ibrigen
Antriebsanlage. Das geschieht in der Regel durch eine mechanische Unterbrechung des Kraftflusses mit Hilfe einer schaltbaren
Kupplung. Diese Verfahrensweise ist einfach, sie hat aber den entscheidenden Mangel, da3 durch ein Fehlverhalten des
Personals oder durch einen technischen Defekt die Kupplung eingeschaltet bzw. durch einen ReibschiuR in Folge einer axialen
Verlagerung der Antriebswelle der abgestellte Motor durch die weiterlaufende Antriebsanlage mitgeschleppt wird. Damit
besteht die groBBe Gefahr einer Beschéadigung der Maschine bzw. der Gefdhrdung des Wartungs- und Reparaturpersonals.

Um dieses Gefahrenmoment auszuschlieBen wird von den Herstellern empfohlen, entweder die Flanschverbindungen in der
Wellenleitung zwischen dem betreffenden Motor und der tibrigen Anlage zu I6sen bzw. die Kupplung fiir den Zeitraum der
Wartungs- und Reparaturarbeiten zu demontieren. Diese Methode wird aber in der Praxis auf Grund des erheblichen Arbeits-
und Zeitaufwandes nur selten genutzt.



-2- 292 427

Um eine sichere Blockierung abgeschalteter Motoren von Mehrmotorenanlagen zu erreichen, ist bekannt zwischen der
abgeschalteten Maschine und einem feststehenden Maschinen- oder Fundamentteil eine starre Verbindung herzustellen.
Obwohl mit dieser Methode eine groRe Sicherheit erreicht wird ist der Zeitaufwand bei Benutzung derartiger Blockierelemente
relativ groB. Insbesondere beim Turnen der abgeschalteten Maschine ist der Zeitaufwand fiir das Lésen der Blockierung
erheblich.

Bekannt sind auch kraftschliissige Feststelleinrichtungen die nach dem Prinzip reibschllissiger Bremsen (Band-,
Scheibenbremsen) arbeiten.

Diese Systeme sind sehr bauaufwendig und haben sich in der Praxis bei GroBmotoren nicht durchgesetzt, Das hat auch seine
Ursache darin, daR diese Einrichtungen zur Erzeugung des notwendigen Haltemomentes, das groBer sein muld als das
Losbrechmoment, sehr grof bauen. AuBerdem besteht die Gefahr, dall durch Verschmutzung {(Verdlen) eine sichere Blockierung
nicht fiir die Dauer der durchzufiihrenden Arbeiten garantiert werden kann.

Vorgeschlagen wurde auch schon eine druckmittelbeaufschiagte Reibungskupplung (DE-OS 3527012) als Uberlastschutz. Die
Mangel bei diesem System sind die gleichen wie zuvor beschrieben.

Ein weiterer Vorschlag betrifft eine Drehsicherung fiir drehbar gelagerte Teile einer Maschme (DE-OS 3447154), bei dem ein
Sperrteil am Arbeitsgerit (Maschine) angeordnet und in eine Sperrsteliung verstellbar ist, Diese Einrichtung eignet sich jedoch
nicht fiir das Abblocken gegen groBe Losbrechmomente. Es besteht hier die Gefahr des Abscherens des Sperrteiles. Dieser
Mangel k6nnte nur durch eine Erhohung der Anzahl dieser Drehsicherungen eingeschrénkt werden,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwickiung einer einfachen funktionssicheren Verdrehsicherung fiir Motoren,
insbesondere fiir Verbrennungskraftmaschinen in Mehrmotorenanlagen, mit der die einzelnen Motoren bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten nach einem Entkuppeln ohne die Demontage einzelner Ubertragungsglieder und ohne zusitzlichen
Montageaufwand fiir die Verdrehsicherung eine sichere, schnelle und bei Bedarf (Turnen} l6sbare Verdrehsicherung
{Blockierung) der auBerbetrieb gesetzten Maschine zu erreichen.

Wesen der erfindungsgemiafen Losung

Die Aufgabe der Erfindung ist gerichtet auf die Entwicklung einer mechanisch wirkenden formschlissigen Verdrehsicherung fir
Motoren, insbesondere flir Verbrennungskraftmaschinen in Mehrmotorenantriebsanlagen, die auf einer gemeinsamen
Abtriebswelle arbeiten. Diese Verdrehsicherung soll so angeordnet sein, dafd jeder Motor der Antriebsanlage bei
AuBerbetriebnahme eines Motors, dieser sicher gegen ein ungewolltes Verdrehen gesichert wird, wobei diese Sicherung fir
groRRe Losbrechmomente auszufiihren ist.

Die erfindungsgeméfe Losung besteht darin, daf zu jedem Motor einer Mehrmotorenantriebsanlage mit gemeinsamer
Abtriebswelle eine festinstallierte Verdrehsicherung angeordnetist, die sich aus einem kinematisch zustellbaren sich am Motor
oder Maschinenfundament abstiitzenden FormschluBelement und einem hydraulisch, pneumatisch oder elektromechanisch zu
betdtigendem Stellantrieb besteht. Diesem Stellantrieb ist eine von der Antriebsanlage getrennte Steuerschaltung,
vorzugsweise eine 2-Punkt-Steuerung zugeordnet, die mit der Turnmaschine und/oder Schaltkupplung des betreffenden Motors
Uber eine elektrische Verriegelung wirkungsverbunden ist.

Die kinematische Verbindung des FormschluBelementes erfolgt schwenk- oder schubbeweglich, indem dieses
FormschluBelement radial, axial oder radial/axial mit einem, zu dem blockierenden Motor gehdrenden Drehteil formschllssigin
Eingriff gebracht wird. Dieser FormschluB kann entweder {iber die Verzahnung des Turnrades oder der Verschraubung eines
Wellenflansches oder der Kupplungsverschraubung oder einem dazu von vornherein vorgesehenen Bohrlochbild erfolgen.
Dementsprechend ist das FormschluBelement mit einer kammartigen Verzahnung oder dem Schraubenflanschbild
entsprechenden Ausnehmungen oder entsprechenden Zapfen flir das Bohrlochbild ausgestattet.

Bei einem kammartigen Formschlu3elemententsprechend der Verzahnung des Turnrades erfolgt die radiale Zustellung in einer
motorseitig angeordneten Langsfliihrung oder scharnierartig schwenkbar mittels eines Schwenkgetriebes.

Bei der Anordnung des FormschluBelementes am Maschinenfundament ist dieses FormschiuBelement mit einem Hebel
ausgestattet, der liber eine Koppelstange mit dem Stellantrieb verbunden ist, Bei dieser Anordnung ist das Formschluf3element
entweder mit radial zur Wellenmitte orientierten Ausnehmungen versehen oder an seiner Stirnseite sind entsprechend dem
Schrauben- oder Bohrfeld Ausnehmungen oder Zapfen vorgesehen. Die Zustellung dieses FormschluBelements zur Erreichung
einer wirksamen Verdrehsicherung erfolgt zweistufig, indem dieses zuerst auf Teilkreishthe des Schrauben- oder Bohrfeldes
eingeschwenkt und dann durch axiale Zustellung in Eingriff gebracht wird.

Der Vorteil dieser Lésung einschlieflich der daraus abgeleiteten Varianten besteht darin, daB durch die formschlissige
Verdrehsicherung jeder einzelne Motor einer Mehrmotorenantriebsanlage bei Aulerbetriebnahme sicher gegen ein
unbeabsichtigtes Verdrehen blockiert werden kann. Durch den gro3flachigen Formschlu kénnen gleichzeitig grofle
Losbrechmomente aufgenommen werden. Durch die feste Installation der Verdrehsicherung sind zusétzliche
Montageaufwendungen nicht mehr erforderlich und es besteht die Méglichkeit zu jeder Zeit die Blockierung z.B. zum Turn der
Maschine aufzuheben. Die Gefahr einer Beschidigung der Maschine durch ein unkontrolliertes Mitdrehen oder eine Gefdhrdung
des Personals wird hierbei vollstdndig ausgeschlossen.

Ausfiithrungsbeispiele

Die erfindungsgemiBe Losung wird nachfolgend an einzelnen Ausfihrungsbeispielen nochmals verdeutlicht. Es zeigen
Fig.1: eine Verdrehsicherung mit radial einschwenkbarem FormschluBelement,

Fig.2: eine Verdrehsicherung mit radial einschiebbaren Formschluelement,

Fig.3: ein einschwenkbares FormschluBelement mit axialer Zustellung,
Fig.4: ein Motor in Seitenansicht mit kippbeweglich angeordneter Verdrehsicherung.
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Die Verdrehsicherung 1 nach Fig.1 greift funktionswirksam primarseitig Gber die Verschraubung 8 der Schaltkupplung 6 des
abgekoppelten und auBer Betrieb genommenen Motors ein. Sie besteht aus dem FormschluBelement 2 in Form eines
Kreisbogensegmentes, daB {iber den Kipphebel 19, im Lagerbock 18, am Lager 12 und am Maschinenfundament 17 schwenkbar
befestigt ist. Am Kipphebel 19 greift die Koppelstange 14 an, die mit einem Stellmotor 3 wirkungsverbunden ist. Der
Schwenkbereich des Kipphebels 19 wird durch die Endlagenschaiter 4, 4’ begrenzt. Das FormschluBelement 2 ist mit nach innen
zum Mittelpunkt der Welle 7 gerichteten Ausnehmungen 5 versehen. '
Wihrend des Betriebes des Motors ist die Verdrehsicherung mit ihrem Formschluelement 2 von der Welle 7 und damit von der
Kupplung 6 abgeschwenkt. Die Endlage wird hierbei durch den Endlagenschalter 4 markiert.

Bei Wartungsarbeiten wird nach dem Abschalten des Motors und der Trennung der Schaltkupplung 6 die Verdrehsicherung in
Funktion gebracht. Durch die Steuerschaltung der Verdrehsicherung erfolgt gleichzeitig eine elektrische Verriegelung der
Schaltkupplung 6 und des Turnmotores. Mit dem Einschwenken der Verdrehsicherung durch den Stelimotor 3 wird das
FormschluBelement 2 mit seinen Ausnehmungen 5 liber die Verschraubung 8 der Schaltkupplung 6 in Eingriff gebracht. Die
Endlage wird dann durch den Endlagenschalter 4’ im Zusammenwirken mit dem Kipphebel 19 fixiert. Damit ist ein
unkontrolliertes Verdrehen des Motors unterbunden.

Fig.2 zeigt eine Verdrehsicherung, bei der das FormschluBelement 2 zahnkammartig entsprechend der Verzahnung 10des
Turnrades 9 ausgebildet ist. Die Zustellung des FormschluBelements 2 erfolgt mittels Zugspindel 15 in der Fiihrung 13. Die
Endlagenpunkte werden hierbei wieder durch de Endlagenschalter 4, 4' vorgegeben, Die Wirkfunktion der Verdrehsicherung ist
die gleiche wie in Fig. 1 beschrieben.

In Fig.3 wird ein FormschluBelement 2 im Querschnitt gezeigt, welches stirnseitig einzelne Ausnehmungen 5 tragt, die in ein
Schraubenfeld 8 der Schaltkupplung 6 eingreifen. Der Grundaufbau der Verdrehsicherung ist analog der Verdrehsicherung nach
Fig. 1, jedoch zusétzlich mit einem axial wirkenden Zustellmechanismus.

Die Verdrehsicherung nach Fig.4 zeigt ein FormschluRelement 2, welches schwenkbar in einem Lagerbock 18 am Motor 11
angeordnet ist. Der Antrieb erfolgt durch den Stellmotor 3 iber ein Schwenkgetriebe 16. Das FormschluRelement 2 wird damit
axial in die Verzahnung 10 des Turnrades 9 eingeschwenkt. Damit ist wie bei allen tibrigen Ausfuhrungsformen eine wirksame
Verdrehsicherung erreicht.
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