POLSKA
RZECZPBSPOLITA
~ LUDOWA

OPIS PATENTOWY

111254

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
PRL

Vi

Zgloszono: 28.09.77 (P.201092)

Zgloszenie ogloszono: 23.04.79

Opié patentowy opublikowano: 31. 12. 1981 "

Int. CL2 GOIN 27/52
GO1N 27/30

ClZi1.CLNIA

*dy Pmerrqweno
¥ ] . «

Tworca wynalazku: Jan Lewandowski

Uprawniony z patentu: Polska Akademia Nauk, Instytut Biocybernetyki
i Inzynierii Biomedycznej, Warszawa (Polska)

Amperometryczny przetwornik stezenia glukozy
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Przedmiotem wynalazku jest amperometryczny:

przetwornik stezenia glukozy stuzacy do pomiaru
stezenia glukozy w roztworach wodnych.

Znany amperometryczny przetwornik steZenia
glukozy sklada sie z trzech identycznych elektrod
platynowych pokrytych czernig platynowa. Elek-
troda odniesienia (katoda) oddzielona jest od Sro-
dowiska zewnetrznego blong przepuszczalng dla
tlenu, a od anody, blona jonowymienna. Blona ta
zapewnia kontakt elektryczny miedzy katoda i ano-
d3. Anoda oddzielona jest od Srodowiska zewnetrz-
nego poélprzepuszczalng blong celulozows nie dopu-
szczajaca do anody zwigzkéw wysuboczasbe«;dlm-
wych. Po drugiej stronie blony celulozowej znajduje
sie blona regenerujgca. Calo$é Scisnieta jest pier-
$cieniami ze stali mierdzewnej. Blony oddzielajace
poszczegblne elekirody speiniaja role czynnika se-
parujacego, dzigki ktéremu pmzy anodzie zbiera sie
glukoza, a katodzie tlen.

Na anodzie nastepuje katalityczne utlenianie glu-
kozy, a na katodzie redukcja tlenu. Poniewaz ste-
Zenie w plynach fizjologicznych formy lancuchowej
glukozy, ktéra ulega reakcji na platynie jest wielo-
krotnie mniejsze od stezenia tlenu, to prad takiego
ogniwa zalezy od stezenia glukozy.

Istota wynalazku polega na tym, ze zastosowano
w przetworniku jako elektrode odniesienia i rege-
nerujaca, niepolaryzowalne elektrody drugiego ro-
dzaju, natomiast anoda spolaryzowana jest dodat-
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nio wzgledem elektrody odniesienia przez Zré6dlo
zewnetrzne.

Przetwornik wedlug wynalazku charakteryzuje
sie duza stabilno$cia pracy, malg wrazliwosScia na
mieszanie roztworu oraz malym czasem reakcji na
zmiany stezenia glukozy.

Przedmiot wynalazku =zostanie blizej przedsta-
wiony w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie budowe
przetwornika, a fig. 2 — uklad polaczeh wspélpra-
cujgcy z przetwornikiem podozas pomiaru stezenia
glukozy. Przetwornik wedlug wynalazku zbudowa-
ny jest z trzech elektrod. Anoda platynowa 1 ma
ksztalt drutu wtopionego w rurke szklang zeszli-
fowana prostopadle do osi, dzieki czemu czynna
powierzchnia anody réwna jest powierzchni prze-
kroju poprzecznego drutu platynowego. Powierzch-
nia anody pokryta jest czernia platynowa.

Katoda (elektroda odniesienia) 2 i elekiroda re-
generujagca 3 sa elektrodami chlorosrebrowymi,
wykonanymi w postaci drutu srebrnego pokrytego
chlorkiem srebra i zwinietego spiralnie na szkla-
nej rurce z anoda. Obudowe 4 stanowi rurka z po-
limetakrylanu metylu z jednej sirony zamknieta
pélprzepuszczalng biong celulozowg 5, styczng do
powierzchni czynnej anody. Wnetrze przetwornika
wypelnione jest elektmolitem 6, bedgcym roztworem
zbuforowanej soli fizjologicznej.

Przetwornik pracuje w ukladzie pomiarowym,
w ktorym katoda 2 przetwornika A polgczona jest
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z ujemnym biegunem polarografu B, natomiast
anoda 1 poprzez uklad przelaczajacy C polaczona
jest z biegunem dodatnim polarografu lub z wej-
Sciem generatora impulsow regenerujacych D. Dru-
gie wejécie tego generatora polgczone jest z elek-
troda regenerujaca 3 przetwornika.

Przetwornik A pracuje w dwéch cyklach, pomia-

rowym i regenerujacym.

Polarograf B spelnia role Zrédia polaryzujacego
przetwornik oraz miernika i rejestratora pradu
przetwornika.

Produkty uilleniania blokujg powierzchnie anody,
co pocigga za sobg spadek pradu przetwornika
przy stalym stezeniu glukozy. Aby temu zapobiec
stosuje sie okresowa regeneracje anody za pomoca
prostokatnych impulséw napieciowych. W cyklu
pomiarowym wystepuja dwie fazy: wywolana pra-
dem pojemnoéciowym oraz reakcja substancii wy-
dzielanych podczas regeneracji oraz druga faza
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wywolana utlenianiem glukozy oraz blokowaniem
anody przez produkty tej reakcji.

Natezenie pradu w fazie drugiej mierzone w sta-
lym odstepie czasu liczonego od poozatku fazy po-
miarowej jest proporcjonalne do -stezenia glukozy.

Zastrzezenie patentowe .

Amperometryczny przetwornik stezemia glukozy,
skladajacy sie z anody platynowej pokrytej czer-
nig platynowsa, elektrody odniesienia i elektrody
regenerujacej, znajdujacych sie w $rodowisku elek-
trolitu bedacego zbuforowang solg fizjologiczng,
znamienny tym, ze elektroda odniesienia (2) i re-
generujaca (3) sg niepolaryzowalnymi elektrodami
drugiego rodzaju, natomiast anoda (1) spolaryzo-
wana jest dodatnio wzgledem elektrody odniesie-
nia (2) przez zZrédlo zewnetrzne (B).
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