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ECA Corporation; 30 Hockefeller Tlaza, New Yorx 22, N.Y., (hdysvallat

Littesd elektronisite=l1lid oso tiu laite = Flat med en elektronstrile

adresserad anordning

Timd keksintd kohdistuu littedin elektronisiteelld oscitettuun laif-
teeseen gisiltiHen laitteiston, jolla pyyhkiistdidn elektronisiteiti niiden
maaliosan yli ja erityisesti rakenteeseen, jolla rajoitetaan jz onjataan
gdteitd ja valinnaisesti poikksutstaan sidteet maaliaan kohden,

On olemassa erilaisia laitteita kuten optisia niyttslaitteita, tis-
dorn varastomuisteja, pyyhkidisyn amuuntolaitteita, optisia ilmaisinlaitteita
ja vastaavia, joihin sisdltyy maalitauln, Jjonka yli saatetzan elektroni-
side pyvhkiisemEin t&mHEn laitteen osoittamiseksi. Cptizessa nidyttdilalttee
sa xuten kuvaputkessa on maalitadluna fosforipinta., Tiedon varastomuistis
saattas maalitauluna olla puolijohdetta oleva varaste-osa. Pyyhkiisyn muun-
timessa ja optisessa ilmaisinlaittesssa maalitauluna saattaa olla valojohde.

Flektronisidteelld osoltettu laite f8man keksinnin nmukaan saattaa
plla mikid tahansa laite, jossa on maalitaulu, jonka yli szatetazan elekiro-
niside pyvhkiizemiiin tBmin maglitaulun osoittamiseksi. Esim. saatitaa lait-

teena ¢lla tiedon varasftomuisti, jossa maglitaulu on sith tyyppii, miki on

I

esitetty USA.-naftenttijulkaligussa 3,675,134 tai olls pyyhkiisyn miunnin,

o
Jorks maalltavly on giti tyyppiid, mikd on esitetty USd.-patenttijulkai-

o

¢
(Ji



sussa 3,182,223 tai cptiren ilmaisinlaite, Jossa on sen tyyppinen maalitaulu,
+

7
mitd on egitetty USA.-patenttijulkaisussa 2,967,254 tai optinen niyttslaite,

Cade

ossa on sen tyyppiner naslitaulu mitid on esitetty USd.-patentti JlK&l“LaS&

2,928,014, Bdullisena pidetty laite on optinen nay+tolalte ja tullasan oyt
kyseessd olevaa keksintiid yksityilskohtaisestl kuvaamaan sovelletiuna opti-

seen nayttslajitteeseen., Kultenkin muun tyyppiset elekfronisiteelli osoitefut

el

laitteet voidaan valmistaa samaan tapaan kuin optinen “ay*to1al+e-torv&a- o

matds kyseessgd oleva masalitauluy elektronisiteclli omcitetusta laliteesta
Y

timin optisen nEytttlaittesn fosforikuvapinnalls,

e

Cn ollut jo kauan toivottua pienentdd tHllaisten elekironisidteeslli
ogseiftettujen laitteiden pituuzmittea, erityisesti kuvapuikissza jotta ailkaan-
saataisiin cleellisesti litted lapite. Mitd tulee optisiin niyttdlaitteisiin
on ehdotettu eridstid rakenrettas, mihin sisdltyy cohut lazatikonrnkaltainen kotelo-
csa, Josta erids sen suuremmista sivupinnoists muodestaa sen kuvapinnan, Jjolls
fosforipinta on giijoitettuna. RElektronitykki suuntaa elektroneja {dmin put-

Yen yli pitkin reittii, joka on oleellisesti yhdensuuntainen kuveapinnalle,

)

olkkeutusosia on mucdostettu valinnaisesti poikkeuttamaan elektronit perik-

-

Bigiin pisteisiin t3ll1l% kuvapinnalla tidten alkaansaamaan siinid haluttu pyyh-
kZisy., Tdmin tyyppinen kuvaputizi on esitettynd jo alkaiszmmin mainitussa
UBA.-patentissa 2,928,014.

Kiytettiessi tHtd tekniikkaa on syntynyt ongelma valmistaa litte
ndyttdlaite jossa on pinta-alaltaan suuri kuvapinta kuten sellainen kuvapin-
ta, jonka mitat ovat rnoin 75 cm kertaa 100 cam., Tillaisia suurikokoisia lait-
teita varten tarvitaan jonkin iyyppistd sisHistd kannatinrakennetita estdmiin
tyhjididyn vaipan luhigtuminen kasaan, Er#s laits, josza on tillainen sigHw
nuolinen kannatin on egsitettynd USA.-patenttijulkaisussa 2,858,464, Kuvaputi-
kes=sa, Jossa on sisdpuoclinen kannatinrazkenna on s2lektrcalisiteen rajoittaminen
ja ohjeaminen kyiitillisempdi jotta esteftiisiin kannattavaa rakennetta hii-
rvitgendsti tdti elektronisddetti.

Kun elekttonien =dde liikkuu erceon syottoliénteesti nind slektronit
pyrkivit levidmddn poiketen toigistaan eroon tehden siditeen poikkileikkauksen
suunremmaksi. Mikdli elektronit hajoavat riittévin laajalle niin etti huo-
mattava miiri niistd joutun kosketuksiin kannattavan rakenteen kanssa osat
putkesta muutituvat varatuiksi ja aiheuttavat putken hiiriytymisen.

Elektronisiteellsd ocsoitettu laite timdn keksinnbdn mukaan sisdltEd tyh-
jisidyn vaippacsarn, jossa on léhelle toisiaan sijoitfetut, oleellisgesti kes-

keniiin yhdensuuntaiset etuseind ja takaseinid. Maalitaulu on sijoitettuna

pitkin etuseinin 5 pintaa, On jHrjestetty laitteet elekironien rmio-




dostamiseksi Ja suuntaamiseksi pitkin reittia témin etupinnan ja takaseinin
vdligsi oleellisesti yhdensuuntaisena tdlle maalitaululle, Flekironien kul-
kuradan koko oleelligsen pitunden yli ulottuen sijaitsee osat ndiden elekiroo-
nien rajoittamiseksi sitseseen ja timin siteen poikkeuttamiseksi mazlitaulua
kohden valituissa pisteissd pitkin tEmin siteen kulkureittii,.

Cheisgissa pilirustuksissa ezittédvEt:

kuvio 1 (kuviosiva 1) on perspektiivikuvante osittazin leikattuna
erdistd muodosta littedtd niyttdlaitetta nyt kyseessd olevan keksinnén mukaan,

kuvio 2 (kuvasiva 1) on kaaviokuvanto eriisti menetelmistd slektroni-
sdteen rajoittamiscksi,

kuvio 3 {(kuvasivu 2) on pitkittdissuuntainen leikkauskuvanto erdists
giteen ohjaimen muodosta nyt kyseessd olevalle keksinn¥lle kiyttien kuviossa
2 havainnollistettua sidettd rajoittavaa men=stelmid,

kuvio 4 {kuvasivu 2) on leikkauskuvanto otettuna pitkin viivaa 4-4
kuvicossa 3,

kuvio 5 (kuvasiva 2) on leikkauskuvanto otettuna pitkin viivaa 5=5
kuviossa 3,

kuvio & {(kuvasivu 3) on hajoitettu perspektiivikuvanto osasta siti
giteen ohjainta, mik# on havainnollistettu kuviossa 2,

kuvie 7 (kuvasivu 2) on kaaviokuvanto havainnollistaen erdsti toista
zenetelmid elektronisiteen rajoittamiseksi,

kuvio 8 (kuvasiva %) on pitkittdissuuntainen leikkauskuvanto eriisti
siteen ohjaimen tyypistid k8yttden kuviossa 7 havainnollistettua rajoittamis-
menetelmid,

kuvio 9 (kuvasivu %) on leikkauzkuvanto otettuna pitkin viivas 9«9
kuviossa 8,

kuvio 10 (kuvasiva 4) on leikkauskuvanto kuvion 1 niyttilaitteen
tykkiosuudesta havainnollistaen elektronisiteen tykin eristi muctoa,

kuvio 11 (kuvasivu 4) on ylidkuvanto siteen tykistd, miki on esitetty
kuviossa 10 otettuna pitkin viivaa 11-11, ja

kuvio 12 (kuvasivu 4) on leikkauskuvanto tykkiosuudesta ndyttolait-
teessa kuvion 1 mukaan havainnollistaen erdstid toista elektronitykin muotoa,

Viitaten kuvioon 1 on erds muoto littedd niytitslaitetta nyt kyseessi
olevan keksinndn mukaan yleisesti merkitty viitenumerolla 10. Niyttdlaite
10 sisdltd4 tyhjididyn vaipan 12, jcka tyypillisesti on lasia ja jossa on
niyttdosuus 14 sekd elektronitykkiosuus 16. Ndyttdosuuteen 14 sisiltyy suora-
kaiteen nuotolnen etuseindmi 18 sek# suorakaiteen muotoinen takaseinimid 20

tietyn vElin piEHssi ja yhdensuuntaisena etuseindin 18 verrattuna, Rtuseinimi

e}

ivaseinillid 22 toiegiinsa. Ztuseinimi

Lis]

18 ja takaseinfinmid 20 on yhdistetty



12 ja takaseinimZ 20 on aitoitettu mahdcllistamaan haluttu kuvapinnan koko,

egim. 75 x 100 ¢cm ja on ne sijoitettu toisistaan erilleen noin 2,5-7,5 cm

Tt

padhEn,

Joukko tceisistaan tietyn vilin pHidssd clevia kesksnidin yhdensuuntaisia
xannattavia seindmii 24 on sijoitettu etuseinimidn 18 ja takaseinimin 20 vilil-
le ja ne ulottuvat tykkiosuudesta 16 vastapiiseen sivuseiniin 22 saakka.
Kannattavat seinémdt 24 aikaansaavat halutun sisdpuolisen kanratuksen tyhiidi-
dylle vaipalle 12 ulkopuolista ilmanpainetta vastaan ja ne jakavat ndytts-
csuuden 14 joukkoon kanavia 26, ZtuseinZmén 18 sisemmilli pinnalla con maali-
taulu joka on muodoltaan fosforipinta 28. Timd fosforipinta 28 saattaa olla
mitd tahansa sindnsé tunnettua tyyppi# jotza nykyisinkin kidytetdin katodi-
sddeputkissa, esim, mustavalksan tai viritelevision kuvaputken tyyppiZ. Metal-

likalvon elektrodi 29 on asennettu mukaan fesforipinnalle 28.

Tykkiosuue 16 on jatke nidyttsosuudelle 14 ja ulottuu pitkin eristd
sarjaa vierekkiisii pditd kanavista 26, Tykkiosuus saattaa olla mitd tahansa
muotoa ja soveltuu ympidrdimiddn kyseessid olevaa tykkirakennetta, miki sen
gisidlli sijaitece.

Kullakin kanavista 26 on onjain niiden elektronien rajcittamiseksi
jotka suunnataan tdh&n kapavaan siteend miki kulkee pitkin kulkurataa, joka
sijaitsee tietyn vdlin pdissid kanavan seinistd. Ohjaimeern sisiltyy my8Ss lait-
teet tédmin siteen poikkeuttamiseksi fosforipintaa 28 kohden eri pisteissi
pitkin kanavan 26 pituutta.

Viitaten xuvioon 2 on siini kaavamaisesti esitetty eris ohjainrakenne
elektronien rajoittamiseksi sHteeksi, joks saattaa kulkea yli koko kanavan
pituuden osumatta haitallisesti seiniin 24, TiZhiEn rakenteeseen sisidltyy ulko-
puclinen johtava putki 30 sekd johtava tanko 32 kulkien pifuussuunnassa pit-
kin putken 30 akselia. Kun sovitetaan tankoon 32 jinnite positiivisena putkesn
30 néhden muodostetaan elektrostaattisia voimia putken 30 ja tangon 32 vE1lil-
le, mitk# aikaansaavat putkeen injektoitujen elektronier kulkavan ympyrindi-
sid ratoja tangon 32 ympdri. Mikdli elektronit injektoidaan putkesn 30 sel-
laizessa kulmassa ettd niilli on liikekomponentti putken pituussuunnass

nédnd elektronit kulkevat kierukkaratojs pitkin tangon 32 yupiri ja siti pit-

b

kin. Siljoittaen elekirodin, xuten esim. langzan tal nauhan 33 pitkin spiraa-

rataz putken 0 sizdin ja siihen andhden “Ii”fwttfni Ja tenden elektro-
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ja sen pituusstunnassa. 3&8tesn 34 kierukkarata sijaitsee kaksikaaraisena
glectrodin 33 kisrukkaratzan ndhden ja on nousultzar sama kuln slektrodin
23, Titen elektreoniside 34 kulkee tankoa 32 pitkin sen vilimatkan tangosta
pyeyessi oleellisesti vakinaisena.

On havaittu, ettd elsktronisidetti voidaan poikkeuttaa sen kierukka~-

maiselta radalta valituissa pisteissi pitkin tangon 32 pituutta wucdosta-
malla tanko 32 Joukosta keskerniidn kondistettula lohkoja. Kun kyvitketi&n mi-
hin tahansa niisti tacgon lohkoista sydtetty Jinnite siten ettd lohkon jiEn-
nite on likimdidrin sama kuin putken 30 eivit elektronit eniid poikkeudu tan=~
gon lohkon ympirille vaan kulkevat ercon tangon lohkon luota putkesa 30 koh-
den., Kun aikasansaadaan aukkoja putkeen 30 tdmd poikkeulettn elsktroniside
pystyy kulkemzan ulos putkesta 30, Nimd aukot tulisi sijcittaa eroon toisis-
taan pitkin pituussuuntaista viivaa pisteisiin niiden ssemien vH1illd, miz-
g8 elektrodi %32 kulkee ristiin té&min viivan kanssa. Kun valitazn elektrodin
3% nougu Jja tEten aukkojen lukumBiri voidaan niiden azemien lukumiird, jog-
sa elektroniside voidzan ottaz ulos putkesta 30 valita etukidteen.

Viitatern nyt kuviecihin 3-6 on niissid esitetty erds ohjaimen muoto,
jota yleisesti on merkitiy viitenumerolla 36 kiyttien siti sidtesn rajoittavaz
ja ulosottavaa menetelmi#, mitd on kuvattu viitaten kuviocn 2. Ohjain 36 si-
sZ1t4E taaemman puocliskon osuuden 38a sekd yhteen sopivan etupuoliskon osuu-
den 38b mikd ulottuu pituussuunnassa pitkin kanavaa 26. Taaemman pucliskon
csuus 33a sijaitsee takaseinidn 20 sisHpinnan vieressid ja kuten cn esitettyni
kuvicsza & se on valmistettu vuorctellen metallilevyistd 40a ja 4la.

Xuten on esitetty kuvioissa 4 ja 6 on kukin levyistid 40a muocdoltaan
cleellisesti U-muctoinen kaukale, mikd sopii kanavaan 26 avoimen puolen kau=
kalosta sopiessa poispdin takaseindstd 20 kuvoressa 12. Avoin sivupints kus-
takin U-muotoisista kaukalclevyistd 40a on pHdllystetty eristivin aineksen
kerroksella 43a kuten esim. muovia tai tiettyd cksidia, esim. piioksidia

Tai alumiiniocksidia. SZhkZ3 jontavan metallin kalvo 44a on pinnoitettu exisz-
tdvdan kerroksen 43a péil 2.

Kuten on egitetty kuviocissa 5 ja 6 on kukin levyizti 4la muodoltaan
oleellisesti W-muotoinen kaukalo, joka sopii kanavaan 26 avoimen puclen

tdetli kaunkalosta gijaitessa poispdin vaipan 12 takaseindsti 20. Bristivin

aineksen kerres 45a on pinn 1t9ttu_w—muot01aten kaukaloclevyjen 4la eteenpdin
suuntautuville pinnoilleJ( l+ B j-nuotoigten kaukalojern keskikirkii 42a.
SEhk3E johtavan sineksen kuten esim. metallin kalvo 47a on pinnoitaitu arie-
tivEn kerrokeen 4fa pddlle, Kuten on esitettynd kuviossa & ulottuu arilli-

nan sihk¥s johtavan aineksen liuska 48a W-puotolisen kaukalon uloopisr gei-
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nidrnien eteenpiln suuntautuvien pintojen yil ja se on eristetty sihksi joh-

. tavasta kalvosta 47a toisella eristdviEn aineksen kerroksellz 49%a. ankln

Johtavista liuskoista 48a sijaitsee pitkin jatkuvan kisrukkamaisen uran
tiettyd osuutta. Nidmd U-muotoiset kaukalolevyt 4Ca sekd W-muotoiset kauka-
lolevyt 4la on jirjestetty vuoroctellen pitkin karnavien 26 pituutta ja on
U-auotoiset kaukalot sekd W-muotoiset kaukalot sijoitettu pdittidin kohdak-
kain pitkin t&t4 kanavaa., NdmE U-muotoiget kaukalolevyt 40a seki W-muotoigset
kankalolevyt 4la ovat siZhkOisesti eristettyind toinen toisistaan, koska ne
sijaitsevat jonkin verran erossa tcinen toisistaan tai on niigsi eristivy
vilysoea niiden pHiden vd1illH,

Btummaiset puoliocsuudet 38b on valmistettuw sarjasta vuorottelevia
metallilevyjd 40 sekid 41lb. Xuten on esitetty kuviossa 5 on kukin levyists
400 muodoltaan cleellisesti U-muotcinen kaukalo, miki on samankaltainen
kuin Temaotoinen kaukalo levyisti 40a taaenmassza puocliskossa 38a. Kukin U-
muotoisista kaukalolevyisti 40b sopii kanavaan 26a avoimen puolen tisti U-
nuotosista kaukalolevylistd 40b on varustettu auvkolla 50 sen pohjaseindn lidpi.
Sigdinpdin suuntautunut pinta kustakin U-muotoisista kaukalolevyistd 40b om
padllystetty ensinnikin kerroksella 43b eristividd ainstta ja toisekseen sih-
k#d johtavan ainelksen kalvolla 44b., Tdten U-muctoiset kaukalolevyt 40b etum-
maisella pucliskolla 38b ovat rakenteeltaan samoja kuin U-muotoiset kaukalo-
levyt 40a taaemmassa pucliskossa 38a paitsi ettd U-muotoisessa kaukalolevyz-
si 4ObAon niiden kaukaloiden pchjaseinissd aukot. MyZskin suuntautuvat U-
muotoiset kaukalolevyt 40a sekd 40b kesken&in piinvastaisiin suuntiin.

Kuten on havainnollistettu kuvicssa 4 on kukin levyistd 41b etummaises-—
sa pucliskossa 380 muodoltaan oleellisesti W-muotoinen kaukalo, joka sopii
kanavaan 26, avoimen puolen tdstd W-muotoisesta kaukalosta suuntautuessa
kohden vaipan 12 taaempaa seindi 20, Sihkdd eristdvin aineksen kerros 46b m
pinncitettu kunkin W-nuctoisesta kaukalolevyisti 41b taaksepidin suuntautu-
valle pinnalle ééiféi W;hﬁotoisen kaukalon keskikirkesd 42b. 3JHhkSE johtavan
aineksan kalvo 47b on pinncitettu eristidville kerrokselle 46v. Brillinen
liuska 48b sdhk84 johtavaa ainetta ulottuu W-muoteisen kaukalon ulcupien
seinimien iaaksepiin suuntauntuvien pintojen yli ja on se eristetty s&hkod
johtavasta kalvosta 47b toisella eristivian aineksen kerrcksella 49b. Kukin
jehtava liuska 48b ulottuu pitkin jatkuvan kierukkaradan tiettyd osuutta
eli segmenttid, Tédten etummaisen puoliskon 38b mainittu W-muotoinen kaulkalo-
levy 41bv on rakentesltaan sama kuin taaemman pucliskon 38a mainittu W-muo-
toinen kaukalclevy 4la. Nimi W-muoctoiset kaukalolevyt 4la sekid 41b suuntau-

tuvat kuitenkin keskenidn piinvastaisiin suuntiin.
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Nimd TU-muotoiset kaukalolevyt 40b sekd W-muotoiset kaukalolevyt 41D
etummaisella puoliskolla 38b on jirjestetty vuworotellen pitkin kanavan 26
pituutta ndiden kaukaloiden sijaitessa paittidin kesken#dn kohdakkain. Mai-
nitut U-muotoiset kaukalcolevyt 40a on eristetty sidhkfisesti W-muotoisista
kaukalolevyistd 41b joko siten, ettd ne on sijoitettu jonkin verran erscon
toigistaan taikka eristHvidlld vilyskappaleella nididen pHiden vHligssid. Kukin
U-nuaotoisistas kaukalolevyisti 40b etummaisella puoliskolla 3%8% on sijoitettu
kohdakkain sen parin kanssa erillissstd W-muotoisesta kaukalolevysti 4la
tazemmalla puoliskolla 38a niirn ettid ndiden vHliin muodostuu sola. Samoin
metallinen kalvo 44b tédssid U-muotoisessa kaukalolevyssd 40b joutuu kosketuk-
giin metallikalvon 472 kanssa W-muotoisessa kaukelolevyssi 4la. Xukin we-
muotoisista kauvkaloclevyisti 41b etummaisella puoliskolla 38b on gijoitettu
kondakkain parin kanssa U-muotoisista kaukalolevyisti 40a tazemmalla puolis-
kolla muodostamaan sola ndiden vdliin, Metallikalvo 47b tEssid W-muotoisessa
kaunkalolevyssd 41b joutuuw myds kosketuksiin metallikalvon 44a kanssa U-muo~

toizessa kaukalolevyssd 40a. Kussakin kanavassa 26 yhteensopiviern parien vas

takkaisgia kaukaleita avulla mucdostetut solat sijaitzevat kesken#iidn kohdak-
kain muodostaen polveilevan sclan pitkin kanavan koke pituutta. Vierekkiisst
vastaavat levyt n#éistid ohjaimista vierekkHisissd kanavissa 26 saattavat olla
mekaanigsesti ja/tail sdhkdisesti kytketty keskeniin yhteen. Esim. vastaavat
levyt kaikille kanaville voidaan jarjestdid yksittdisens metalliliuskana
varustettuna joukolla U-muotoisia tai W-muotoisia polvekkeita.

Kéytettdessi ohjainta 36 metallikalvot 44a, 47a, 44b sekd 47p toteut-
tavat ulomman putken 30 tehtdvan fokusointiosasta mikid on havainncllistet-
tu kuviossa 2, Paljaana olevat keskikirjet 42a ja 4Zb mainituista W-muotci-
sista kaukalclevyistd 4la ja 41lb, jotka kuten on esitettymd kuviossa 3 si=-
jaitsevat pituussuunnassa keskenHin kohdakkain pitkin kanavan 26 pituutta
toteuttavat lohkoihin jaetun keskitangon 32 tehtédvin., Metalliliuskat 48a
sek# 48D, jotka kulkevat pitkin kierukkamaista rataa tcimivat elektrodin 33
tehtdvissi. Taten syott&mdlli sopivat jinnitteet levyikin 41la ja 41b seki
metalliliuskoihin 48a ja 48b rajoittuu elektronien virta suunnattuna sen
solan p&ihdn, Joka muodostuu parittaisista kaunkaloista sdteeksi, joka kulkee
pitkin kierukkamgista uraa pitkin tHmin solan koko pituntta. Vaikkakin témi
go0la on polveileva sola se sopeutuun sdteen kierukkamaiseen kulkuun, koska
kierukkamainen kulkurats on itse asiassa polveileva tie, jossa on ylimB#Hrii-
nen liike polveilusuunnan poikittaissuunnassa, Mikdli jénnite sydtettyni
yhteen W-muotcisista kaunkalolevyistd 4la taaemmalla puoliskolla 328a kytke-

tiin vihemmin positiiviseksi jannitteeksi elektronisdteen kulkiessa W-muo-



toisen kaukalclevyn 4la keskikdrjen 42a 71i se ei joudu vedetyksi takaisin
J J J

sen kierukkamaiselle radalle vaan ss xulkes pois soclasta aukon )O kautta

wf \-Ih

38b. Se elek*ronlsaﬂe, niki kulkee aukkojen 50 kautta tissl U-muctoisessa
kaukalolevyssd 41b joutuu fosforipinnan 28 puoleensa vetdmiksi niin ettd
se caun siihen sen jinnite-ercn perusteella, joka vaikuttaa elektrodin 29
ja sen laitteen vdlilld, joka elektrodisdtesn muodostaa. Mik&li niir ha-
lutaan voidaan fokuscivat ja kiihdyttédviat elektrodit tEtd elektronisidettid
varten jArjestdd kanavaan 26 ohjaimen 36 ja fosforipinnan 28 vilille sHi-
tamEdn tdm3n siteen kokxoa. Tdten kytkendllid jHnnitetti, joka sydtetdidn eri
keilGihin nEisti Wemuotolsista kaukalolevyistiZ 4la voidaan side poikkeut-
taa fosforipintaa 28 kohden eri pisteissd pitkin kanavan 26 pituutta.
Viitaten kuvicon 7 on siin#d kaavamaisesti egitetty erds toinen mene-
telmid elektronien rajecittamiselsi sHteeksi, joka liikimu pitkin ndidritellyn
liikeradan pituutta, Timi menetelmd tunnetaan "pujottelufokusointina ja
on sitd kuvattu ﬁ}tikkelissa nimelt&&n "Slalom Focussing" kirjoittanut J.S.
Cook seki muut lehdessi Proceedings of the IRE, volym 45, marraskuu 1957 si~
vut 1515-1522. Pujottelu fokusointi kuten sitéd tdssd kuvataan kiyttdd hy-
vikseen joukkoaz toisistaan sopivin vilein sijoitettuja keskendin yhdensuun-
taisia positiivisesti varattuja lankoja tai tankoja 56, jotka on jdrjes-~
tetty yhteiseen tasoon puolividliin kahden kesken#idn yhdensuuntaisen maadoi~
tetun tail negatiivisekasi varatun levyn 58 ja 60 viliin, Positiivinen varaus
tangoissa tai langeissa 56 muodostaa sihkdstaattisen kentidn siten, etti
kun elektronien sdde suunnataan tiloihin levyjen 56 ja 60 vdlilld pitkin
tankojen tai lankojen 56 tasoa tdmé sdde kulkee poimutellen kulkue-urallaan
lipi tankojen tai lankojen 54 sarjasta, kuten on osoitettu viivalla 62,
Viitaten kuvioihin 8 ja 9 on siind esitetty ohjain 64, mizsi kiyte-
tddn pujottelufokusointias ja mikd voidaan soveltaa sisdlliytetyksi tdmidn kek-
sinndn niyttslaitteeseen 10. Ohjain 64 sisBlti4 joukon toisistaan tietyin
vilein sijaitsevia keskeniidn yhdensuuntaisia lankoja €6 kulkier poikittais
suunnassa kanavien 26 yli vaipassa 12, ndiden lankcjen 66 ulottuessa tEs3ti
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ldpi ja ollessa kannattavien seinimien 24 kannattamia., Langat £6 sijail
vat yhteisessi tasossa tasemman seindin 20 vieressid ja yhdemsuuntzisena sen
kanssa kuoressa 12, Kussakin kanavista 26 taaempi seind 20 on varustettw
kolmella kaarsn muotoisella uralla €7, jotka suuntautuvat sopivin vilein
keskenin yhdensuuntaisena pitkin tdmin kanavan koko pituuita. Taaenman

seipgn Z2C sissummdlle pinnalle on j8rjestetty joukko tcisistaan tietyin vi-
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lein olevi vhdensuuntaisia liuskoja 68a ja £8b sihkii johtavsa



metallia, Liuskat 68a ja 68b ulottuvat poikittaissuunnassa kaikkien kana-
vista 26 yli sekd urien €7 pinnasn poikittaissuunnassa yli. Liuskat on jir-
jestetty siten, ettd on erillinen liuska 68a kunkin langoista 66 takana

M

ja sen suuntaisera ja erillinen liuska 638t joka jatkuu kunkin tiloista lan-
kojen 66 vilissi kanssa yhdensuuniaisena.

Metallilevy 70 ulottuu poikittaissuunnassa yli ja pitkittiissuunnassa
pitkin kanavia 26 lankojen 66 sekid etuseinin 18 vaipasta 12 vE1illd, Levy
70 on gijoitettu eroen langoista 66 etiZisyyden verrarn, miki on oleellisesti
yhtd suuri kuin mitd on vHlitila lankojen 66 ja metalliliuskojen 68a sekd
68b vdlillid. Levyssi 70 on joukko reikii 72 sen l#pi ja on reidt 72 jir-
jestetty kolmeen toigistaan erilleen sijoitettuun keskenfin vhdensuuntaiseen
riviin, jotka ulottuvat pitkitidissuunnassa kanavia 26 pitkin kunkin rivin
sijaitessa vastapditi ja pitkin tiettyd uraa 67 tcaemmassa seindssi 20. Kuten
on esiteity kuviossa 8§ on reidt 72 kussakin rivissid sijcitettu lankcjen €4
vElille. Urien A7 lukumiidri tasecmmassa seindssid 20 ja reikien rivien lulumiiri
kussakin kanavassa 26 riippuu pitkin t&t# kanavaa suunnattavana olevien s&-
teiden lukumidirdstd, Kuviossza 9 esitetyn ohjaimen tapauksessa kiytetdin kol-
mea uraa ja kolmea reikien riviéd kolmea sidettd wvarten,

Pujotteluohjaimen 64 toiminnassa sybtetddn positiivinen jinnite kuhun-
kin langoista 66, Liuskat €8a ja €8b sekd levy 70 on kytketty maahan., Eril-
liset elektronisiteet suunnataan kanavaan 26 kutakin urista 67 pitkin. Kukin
elektroniséteistd noudattaa poimuttelevaa kulkurataa lankojen €6 sarjan 1lépi
kuten jo aikaisemmin on kuvattu wviitaten pujottelun fokusointimenettelyyn
mitd kuviossa 7 on havainnolligtettu. Kaaren mucteoinen rakenne maadcitusle=
vyn liuskoissa kussakin urista €7 aikaansaa sihk@staattisia voimia, jotka
aikxaansaadaan elsktronisidteeseen ja ne rajoittavat elektronit erityiselle
peimuttelevalle kulkuradalle pitkin n#itd uria. Kun kytketdin erids liuskois-
ta 68a negatiiviseen jHnnitteseseen aikaansaadaan elektronisidteessen sidnkd-
staattinen voima sen kulkiesaa liuskan ja vieressi olevan langan 66 vHligts
polkkeuttasn tEmip siteen pois poimuttelevalta kulkureitilt# kohden etu-
seindfd 13, SHde Jjoutuu kulkemaan aukon 72 kautta levysszi 70 Jja se joutau fos-
foripinnan 28 puoleensa vetdmiksi etuseinilli 18 sen jinritfteen avulla, miki
sydtetiifin slekiroed 3
diatti wvartsn voldaan alkaanzaada lsvyn 70 ja fosforipinnan 28 vEliin. Xun
alliliuskoille 68a sydtettynd voidaan =2lektro-

t

ta fosforipintaa 28 xohden eri pisteissi
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cenitidm8idn elekfroneja ja suuntaamasn nimi elekironit chjaimiin Xanavisea
r

P,

26, Viitaten kuvicihin 10 ja 11 on erds elekt Ps

td8hdn tarkcitukseen siind yleisesti osoitettu viitenumercolla 74. Tykki 7
sisHltEE alustan 76 asennettuna korvakkeiden 80 parin avulla tietyn vilin
pidhin yhdensuuntaiseksi etussinidlle 78 tykkiosuudessa 16, miki muodostaa

jatkeen niyttdosan 14 etuseindlle 18. T&Eten alusta 76 jatkuu pitkin toista

- reunsza ja on yadensuuntainen fostor101nnalle_§8 Ja se ulottuu kanavien 26

avoimien pdiden poikki., Alustas 7¢ on ohut liuska sdhkBisesti johtavaa ai-
nesta, joka or lujaa ja milld on alhainen terminen johtavuus, jollaista on
ruostumaton terds tai Kovar., Alusta 7¢ sisdltHd joukor olesllisesti suorakai-
teen muotoisia hilaosuuksia 82 kannatettuna kohdakkain sijoitettuna piit
pAAtE vasten erilldidn toisistaan asennusliuskejen 84 parin viEliin kavpeilla
yndistdvillZ liuskoilla 84, TEmd alustan 76 rakenne sallii hilaosuuksien 82
laajentunisen ja supistumisen tykin 74 toiminnan aikana. Kukin hilaosuuksis-
ta 82 on varustetiu joukolla tietyin vilein sijoitettuja yhdensuuntaisia
rakoja 88 sen lHpi sijaiten ne yhdensuuntaisena hilaosuuden pdille.
Katodit 90 on asernnettu hilaosuuksien 82 sivuille suuntautuen tykki-~

suuden 16 takaseindi 92 kohden, mik# on jatke takaseindlle 20 niyttdosuu=—
desta 14, Katodit 90 on asennettu viereckkiisten parien rakoja 88 viliin ja
on ne sihk¥isesti eristetty alustasta 70 sihk8d eristivin aineksen kerrok-
gella 91 kuten on esitettyni kuviossa 10. Katodit 90 ovat miti tzhansza ai-
nesta, milld on slekitronien emissiviteettid, kuten bariumoksidia., Alempana

kuvattavia tarkoituksia varten sijoitetaan kaksi ftoisistaan erillidn olevaaz

,./"c":: 5 w3

“katodia 90 kunkin Va;ﬁteeﬂimésen parin rakoja 88 vdlille ja katodit 20 jdr-

ijegtetdin kolmen parin tyhmiin. Langat 93 kytketdin kuhunkin n8istd kato-
deista 20 sallimaan moduloiva jEnnite kuhunkin katodiin syBtettiviksi.

Kuumennin 94 kuten volframilankaa kulkee alustan 75 ja etuseinin 78
vilin yii tykkiocsuudewsa. Kuumennin %4 on sijoitettu katodien 90 viersen.
Kaaren muoctoinen suojus 9% unlottun kuumentimen 94 ja etuseinin 78 tykkiosuu-
desta 16 vdlin yli sucjaten etusein#i 73 kuumentimen 1Zmm31lti ja heijastaen
tdman lémmdn katodeja 90 kchden.

letallinen hilalevy 98 ulettuuw itykin 74 ja taustaseinin 32 tykki-

osuudesta 16 vdlin yli. Hilalevyssi 93 on reikld 100 sen lipi kunkin ndisti
sijaitessa kohdakkain erillisen katodin 90 kanssa. Tykki 74 zscveltuy kidytidcn
prjottelufckusointionjaimen kangsa, mik# on sitd tyyppid, mikd on esitetty
urioigsa 8 ja 9. Tdten hilalevyn 28 ja etuseinin 92 viliin tykkilosuudeasa
Joitettu joukko icisistaan erillédin olevia lankolda 102 ndiden ollesss

7. [ sy

sijoitettu yhtalszeen tascon lankojen &4 Xanssa ohlaimessa £4 kufen on esi-

?{'
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tetty kuviossa 8., Metallikalvon maadoitettu levy 104 on sizipinta etuseinis-
t8 92 tykkiosuudessa 16, THnE tykki 74 ulcttuu tykkiosuuden 16 pituus-
suunnassa kaikkien kanavista 26 poikki nidyttSosuudessa 14. Tykin 74 ollesssz
toiminnagsa kKuumennin 94 saa virtaa kuumentaen katodeja 90 niin etti aikaan-
saadaan elekiionien emigsio katodeilta. Hilaosuudet 82 katodien 90 takana
tehdidn negatiiviseksi hilalevyyn 98 verrattuna misti kulkee lidpi reiit
100, ¥un katodille 90 sydtetdidn jannite, mik# on hieman positiivinen hila-
csuuteen 82 verrattuna mutta el ole niin positiivinen kuin mitsd on on hila-
levy 98 kulkevat katodilta 90 emittoidut elektronit hilalevyd 98 konden ja
kulkevat viereisten aukkojen 100 lidvitse hilalevyssid 98. Blektronien virta
kulkien aukkojen 100 1lidpi joutuu sidhkistaattiseen kenttiin, jonka on muo=-
dostanut se jdnnite, jokae syStetHin lankoihin 102, Kuten jo aikaisemmin on
kuvattu chjaimeen 64 ndhder mikid on esitetty kuvicissa 8 ja 9 tZmi saa
elektronit noudattamaan poimuttelevaa kulkurataa lankojen jidrjestelyn kaut-
ta ja pitkin sdteen ohjainta, miki sijaitsee kohdakkain kyseessi olevan ka-
todin kanssa. Elektronien kulkuvirtaus katodilta 90 on siidettivissi muut-
tamalla siti jénnitettd, miki sydtetddn katodille. Kun katodille sydtetty
jinnite tendiddn positiivisemmaksi hilalevyyn 98 verrattuna elektronien vie-
taus pienentyy kunnes tdmi virtaus itse asiassa kokonaan lopetetaan.

Niyttsputken 10 toiminnassa saatetaan katodit 90 pitkin kokeo tykin
74 pituutta toimintaan aikaansaamaan yksi tai useampia elektronien siteitid
pitkin kutakin siteiden ohjaimista 64. Kun elektronisiteet saavuttavat si-
teen ohjaimien 64 ylapdit poikeutetaan elektroniséteet joutumaan pois si-
teen ohjaimista kytkem#lli asiaankuuluva metalliliuska é8a (kuvio 8) nega=~
tiiviseen JEnnitteeseen. Blektronisiteet osuvat tilldin fosforipintaan 28
aikaansaaden ensimmiisen juovan pyyhkdisyn fosforipinnalla. Kun kytket#én
Jénrpitteitd, joita on kytketty liuskaan €8a kuhunkin vuorollaan saatetaan
elektroniséiteet poikkeutetuksi eri pisteisiin pitkin siteen ohjaimia aikaan-
saamaan vuorotellen juova kerrallaan pyyhkidisy fosforipinnalla. Elektroni-
sdteiti voidaan moduloida munttamalla katodeille 90 syStettyd jinnitetti.
Tdten juova kerrallaan pyyhkdisem#lld fosforipinma 28 asiasankuuluvalla no-
peudella kidyttden modulcituja elektronisdteitd saadaan aikaan kuva, Jota
voidaan katsella niyttSlaitteen etuseinidn 18 lHpi,

Kuvicissa 10 ja 11 esitetyn tykin 74 muodossa on katodit 90 jérjes-
tetty pareiksi. Katodi vasemmalla puolella katseltsessa asiaz kuvion 10
tapaan aikaansaa elektronien siteen joka kulkee polveilevaa rataa pitkin
kuten on esitettyni katkoviivalla 106 kun taas oikealla puolen oleva katodi

aikaansaa elekitronien s8teen, joka kulkee polveilevaa reittiid pitkin kuten



on ssitetty umpiviivalla 108, Téten sidteen kulkureitti 106 poimuilee péine
e8

vastaiseen tapzan kuin si n kulkureitti 108, THnd =2211ii kummankin elek-

tronisiteistd poikkeuttanisen pisteissid jotka sijaitssvat poikkeutuspistei-

a3

den vdlilli toisessa sitesssi niin etti kumpikin elektronisiteisti aikaan-

o]

saa eri pyyhkidisyjuovat feosforipinnalle. Kun kytketdEn pidlle toinen tai
toinen katodien 90 pareista sen jinnitteen avulla, miki syStetdHn katedille
veidaan saadas aikaan erilaiﬁia lukumdirid ja asentoja juovien pyyhkidisylle.
Xuten on esitetty kuviossa i@ on katodit 90 jHrjesteity ryhmitellen kolmen
parin ryhmiin, TEmd alkaanéaa kolme sarjaa elektronisiteitd, joita voidaan
sijoitella yhteen ainoaan kanavaan 26 kutsn on esitetty kuviossa 9. Viriniyt-
ttlaitteslle kukin siteiden sarjoista saatifaa olla XH3yitdssE erilaicen virino
tuottavan fosforiosuuden toimintsansaatltamiseksi pinnalla 28.

Viitaten kuviooqwg;on erds toinen tykin tyyppi, witd veoidaan kiyttii

k)

ndyttdlaitteassa 10 nyt kyeseessd olevan keksinntn mukasan ylelsesti merkitty

viltenumerolla .110. TEmd tykki 110 muodostuu pitkinomaisesta kuumenninlangss-

ta 112, jolle on pinnoitettu katodi 114, Xatodi 114 saattaa olla umitd tahan-
2 gindngi tunnettuaz ainetta, Jjoka kuumennettuna emittoil elektroneja ollen

esim. bariumoksidia. SHhkSE eristivin aineksen kerros 115 on gijoitettu
kgtodin 114 Ja kuumenninlangan 112 vHliin., Katodilla piddllystetty kuumennin-
lanka 112 on asennettu tykkiosuuteen 116 ulottuen se niyttdosuuden kanavien
riiden yli. Katodilla pd#llystettydi kuumenninlankaa 112 ympirSimHssi on putki-
mainen metallisuojus 114, Suojuksessa 116 on joukko reikiid 118 sen 1lépi nHi-
den reikien cllessa sijoitetfu eroon toisistaan pituussuunnassa kohdakkain
pitkin suojusta. Kukin rei'istd 113 on sijoitettu sellaisells sucjan 116 si-
teelle, jocka sijaitece tietyssi kulmassa ohjaimen 3¢ pidti kchden, joka suun-
tautuu sisddn tykkiin 110, Kukin rei'istd 112 sijaitsee ohjaimen 356 pHin
vieresgsd, Metallilevy 120 on n#yttdputken takaseinglli 20 reikien 118 viee
ressd,

Tykin 110 toimiessa viedHddn siEhkdvirtaa kuumenninlangan 112 1ldpi
katodin 114 kuumentamiseksi. Tadmi mucdcstaa elektroneiz suojuksen 112 sisHidn,
Kun suojukseen 116 sydtetddn jinnite, joka on suuruudeltaan yhti suuri tai
hieman positiivinen katediin 114 verrattuna ja levyyn 120 jinnite, joka on
rositiivinen suojaan 114 sekd katoediin 114 verrattuna kulkevat elsektronit
reikien 118 1lHpi, Reikien 118 1lHpi kulkevat elektronit suunnataarn virrakasi
toisistaan erossa olevien keskendin yhdensuuntaisten levyjen 122 ja 124 vi-
liin n#iden suunnatessa virran sdteen ohjaimen pidihin nidyttilosuudesss 14,
Sdteen objain saattaa olla sitd tyyppid, mik¥ on havainnollistettu kuvicis-

.

sa 3-6 tei siti tyyprii, mikd on havainnollistettu kuvioissa 8 jz 9. Kun si-

joitetaan oiksin reidi 11€ suunnataan elektroniern siteet ohjaimiin asiaan-
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kuuluvagsa kulmazsa niin etti sasdaan elektronit kulkesmaan sHteeni niiti
chjaimia pitkin siilen tapaan mitid jo aikaisemmin on kuvattu. Koten jo ai-
kaisemmin on xuvattu elektronisiteet voidaan poikkeuttaa ulos ohjaimista
eri pisteiss&d nHillZ ohjaimien pituusosalla, jotta aikaansaataiziin juova
kerrallaan pyyhkiisy fosforipinnalle tdmin ndyttilaitteen etuseindlli., Elekw
tronisiteet wvoldaan moduloida sopivan modulointihilan avulla reikien 118
luona suojassa 116. Modulointihila saattaa olla metallisia kappaleita susjan
116 pddlld tai vieressid kunkin reifn 118 luona nHiden kappaleiden ollessa
varustettu rei’illid niiden 1lapi kohdakkain reikien 113 kanssa. Xun fosfori-
pintas pyyhkiistsdln oikealla nopeudella ja elektronigiteitd moduloidaan
aikaansaadaan kuva, jota voidaan katsellsa niyttSlaitteen etuseinin 14pi.
Téten on nyt kyseessid oleven keksinnin mukaan aikaansaatu suhteelli-
gen chut litted niyttdlaite, johon sigiltyy sisHpuoliset kannattimet sallien
laitteen tekemisen suhteellisen suurikokoisena, Sisidpuclizet kannattimet on
Jdrjestetty muodostamazn keskenidn yhdensuuntaiset kanavat joiden 1lipi elek~
tronisiteet kulkevat. KXussakin n8isti kanavista on olemassa laitteet elektro-
nisdteen poikkeuttamiseksi fosforipintaa kohden tdmin putken etuseinilli
eri pisteigsid pitkin t41E kanavaa. Kussakin kanavassa on myde laittest elek-
tronisiteen rajoittamiseksi niin ettid estetdin elektroneja leviimisti hajal-
leen ja joutumasta kosketuksiir kanavan seinien kanssa. Kun k&ytetdin rajoi-
tinlaitteita estimiin elektroneja leviHmiHsti hajalleen tHsztid sdteesti on
mandellista kdyttdd suhteellisen alhaista jénnitetti muodostamaan ja suun-
tzamaan elektronisiteiti sisiHEn kanaviin. TEmid sallii nyds suhteellisen pienw

ten jinnitteiden kiytdn siteiden poikkeuttamiseen.
(¥
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Patenttivaatimukset:

1. Elektroaisiteelld osoltettu laite, johon kuuluu tyhjidity vaippa,
Jossa on toisistean erilldin olevat, oleellisesti keskendin yhdensuuntaiset
etu~ ja takaseindmit, mainitun etuseinimin vieressid sen kanssa oleellisesti
yhté suurl maalitaulu sekf laitteet elektronien kehittimiseksi ja suuntaani-
seksl ainakin yhtid kulkureittid pitkin, joka kulkee mainittujen etu- js taka-
seindmien vAlill&d ja oleellisesti yhdensuuntaisena mainitun maslitaulun kznsss,
tunnettu onJaanalsta (36, 6h) pﬂtkln koko mainitun kulkureitin pituutta
-naiden elektrohlen "awoi+géhlseka; yaueeceen, joka on irrallaan vaipan seind-
‘mistd, ja laitteista (L1a, 68a) mainitun siteen peikkeubtamiseksi maalitaulua
(28) kohden valituissa pisteissi pitkin téti kulkureittii, sekid mainituissa
ohjainosissa (36, 6L) olevista aukoista (S50, 72), joiden lépi side voi kulkea
kun se on poikkeutettu maalitaulua (28) kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen elektvonlbﬂteella csoitettu lalte,
tunnettu siitd, ettd elektroneja kehitetdin ja suunnataan pitkin Joukkos
kesken#in yhdensuuntalisia ratoja, jotka kulkevat etu- (18) ja takaseinimin {20)
vA11118 ja oleellisesti yhdensuuntalsina maalitaulun kanssa, minkd lisdksi
mainitut ohjainosat ovat sijoitetut pitkin kunkin mainitun kulkuradan koko
pituutta elektronien'ragoittamiseksi yhteen siteesesn ja kukin side poikkeutetsan
maalitanlua kohden valituissa pisteissid pitkin kulkureittii.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektronisdteelld oscitettu laite,
tunnettu siiti, ettid ohjalnosiin sisdltyy laitteet (L2a, L2b, Lha, Lhb,
LTa, W7o, 48a, 48b, 66, 68a, 68b, T0) sihkdstaattisten voimien muodostamiseksi
jotka rajoittavat elektronit siteeseen.

L. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektronisidteelli osoitettu
laite, t unne t t u siitd, ettd mealitauluna on fosforipinta, joka on yhté

laaja kuin mainitun etuseinimin sisdpinta.
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eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun (esim. saksal. Offenlegungsschrift)
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Viitejulkaisuja - Anférda publikaticner

Julkisia suomalaisis patenttihakemuksia: - Cffentliga finsks pevestensdkningar:

Hakemus-, kuulutus-.ja patenttijulkaisuja: = AnsSkningspubliketioner, utlésg~
nings- och patentskrifter:

Suomi - Finland

Iso-Britannia - Stqrbritannien

Norja -~ Norge

Ranska - Frankrike

Ruotsi - Sverige

Saksa - BRD - Tysklend

Sveitsi - Schweiz

Tanska - Danmark

USA QS’SQ e M (3/3’"6?)

Muita julkaisuja: = Andra publikaticner:
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