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Vyndlez se tykd zplsobu piipravy sloZky louZiciho média pro louZeni uranu
v karbonatové hornind pomoci specidlnd vedeného kultiva&niho procesu, z &asti
ve fermenta&nim tanku a z &3dsti na platu, na kterém je za urlitych podminek piFi-
praven pyrit nebo jiny druh pyritické horniny nebo pyritického materislu.

Dosavadni poznatky o mo2nostech biologického louZeni se tykaji pFedevéim
oblasti, kde se tento materidl v pFirodni form& nachézi, a jsou popisovény tak-
to: pFitomnosti mikroorganiemd v loZiscich sulfidickych minerdld dochédzi k rych-
lejsd oxidacivpyrifické slozky, u pyritu a molybdenitu aZ 29 x rychleji, jek
uvaddji Bryner,L.C,~Anderson,R,: Microorganisms in leaching sulfide minerals,
Ind. Engng. Chem, 49,10,1721-24,1957, a k rozpou$téni kovd, Uvédi se,. ze Fada
sedimentalnich lozisek rud vznikla plisobenim mikroorganism@, hlavné autotrof-
nich thionovych bakterii, a proto jsou jejich aplikace v biohydrometalurgii
dob¥e znadmy. Na principu oxidace pyritické slozky jsou vyvinuty technologie
biologického louzeni, které &asto nahradi konven&ni metodu t&2by, protoZe jsou
spojeny s tadou vyhod,

Z4sadni slofkou louziciho roztoku je kyselina sirova, jejiZ tvorba je
vysvdtlovéna konverzi pyritu v piFitomnosti kysliku a vody za biokatalytické-
ho G&inku thionovych bakterii.

V sou&asné dob® se uren, nachdzejici se v nebilan&ni karbondtové horni-
né, stava potencidlnim nebezpetim pro kontaminaci ddlnich vod a vzhledem
k jeho koncentraci v hornind, ze které jej nelze klasickym zplsobem t&Zby
odt&sit, znamend dlouhodobé trvalé ohroZeni vodotede, a tim ohroZeni &iro-
kého okruhu spotiebiteld,

| Vy8e uvedené nedostatky odstranuje zplsob ziskdvéni nebilan&niho uranu

pomoci autotrofnich thionovych bakterii z karbonédtové horniﬁy podle vynélezu,
jeho% podstata spoéivd v tom, %e nebilan&ni uran z karbondtové horniny, ktera
byla mechanicky naruena p¥edchozi t&fbou nebo dodate&nym zdsahem, se ziskava
louzenim, piFidemZ louzici roztok se pFipravi separa&nim kultiva&nim procesem
za vyuziti energetické sloZky, gezbytné pro &innost autotrofnich thionovych
bakterii, jako je pyrit, pyritické hornina nebo pyriticky materidl a 20 a% 70 %
objemt louziciho roztoku o pH 1,6 a% 2,2 je piivadéno na louZenou horninu. Lou-
21ici roztok pou2ity k procesu je doplhovén na pgvodni objem d&lni, pFipadnd
uzitkovou vodou, pFipednd deficit Zivin je do této piidavén v takovém mnoZstvi
aby zfstala zachovéna koncentrace aktivni bekteridlni sloZky v Fadu 10° a3
109/ml.

Vyhoda nédmi uvddéného vynédlezu spolivéd v tom, Ze z karbondtové horniny
.obsahujici uran je moZno po predchozi Gpravé zakyselenim ziskavat timto postu-

pem klasickou metodou nevytdZené zbytky uranu,
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Dplé&di vyhody, které ndvrh dévé, spotivaji v regulovaném procesu, kterym se zie-

ké yran z nebilaninich hornin a tento nemde byt naddle potencidlnim zdrojem dlouho-

dobyeh kontaminaci vodoteie,

Podetata vyndlezu je vysvdtlena na nésiedujicich pFikladech,

P¥iklad 1

Do kultiva®ni néddoby se naplni 2ivné médium o sloZeni na 1 litr goztoku: -
(NH,) 550, 3 g, KC1 0,1 g, K,HPO, 0,5 g, MgSO, « 7 H,0 0,5 g, Ca(NO5), 0,01 g,
FeSO4 ¢ 7 Hzo 44,2 g, 10 N H2304 1 ml (dédle médium 9 K Silvermann, Lundoren pro
Thiobacillus ferrooxidans). Zivné médium ee zaotkuje em¥snou kulturou thionovych
bakterii a kultivuje aerobn¥ pFi teplotd 23 a% 30 °C v temnu, Po dosaZeni pH médie
1,6 a% 2,8 se takto pFipravenou kulturou zapo&ne zkrdpdt pfipravené plato, na kte-
rém je navrstven energeticky substrdt jako pyrit, pyritickd hornina nebo hnddé
vicesirné pyritické uhli, Kultura s vodnou fézi po projiti vrstvou louZenédho ma-
teridlu na platu, ve kterém pokraduje n&rdst thionovych bakterii a tvorba louzi-
ci slofky, Je privéddna zpdt do kultiva&niho tanku s tim, 2e podil louzeného roz-
toku v rozmezi 20 a% 70 % podle rychlosti neutralizace karbondtovou horninou je
odvadén do louzené S&sti dolu. O tento objem je louZici roztok doplhovan dalni,

p¥ipadnd uZitkovou vodou tak, aby zl@stala zachovéna rovnovéha 2ivnych komponent.

P*ikled 2 . .

V provedeni stejném jak je uvedeno v prikladd 1 s tim, Ze dé@lni voda doplns-
né nezbytnymi Zivinami se nep#ivaddi do kultiva&ni nédoby, ale p#imo na plato
s energetickym substratem a tak, aby platily v pFedchozim uvedenéd podminky pro

vedeni kulfivace.

Piiklad 3

V provedeni stejném jak je uvedeno v pFikladd 1 s tim, e kultive&ni médium
Po projiti platem se v celédm objemu vraci do kultiva&ni néddoby a teprve z této je
uréity podil odvadén do délnich prostor.

P*iklad 4

V provedeni stejném jak je uvedeno v p¥ikladd 2 s tim, %e odvod kultury do
ddlnich prostor je proveden stejnd jak uvedeno v p¥iklads 3,

P¥iklad 5

Kultiva&ni proces pro pfibravu louZiciho médie s ektivni sloZkou mlZe byt
veden 3arZovité jen s médiem 9 K Silvermann, Lundgren bez dal¥iho nabohacovéni

energetickou slozkou, deéonovanou na platech,
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P¥iklad 6

V provedeni stejném jako v piikladech 1 a% 5 s tim, Ze jako energetického
zdroje mife byt pouZito pyritu, pyritickych hornin a odvald, pyritického mate-
ridlu, nap¥. vysokopyritického uhli, téhoz s vysokym obsahem siry a jinych,

Podle uvedenych p¥iklad@ Je moZno vyuZit biologického louzeni i k ziskd-
véni nebilanéniho uranu z rud chudych pyritem, dokonce z karbonatové oblasti,

ve které kyselé louzeni &istymi kyselinami Je prakticky nemoZné pro vysoké

ekonomické néroky procesu,

PREOMET VYNALEZU

1, Zplsob ziskdvéni nebilan&niho uranu pomoci autotrofnich thionovych bakterii z kar-
bonédtové horniny, kterd byla mechanicky naruSena pifedchozi tézbou nebo dodate&nym
zdsahem, louZenim, vyznadujici se tim, %e lou%ici roztok se pFipravi separdtnim kul-
tivaénim procesem za vyﬁiiti ehergetické slo%ky nezbytné pro &innost autotrofnich
bakterii jako pyritu, jinych druht éyritickych ﬁornin nebo pyritickych materigld,
nap¥. doplnénych nebo obsshujicich siru, tak, 2e kultivaini médium se v logaritmic~
ké fézi rlstu thionovych bakterii pifevede na plato s vyde jmenovanym materidlem,

obsahujicim energetickou slozku, ve kterém pokrafuje &innost autotrofnich thionovych
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bakterii, z vzniklého louziciho roztoku o pH 1,6 a% 2,2 se odebere mnoZstvi 20 a% 70 %,

které se vede k louZeni uranu ve shora uvedenych horninich a zbyly podil se vraci do

kultivaéniho procesu.

2, Zplsob podle bodu 1, vyznateny tim, 2e se pFiprava louZiciho roztoku separatnim
kultivadnim probesem provéddi opakovand v pé&ti aZ sedmndcti cyklech za pFitomnosti
doprovodnych kationtl kov@ limitujicich biologicky projev, obsaZenych v louZeném ma-~
teridlu nebo energetické slofce, jako je arsen a m&d, pFidemz se postupnd vybiraji
ty preZzivajici kmeny autotrofnich thionovych bakterii, které sné$eji dvojndsobnou

koncentraci limitujiciho kovu, vztaZeno na pFedchdzejici cyklus,

3. Zpisob podle bod& 1 a 2, vyzna&eny tim, %e se kultiva&ni proces, podminujici tvor~

bu slozky louZiciho media, vede semikontinudlnim nebo kontinudlnim postupem,
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