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Vynélez popisuje injeként siastavu s re-
gulovatelnou dobou gélovatenia. Vychadza
z kremic¢itanov alkalickych kovov a regulé-
tora, ktory pozostava zo soli organickych
alebo anorganickych kyselin.

Aplikécia sdstavy je moZnd pri izolovani
zemin proti priesahu vody s uplatnenim hlav-
ne pri vystavbe vodnych diel.
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Vynélez sa tyka spdsobu pripravy injeké-
nej sustavy so 3irokou regulovateinou do-
bou gélovatenia na bdze kremifitych ziufe-
nin s vysokou technickou a ekonomickou
efektivnostou.

Za utelom impregnécie hornin pre dosiah-
nutie ich nepriepustnosti pre kvapaliny sa
vypracovali viacsré chemické metddy. Prak-
ticky sa postup uzkutoliiuje tak, Ze sa do
zeminy do poZadovanej hibky injektujd po
sebe dva roztoky, ktoré pri styku vytvaraja
nerozpustnd latku a tato vyplila volné pries-
tory. Nevyhodou tohto spdsobu je tvorba zra-
zenin tesne pri mieste vzniku roztoku. Vy-
hodnejsie je injektovat jeden roztok, ktory
po urditom dcase vytvara utesfiujicu zraze-
ninu, najéastejSie gélovitého charakteru.

Ako hlavnej gélotvornej zloZky sa najdas-
tejSie pouZivaji kremiditany alkalickych ko-
vov, hlavne kremicitan sodny, s réznym mo-
larnym pomerom Xkysliénika .kremicitého :
: kysliéniku sodnému (maodul).

‘Ako priklad pripravy jednoduchej zme-
si, ktord stuhne vo vopred uréenom c¢ase, je
popisand v USA. pat. 2207 759. Podla pri-
kiadu 40 % kremiditan sodny (modul = 3,2)
sa zriedi vodou mna hustotu 1171 kg.m™3
&m vznikd roztok s obsahom 10,1 % kre-
mi¢itanu sodného. Tento roztok sa pridd za
intenzivneho mieSania k zriedenému rozto-
ku kyseliny chlérovodikovej. Koncentrova-
né kyselina {obj. diely), 10 aZ 20 dielov, sa
miesa s 12 aZ 70 dielmi vody po pridani 10
az 75 obj. dielov zriedeného vodného skla
(19,2 % hmot.) zatne gélovatenie zmesi v
dobe od 0,5 do 25 hodin pri 49 °C.

Gélovatenie moZno ovplyvnit tieZ hydro-
génuhlifitanom aménnym. Gél sa pripravu-
je aj z tetraetylsilikatu Si(CyHy), pridanim
zriedenej kyseliny solnej. Priamo koagulo-
vat kremicitany moZno aj slabymi zdsadami
(NH,OH — hydroxid amdnny, pyridin, pi-
peridin), ticZ solami a organickymi kyseli-
nami. Doporutuje sa tieZ siran amoénny (USA
pat. 2 208 766). Popisuje sa tieZ pouZitie izo-
laénych roztokov z adsorpénych hliniek, kto-
ré sa Casto nazyvaja celit, dialomit, bento-
nit, (USA pat. 2053 562, 2025 948). Pre sta-
bilizdciu pH je niekedy vyhodné pouZit ‘hyd-
raty kysli¢nika fosforetného (napr. HgP,0ys,
H,P,0;]. Tieto typy kyselin sa pouZivaji za
pritomnosti vapenca, s vyhodou préce aj
za pritomnosti organickych kyselin a pri
pH od 1 do 3. Vtedy sa dosahuju casy gé-
lovatenia od 0 do 1 hodiny (USA pat.
2281 010).

Uvedené nedostatky tychto postupov spo-
¢ivaji v tom, Ze vznikaji gély v taZko re-
produkovatelnych hraniciach a wo vdc€Sine
pripadov je velka rychlost tvorby gélu, o
obmedzuje spracovanie roztokov priprave-
nych pre injektovanie. Tieto zmesi obyCajne
nespliiaju déleZiti podmienku stability na
kapacitu udrZiavania pH pri styku roztoku
s prisluSnou priepustnou zeminou. Niektoré
zo zndmych postupov pouZivajd horlavé kva-
paliny, napriklad niZ8ie estery karboxylo-
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vych kyselin, o je nevyhodné z poZiarneho
a bezpelnostného hladiska. Niektoré pouZi-
vané organické primesi si biologicky v sy-
stéme neodbiratelné a mozu ohrozovat svo-
{im udéinkom kvalitu spodaych vod.

Uvedené nedostatky odstraiiuje spdsob pri-
pravy injeknej sastavy s regulovatelnocu
dobou gélovatenia na bédze kremifitych zla-
fenin za pouZitia reguldatorov podla vynéle-
zu, kde sa k vodnému roztoku hexametafos-
foreénanu sodného o koncentracii 6 a% 12 %
hmot. pridaja za intenzivneho mieSania as-
pori jedna parcidlna etanolaminovd a/aleboc
sodnd sol kyseliny -citrénovej o koncentréa-
cii 2 aZ 8 % hmot. pripravend vo vodnom
roztoku v mnoZstve, ktorym sa upravi re-
akcia injekéne] zmesi na pH 6 aZ 9 a k tej-
to zmesi sa pridd roztok vodného skla o
hustote 1300 aZ 1400 kg . m~3 v mnoZstve 20
aZ 32 Y% hmot.

Medzi hlavné vyhody postupu podla vy-
ndlezu je potrebné zaradil relativhe vyso-
ki presnost nastavenia doby gélovatenia pri
zachovani dobrych reproduk&nych vlastnos-
il. Tdto vyhoda sa tyka i moZnosti nastave-
nia dlh3ich ¢asov gélovatenia, o umoZiiu-
je efektivnejSiu aplikdciu a zniZenie stréat.
Pripravend stistava je nehorlavd, neobsahu-
je toxické prisady a zloZky st dobre biolo-
gicky odbtiratelné, takzec nedochadza z hla-
dizka ekol6gie ku kontamindcii pddy. Na-
viac v3etky zabudovdvané komponenty su
ekonomicky i komeréne lahko dostupné.

Postup podla vyndlezu dokumentuji na-
sledujtice priklady prevedenia.

Priklad 1

K 720 1 vodného roztoku hexametafosfd-
iu o koncentrdacii 10 % lunot. sa pridd po-
stupne za intenzivineho mieSania parcidlna
sol di- a trietanolamino sodnd kyseliny ci-
tronovej pripravenej rozpustenim a zreago-
vanim za normdlnej teploty 6 kg Kkyseliny
citronovej s 1,4 kg zmesi di- a trietanolamin
(v pomere 1: 1) a 4 kg 40 % NaOH v mnoZ-
stve 74 litrov. K tejto zmesi 14tok sa pridd
za mieSania 206 1 vodného skla o hustote
1350 kg.m™3. Koaguldcia tejto zmesi je 120
minft.

Priklad 2

Postup ako v priklade 1 s tym rozdielom,
Ze k 720 1 roztoku hexametafosfdtu sa pri-
da 66 1 parcidlnej soli kyseliny citrénovej
upravenej NaOH na pH 7 a 250 1 vodného
skla o hustote 1350 kg.m~3. Koagulécia
tejto zmesi je 240 mindt.

Priklad 3

Postup ako v priklade 1, len s tym rozdie-
lom, Ze k 720 1 roztoku hexametafosfdtu sa
pridd 70 1 roztoku parcidlnej soli kyseliny
citrénovej upravenej roztokom NaOH na pH
8 a 270 1 vodného skla o hustote 1350 kg.
.m~3. Koaguldcia tejto zmesi je 320 mindt.
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PREDMET

Sposob pripravy injek¢nej sastavy s re-
gulovatelnou dobou gélovania na bdaze kre-
mifitych zladenin za pouZitia regulétorov,
vyznadujtci sa tym, Ze sa k vodnému roz-
toku hexametafosforetnanu sodného o kon-
centracii 6 aZ 12 % hmot. pridd za inten-
zivneho mieSania vodny roztok aspoil jed-
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nej parcidalnej etanclaminovej a/alebo sod-
nej soli kyseliny citrénovej o koncentrécii
2 aZ 8 % hmot. v mnoZstve, ktorym sa
upravi reakcia injekénej zmesi na pH 6 aZ
9 a k tejto zmesi sa pridd roztok vodného
skla o hustote 1300 aZ 1400 kg.m™3, v
mnoZstve 20 aZ 32 % hmot.
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