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La présente invention a pbur objet un circuit de commande automa-
tique de gain pour téléviseur. Il est connu, dans un téléviseur, de
produire i partir de 1'amplitude du signal vidéo une tension de com-
mande du gain de 1'amplificateur FI, de fagon que le signal vidéo
présente une amplitude constante, pratiquement indépendante de
1'intensité du champ recu. De tels circuits de commande automatique de
gain sont également appelés CAG. La tension de commande peut &tre
obtenue 2a partif du signal vidéo par un redressement de créte, ou par
formation de la valeur moyenne & 1l'aide d'un filtre. Cette solution
présente 1‘inconvénient.de fournir une tension de commande qui dépend
de facon génante du contenu de 1‘image.

Pour obtenir une commande indépendante du contenu de 1'image,

il est connu de ne traduire le signal vidéo, selon le principe de la
commande par impulsions, que pendant les durées ol il présente une
valeur indépendante du contenu de 1'image. Pour ce faire, le signal
vidéo est modulé par une impulsion dérivée du circuit de balayage
horizontal, pendant le temps de retour ligne ou uniquement sur le
palier arriére de suppression iigne, puis utilisé pour la production
de la tension de commande. Le signal vidéo composite n'exerce alors
plus aucune influence sur la tension de commande de gain produite
pendant la durée aller du balayage horizontal.

L'amplificateur FI, le démodulateur vidéo et 1'amplificateur
vidéo sont désormais réalisés de préféfence sous forme d'un circuit
intégré (CI), a l'extérieur duquel sont disposés les circuits FI
slédctifs en fréquence. Les éléments de filtrage de la tension de com~
mande sont également disposés a l'extérieur du circuit intégré, car
des condensateurs aussi grands ne sont pas réalisables dans un circuit
intégré. Une borne du circuit intégré délivrant le signal vidéo par
exemple est relié par un filtre RC & une borne du méme circuit servant
4 la commande. Le dimensionnement de ce filtre doit satisfaire en pra-
tique & deux conditions contradictoires. .Une constante de temps élevée
du filtre est souhaitée pour un fonctionnement sans perturbation et
une tension de commande indépendante du contenu de 1'image en 1'ab-
sence de modulation. Lors de la réception d'un émetteur faible, la

tension de commande par exemple est relativement faible aux bornes
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du condensateur du filtre. Lorsque 1'accord Produit la réception
d'un émetteur intense, la tension de commande doit passer.de cette
faible valeur & une valeur plus élevée pour assurer une réception’
parfaite de 1'émetteur. Cette variation ne doit pas &tré trop lente,
car lors d'une recherche auitomatique par exemple, la réception d'un
émetteur risque de ne plus atre identifiée par le circuit d'identi-

cation d'émetteur par suite d'une surmodulation ou d'un signal trop

faible.

Dans un circuit connu (schéma du ﬁéléviseur couleur Telfunken
avec chdssis 814 et 914A), une borme du circuit intégré délivrant le
signal vidéo est reliée par une premiére diode et une filtre RC &
une borne de ce circuit servant & la commande. La premiére diode
décale la tension, afin d'adapter la tension continue sur la premiére
borne & la tension continue souhaitée sur la deuxiime borne. Une
seconde diode est en paralldle avec la résistance du filtre. Lors de
la réception d'un émetteur, cette diode produit la charge rapide'sou-
haitée du condensateur de filtrage & la tension plus élevée. Par suite
de la premiére diode insérée sur le trajet du-signal, ce circuit pré-
sente une commande automatique de gain fonction de la température.
Cela signifie que lorsque le téléYiseur est en service par exemple,

un échauffement lent fait varier la tension de commande pendant 1 3

-2 heures et réduit la contraste du signal vidéo.

Les nouveaux circuits intégrés du type décrit présentent une
pente de réglage interne réduite dans un rapport d'environ 2,5 par
rapport a celle des circuits intégrés connus. La pente de réglage
effective de la commande automatique de gain a 1l'aide du circuit connu
décrit n'est donc plus suffisante pour les besoins pratiques.

L'invention vise a développer le circuit périphérique déerit de
facon que la pente de réglage effective présente de nouveau la valeur
requise.

Selon une caractéristique essentielle de 1'invention, la premiére
diode est relide 2 la base d'un tranmsistor et la résistance de charge
du collecteur de ce dernier est reliée & 1'entrée du filtre.

Le circuit périphérique selon 1'invention permet ainsi de compen-

ser de nouveau une faible pente de réglage interne du circuit intégré
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et d'obtenir au total une pente de réglage suffisante. Ce circuit
réduit en outre notablement 1'influence génante précitée de la tem-
pérature sur le circuit de commande automatique de gain. Une
variation plus rapide de la tension de commande lors de la récep-
tion d'un émetteur peut de plus &tre obtenue, en particulier pour
une recherche automatique. Un développement de 1'invention assure
en outre que le fonctionnement de 1'ensemble du circuit est pratique-
ment indépendant de la tension de service appliquée. Le circuit est
également réalisable en cifcuit de commande automatique de gain par
impulsions. Il en résulte de plus que le circuit de commande automa-~
tique de gain fonctionne indépendamment du contenu de 1'image et que
des perturbations sont évitées méme dans le cas de fortes disconti-
nuités blanc-noir dans le sens vertical.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention seront
mieux compris a l'aide de la description détaillée ci-dessous d'un
exemple de réalisation et des dessins annexés sur lesquels
la figure 1 représente le circuit connuj
la figure 2 représente un exemple de réalisation de 1'invention sans
commande modulée; et

la figure 3 représente un développement des circuits selon figure 2

‘avec régulation modulée et possibilité de commutation sur péritélévi-

sion.

Sur la figure 1, un signal FI est appliqué au circuit intégré 1.
Ce dernier délivre sur la borne 12 un signal vidéo que la résistance 2
et la diode 3 transmettent a la borme 5. Le signal vidéo est ensuite
transmis par un amplificateur vidéo au tube-image. Le potentiométre 6
préldve une partie du signal vidéo et la transmet au filtre constitué
par la résistance 7 et le condensateur 8. Une temsion de commande
filtrée UR est ainsi produite sur la borne 4 du cigcuit intégré 1.
La diode 3 est conductrice en permanence et n'exerce pratiquement
aucune infiuence sur le signal vidéo. Elle est réalisée sous formg‘
d'un empilage ayant une tension directe de 2,8 V. Elle décale la posi-
tion de la tension continue du signal vidéo sur la borne 12, afin de
1'adapter a la tension continue souhaitée sur la borne 4 du circuit

intégré 1. La tension de commande UR est faible en 1'absence de
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réception d'un émetteur. Elle doit augmenter rapidement lors de 1la
réception d'un émetteur. La diode 13 et la résistance 14 sont prévues
pour ce faire. Lors de 1'accord sur un émetteur, ce circuit constitue
un trajet de charge pour le condensateur 8, qui se charge ainsi
rapidement a la tension de commande UR plus élevée. La diode.13 est
bloquée en régime stationnaire, pendant 1a réception d'un émetteur,
de sorte qu'une constante de temps_élevée agit de la facon souhaitéde
sur la borne 4. La diode 3 décalant 1a tension produit une variation
génante de la tension de commande UR en fonction de la température,
de sorte que le contraste risque de varier dans letémps pour un champ
de réception constant.

Sur la figure 2, le signal vidéo délivré par la borne 11 a&ec la

polarité représentée est transmis par le potentiométre 6 et la diode

'Zener 3 & la base du transistor 15, dont le circuit d'émetteur contient

la résistance 16, la résistance 17 de polarisation de la base et la
résistance 18 de charge du collecteur. Le filtre 7, 8 est relié au
collecteur du transistor 15, Ce circuit réduit d'abord notablement
1'influence de la température apparaissantrdans le cas de la figure 1.
Cette réduction résulte de 1'interaction de la diode 3 et du circuit
base~émetteur du transistor 15, dont les réponses en température sont
de sens inverse. La constante de temps du filtre 7, 8 est identique

4 celle du circuit selon figure 1, Le courant de charge du condensa-
teur 8 par le signal vidéo 19 est toutefois amplifié par le tranmsistor
15. La pente de réglage du circuit intégré 1, de la figure 2, infé-
rieure & celle du circuit de 1la figure 1, est ainsi compensde, Le cou-
rant de charge du condensateur 8 est si inteﬁsg que la méme fonction
est obtenue que dans le cas de la diode 13 du circuit selon figure 1.
La diode 13 et la résistance 14 de 1a figure 1 ne sont donc plus néces—
saires pour cette fonction. La diode empilée 20, en paralldle avec la
re31stance 7, a un rdle différent. Lors du passage d'un signal d'antenne
intense & un signal d'antenne faible, la diode 20 augmente le courant
de décharge du condensateur 8. La constante de temps de cette décharge
est alors déterminée par le condensateur 8 et la re81stance 18. Cette
action avantageuse n'existe pas dans le circuit selon figure 1.

La tension de commande UR est produite par formation de la moyenne
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du signal vidéo amplifié 19. Elle dépend ainsi non seulement de
1'intensité du signal d'antenme, ce qui est souhaité, mais aussi

du contenu de 1'image, ce qui est génant. L'interaction de la diode

3 et du transistor 15 réduit cette relation. Lorsque le signal

vidéo 19 se situe sensiblement & la valeur du noir pendant la durée
aller du balayage horizontal, la valeur moyenne du signal vidéo sur
1'anode de 1a diode 3 se trouve pendant toute cette durée i une
valeur plus positive que celle obtenue dans le cas normal. Cette
tension positive réduit la conduction du transistor 15, de sorte que
la tension aux bornes du collecteur de ce transistor et par suite la
tension de commande UR deviennent moins positives.‘ia tension de com-
mande UR devrait ainsi diminuer bien que l'amplitude du signal vidéo
n'ait pas varié. La tension positive sur 1l'anode de la diode 3 réduit
d'autre part le courant circulant dans cette derniére, de sorte que
la tension de Zener diminue sur la diode 3. La tension sur la base du
transistor 15 devient ainsi moins positive et le transistor 15 conduit
davantage, de .sorte que la tension croit de nouveau sur le collecteur.
Cette augmentation de tension s'oppose ainsi & la chute de UR précé-
demment décrite.

La tension de service +U, est appliquée 3 1'émetteur du transis-

tor 15 par l'intermédiaire.desla résistance 21 et de la diode Zener 22.
I1 en résulte une stabilisation de la tension de service +U3, qui
fluctue en pratique entre 11,4 et 12,6 V. Le circuit intégré peut ainsi,
avec 1'équipement représenté, €tre équilibré séparément, puis monté 7
dans un chdssis dont la tension de service est différente dans cer-

taines limites. Le circuit selon figure 1 n'offre pas cette possibilité.

Dans le circuit selon figure 3, la capacité du condensateur de

'filtrage 8 n'est plus que d'environ 1/10 de celle du condensateur de

filtrage 8 de la figure 2. La charge du condensateur 8 lors de la
réception d'un émetteur est ainsi encore plus rapide que dans le cir-
cuit de la figure 2. La constante de temps est d'environ C8.R7. La
décharge du condensateur 8 est encore plus rapide que dans le circuit
selon figure 2. Elle est d’environ (R7 + R18).C8. Le circuit est en
outre réalisé en circuit de commande de gain par impulsions. Une

.

impulsion a créneau étroit 26 est délivrée par la borne 25 2 la base
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du transistor 27 et, par sa partie la plus positive, rend ce dernier

conducteur sur le palier arridre de suppression, de sorte que le

collecteur du transistor 27 se trouve sensiblement au potentiel de

terre pendant ce temps. Le tramsistor 28, inséré sur le trajet

entre la tension de service +U3 et le transistor 15,est ainsi rendu

conducteur par sa base et la tension de service +U3, stabilisée par

la diode Zener 22, est appliquée au transistor 15. Pendant le reste

du temps, c'est~id—-dire pendant la partie restante de la durée retour
du balayage horizontal, a l'exception du palier arriére de suppres—

gion, et de la durée aller du balayage horizontal, le transistor 27

n'est pas commandé et le transistor 28 est bloqué par'la tension de

service positive +U_,. Le circuit de commande automatique de gain

fonctionne ainsi ingépendamment du contenu de 1'image. Les diodes 29,
30 représentées, en paralléle avec le circuit collecteur-base des
transistors 28, 27 -~ garantissent un blocage rapide des transistors
2§, 27 a2 1a fin de la phase de conduction et interdisent que le tran-
sistor 28 soit encore conducteur pendant une partie de la durée aller
du balayage horizontal. Dans le fonctionnement décrit, les transistors
30, 31, 32 sont bloqués par un pofentiel nul sur la borne 33, par .
1'intermédiaire des résistances 34, 35, 36, et n'exercent aucune
influence sur la fonction du circuit. Le condensateur de filtrage 37
supplémentaire n'exerce par suite également aucune action.

En mode péritélévision, une prise normalisée du téléviseur permet
de raccorder divers appareils extérieurs tels qu'enregistreur vidéo,
caméra, sources de texte, etc., qui transmettent au téléviseur un
signal & reproduire ou recoivent un signal du téléviseur, Dans ce
mode par exemple, la barrette prévue sur le trajet du signal vidéo
entre les bornes 38, 39 est supprimée et un enregistreur vidéo exté-
rieur 40 délivre un signal vidéo au téléviseur, Ce mode fait 1'objet
d'une spécification selon laquelle le téléviseur doit en outre pouvoir

traiter un signal recu et le délivrer sur la borne 38 3 un appareil

-périphérique 41. Dans ce mode, le circuit de balayage horizontal est

synchronisé par le signal de 1l'enregistreur 40. L'impulsion 26 n'est
donc plus synchronisée par le signal vidéo que délivre le circuit

intégré 1. Une commande automatique de gain par impulsions n'est donc '
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plus possible. En mode péritélévision, la tension de commutation

positive 42 de +12 V est appliquée & la borne 33 et rend les trois

transistors 30, 31, 32 conducteurs. Le tranmsistor 32 court-circuite
alors 1'impulsion 26 sur la base du tramsistor 27, de sorte que le
transistor 15 demeure bloqué en permanence et ne délivre plus aucun

courant de charge au condensateur 8. Le transistor 30 met la borne 7

du circuit intégré 1 a la terre. Une commande de valeur de créte

interne au circuit intégré 1 fonctionne alors. Les résistances R7+

R18 servent de résistance de décharge-ﬂes condenstions 8 et 37. Le

transistor 31 branche le condensateur 37 en paralléle avec le con-—

densateur 8, de sorte que la constante de temps de commande augmente.

En 1'absence d'une commande automatique de gain par impulsions, cette

constante de temps de commande augmentée réduit 1'influence du con-

tenu de 1'image sur la tension de commande. Cela est“particuliére-
ment important lorsque 1'image présente des transii:ions noir-blanc
brutales, avec par exemple une moitié supérieure noire et une moitié
inférieure totalement blanche. Il est alors important que les conden-~
sateurs de filtrage shuntent le contenu de 1'image fortement modifié
et d'une durée relativement longue. La constante de temps de commande
augmentée ne présente aucun inconvénient dans ce cas pour ume recher-
che automatique, car aucune recherche n'est effectuée dans ce mode

de fonctionnement du téléviseur. ) .

Le circuit sélon figure 3 présente au total les avantages sui-
vants pour le fonctionnement avec commande automatique de gain par
impulsions. -

a) Diminution de 1'influence de la température par interaction de
1a diode 3 et du transistor 15;

b) production plus rapide de la tension de commande lors d'une
recherche par la propriété d'amplification du transistor 15,
1'augmentation du courant de charge du condensateur 8 et la
capacité réduite de ce dernier. '

c) influence réduite de la tension de service +U3 par stabilisation
a 1'aide de l1la diode Zner 22; _

d) commande indépendante du contenu de 1'image.

Les divers composants présentent les valeurs suivantes dans un
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exemple de réalisation éprouvé en pratique.

Circuit intégré 1

R2 -
Diode 3

R6
R7
c8

Diode 13 .
Ri14
Transistor 15
R16

R17

R18

Diode 20

R21

Diode 22
transistor 27
Transistor 28
Transistor 30
Transistor 31
Transistor 32
R34

R35

R36 .
Diodes 29, 30

TDA 440 sur la figure 1
TDA 4440 ou TDA 4427 sur les figures 2,3
220 Q ' '

" BZ 102/2V8 sur la figure 1

BZX 55/C6V2 sur les figures 2, 3
5 kQ sur la figure 1

1,5 kQ sur les figures 2, 3
47 kQ sur les figures 1,72
4,7 k2 sur la figure 3

22 pF sur les figures 1, 2
2,2'pF sur la figure 3
1N4148

4,7 kQ

BC 558B

1 kQ

2,2 kQ

5,6 kQ sur la figure 2

150 kQ sur la figure 3

BZ 102/2v1
220 Q
BZX 55/C10
BC548B
BC5588
BC548B
BC548C
BC548B

47 kQ

10 kQ
47 ¥Q
1N4148.

Bien entendu, diverses modifications peuvent &tre apportées

par 1'homme de l'art au principe et aux dispositifs qui vienment

d'8tre décrits uniquement & titre d'exemples non limitatifs, sans

sortir du cadre de 1'invention.
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Revendications -
1. Circuit de commande automatique de gain pour un téléviseur,
avec un circuit intégré (1) comprenant un amplificateur FI commandé
et un modulateur vidéo, et dont une premiére borne (11) délivrant le
signal vidéo (19) est reliée par une premiére diode (3) décalant la
tension et un filtre RC (7, 8) 2 une seconde borne (4) commandant le
gain, ledit circuit étant caractérisé en ce que la diode (3) est reliée
3 la base d'un transistor (15) et la résistance (18) de charge du col-
lecteur de ce dernier est reliée 3 1'entrée du filtre (7, 8).
2.  Circuit selon revendication 1, caractérisé en ce que la premiére
diode (3) est une diode Zener.
3. Circuit selon revendication 1, caractérisé par une seconde diode
(20), en paralléle avec la résistance longitudinale (7) du filtre (7,
8) et d'une polarité telle que le condensateur (8) du filtre se
décharge sur ladite diode (20) en cas de suppression ou de diminution
du signal recu.
4. Circuit selon revendication 1, caractérisé en ce que la tension
de service (+U3) appliquée 3 1'émetteur du transistor (15) est sta-
bilisée par une diode Zener (22).
5. Circuit selon revendication 1, caractérisé em ce que pour une
commande automatique de gain par impulsions, la tension de service
(U3) du transistor (15) n'est connectée que pendant la durée retour
du balayage horizontal ou qu'une partie seulement de cette tension est
comnectée.
6. Circuit selon revendication 1, caractérisé en ce qu'en mode péri-
télévision, le circuit de commande périphérique du circuit intégré (1)
est déconnecté et le circuit intégré (1) est commuté sur une commande
interne.
7. Circuit selon revendication 6, caractérisé par la commutation
3 une capacité plus élevée du condensateur de filtrage (8) raccordé
au circuit intégré (1).. » .
8. Circuit selon revendication 1, caractérisé en ce que la premigre
diode (3) et le circuit base-émetteur du transistor (15) sont pola-

risés en sens inverse.
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