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(54) - SCHALTUNGSANORDNUNG FUER DAS ANLASSEN EINER BRENNKRAFTMASCHINE MITTELS MEHRERER
ELEKTRISCHER ANLASSMOTOREN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung flir das Anlassen einer
Brennkraftmaschine mittels-mehrerer parallelgeschalteter elektrischer Anfamotoren mit einer
zweistufigen durch einen Elektromagnet betatigten Einspurvorrichtung. Ziel der Erfindung ist die
Beseitigung der erhdhten Aufwendungen fir die Schaltelemente und die Anwendung von weiteren
* Hilfsenergiequellen, An jedem AniaRmotor 13t eine elektromagnetisch betétigte Klinkensperre
das Einschaiten der zweiten AnlaRstufe erst zu, wenn die Ritzel aller AniaBmotoren ihre Endlage
erreicht haben. Die Endlage wird durch Schaitelemente erfaf3t, die (iber eine logische Verknipfung,
einen Verstarker und einen Schalter das Losen der Klinkensperren bewirken. Das
Anwendungsgebiet der Erfindung sind AnlaBmotoren fir Brennkraftmaschinen. Figur
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Schaltungsanordaung fUr das Anlassen elner 3Bremmkrafitmaschine
nittels mehrerer elektrischer AnlsBmotoren

by

) Anwendungsgebiet der Zrfindung

Die Zrfindung detrifft eine Schaltungsarnordnung fir das in-

€ a ne mittels mehrerer parallslge—

Lscher AnlaBmotoren mit einer zweistufigen
g en Zinsvurvorrichtung
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Ritzels in den Zahnkranz & T
Das Zinspuren erfolgt unter Ausnutzung der Kraftwiznkun

Zlektiromagneten.
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nagnet welst eine Haltewicklumg und eine Zinzugwicklung auf.
Dle Einzugwicklung ist Uber eilnen Schalter an den einen Pol
der Spannungsqguelle geschaltet und liegt wmit dem AnlaBmotor
in Relhe. Parallel zu der Relhenschaltung von Schalfer un
Ginzugwicklung liegt ein welterer evenfells vom Elektro

nagnet vetdtigter federbelasteter Schalter, der durch e

glektromagnetisch betétigte Klinkensperre am Schlielen gehin—
dert wird. Die 3etitigungswicklungen der Klinkensdperren der
varallel geschalteten AnlaBmotoren liegen mit jeweils elnen

ande an dem einen Pol der Spannungsquelle. Die anderen mrden
r Betétigungswicklungen sind miteinander verbunden und sind
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ter eine Reilhenschaltung von Schaltelsmenten, von denen sich
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an jedem AnlaBmotor eines befindet, an den anderen Pol Jder
Soannungsquelle geschaltet. Die Schaltelemente srfahren vel
vollsténdig eingespurten Ritvzeln eine Anderung eine

alischen GrdRe. Dadurch werden die Scnaltelemante

_ d ftmasc
f;eichzeitig, wenn alle Ritzel elngespurt sind und dadurch
X1 chal

g
die a;wnﬁensner;ea

aller AnlzBmotoren

Gachtell dieser bekannten Lisung ist, daB dis Schaltelemente

den Strom der Betitigungswicklungen der slektromegnetiisch be-

tétigten i Derren fiubhren und die Hilfsgenergie nur von

der S annungsquelle Dereitgestellt werden kann, Die Schalt-
n d c o




e) Darlegung des Wesens der mrfindung

Der Erfindung liegt dile technische Aufgabe zugrunde, eine

Schaltungsanordnung zu schaffen, bel der der Strom durch
die Schaltelemente gesenkt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Schaltungsan-
ordnung ult einer zwelstufigen Zinspurvorrichtung -gelist,
bel der Jeder AnleBmovor elnen Elextrouagnet zum axialen
Verschieben des RitZzels Desitzt. Der mlektromagnet welst
eine Haltewlcklung und eine Zinzugwicklung auf. Die Einzug—
wicklung ist Uber einen Schalter an den einen Pol 4
guelle geschaltet und liegt mit dem ianlaBmotor in Reine. Pa-
rallel zu der Relbhenschaltu

liegt ein weiterer, ebenfa

Tederbelasteter Schalter, der durch eine elektromag
detdtigte Klinkensperre am ScalieBen gehindert wird
tatigungewicklungen der XKlinken p rren der parallel
Ten AnlaBmotoren lieg
Zol der Spennungsquelle, Di
wicklungen sind mitei:

Schalter an den anderen Dol der Spannurgsquelle geschaltet.

in jedem Anladmotor befindet sich ein Schaltelemens, das oel

vollsténdlg eingespurten Ritzeln eire inderung einer shysika-

lischen GréBe erfdhrt. Die snderung der odhysikalischen GroBe
rzeugt eiln Signal, das zu einem Verkmip? das elne
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Beim Anlassen spurt jedes Ritzel unter der Wizkung der
axialen Kraft des Tlektromagneten und dea Moment des Anlab-
motors in den Zaebnkranz der Brernnkraftmaschiline ein. Beim
Trreichen der Endlage des Ritzels gibt das Schaltelement ein
Signal an das Verkmiipfungselement. Zrst wenn alle Ritzel
der parallelgeschaltetenrnnlaﬁmotoren die Zndlage erreicht
haben, wird durch die logische UilD-VerkaUpfung ein Ausgangs-
; de

signal wvoum Verknlpfungselement Uber den
Schalter gegeben, Der Schalter schlield
kreis durch die Betdtigungswicklungen d
Die Klinkengperren geben den Schalter
zur Zinzugwicklung und zu einem weiteren daz
schalteten Schalter eines jeden AnlaBmotorx
rallelgeschalteten Anladmotoren lassen dadur

mit vollem koment die Brennkraftwascoline an.

Bel einer ersten Variante de
anordnung ist der mit den BetsE
sperren in Relhe geschaltete

Scnalter.
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anordnung ist der mit den 3etdtigungswick
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sperren in Reilhe gzeschaltete

Bel einmer viert

e
enordaung sind die Schnal



Beil einer flinften Variente der erfin dugg gem&Ben Schaltungs—
anordnung sind dile Schalitelenm alte

Bei einer secasten Variante der erfindungsgendlen Schaltungs—
anordnung besitzt das Verkmipfungselement eine Zinrichtung,
die die Zingangssignale prellirei umwandelt und der logischen
UlD-Verknipfung zufiuhrt. '

o

3el einexr siebenten Variante der erfindungsgeméBen Schaltungs-

i
anordnung sind das Verknipfungselement, der Verstidrker und der
mit den Betdtigungswicklungen der Klinkensperren in Reihe ge—
schaltete Schalter auf einem integrisrten Schaltkreis zusam-
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Bel einer achten Variente der erfindungsgemdSen Schnalt
anordnung erhalten die Schaltelemente urnd/oder das Verknipfun
element und/oder der nit dern B e
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liscne Hilfgsenergie.

”) Ausfinrunssbeispiel

Die ErTindurng soll nechstehnend an einem Ausfilihrungsbelsviel

oie zugencrige Zelconung zelgt sine Schalitungsenordaoung fir
zwel parallelgeschaltete anlaBumotoren. Zin Zinschalter 2
vertindet dile peralislgeschalieten 3Zeté&tlgungswicklungsn 2.2;
23.2 dexr Zilfsscunltze 33 23 und die Heltewlckluzgen 4.1; 24.1
der Zlektromagnete 4; 24 nit dem einen Pol der Spannungsquelle
nine Relhenschaltung, zebildet aus der Fiasugwicklung 4.2 des
Zlaktromegnetes 4, dem Schaltsr 2.1 dess Hilfsschiitzes 3 und
dem Arnlalmotor 5 lisg® an der Stennungscquelile. Parallel dazu
lisgt elns Reinenschaltung, gebildet aus der Zinzugwicklung 24



.

des Elektromagnetes 24, dem Schalter 23.1 des Hil fsschﬁtzes 23
und dem zweiten AnlaBmotor 25 am der Spannungsquelle 1. Pa-
rallel zu den Reihenschaltungen, gevildet aus den Einzugwick-
lungen 4.2; 24,2 und den Schaltera 3.1; 23.1 liegen die Schal-
ter 4,3; 24.3 der Elektromagnete 4; 24. Die Schalter 4.3; 24.3
sind federbelastet gegen die Elektromagnete 4; 24 beweglich
und werden durch die von den Beté&tigungswicklungen 5; 28 te-
‘tétigten Klinkensperren 9; 29 gesperrt. Die Betitigungswick-
lungen 8; 28 liegen uit je einem Znde an dem elnen Pol der
Spannungsquelle 1. Dle jeweils eanderen Znden sind nitelinander
verbunden und liegen wmit dem Schalter 32 in Relhenschaltung an
den anderen Pol der Spannungsquelle 1, Die Schaltelemente 7;
27 sind so angeordnet, dad siepei vollstindig eingesgurie;
Ritzeln 6; 26 in der Endlage A die Anderung einer paysikali-
schen GroBe erfahren und ein Signal auf ihren Ausgangsle
gl N

tungen 33; 24 liegt. Die Ausgangsleitungen 33; 34 sind auf ein
Verknipfungselement 30, das elne loglsche UiD-Verknipfung realli-
giert, geschaltet, Das S1 erxniipfungselenentes 30 wird

Zum Zinleiten des AnleBvorganges wird der Iinschalter 2 ge-
schlogssen. Der eingetzende Stromflull vozn der Spannungsquelle 1
ber den Zilnschalter 2, die ZBetatigumgswicklungen 5.2; 23.2

d 4



en Zahnkranz 10 ein, Die Schalter 4.3; 24.3 kSnnen durch die

(o))

.1

Sperrwirkung der Xlirkensperren 9; 29 nicht schlieBen. Haben

die Ritzel o3 26 die Endlage 4 erreicht, dann geben die
Schaltelemente 7; 27 ein Signal zuf inre iusgangsleit
333 34. Die Signale werden im Verknlpfungselement 30 mi
u

%
elner loglschen UlMD-Verknuofung so verknipft, dal nur dann,

~ -

wenn belde Ritzel die mndlage 4 erreicat naben, Uber den Ver-
stérker 31 das SchlieBen des 3chalters 32 bewirkt wird und
der 3tromkrels von der Spannungsquelle 1 durch die Betsti-
gungswicklungen 8; 26 der Klinkensperren 9; 29 geschlossen
wird. Die Klinkensperren 9; 29 gsben dadurch die 3chalter 4.3
24.3 frei, Dis Schalter 4.3; 24.3 zchliefen durca die Xraft-
wirkung von nicht zezeichneten vorgesoernten Federm und
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Uberbricken die Reihenschaltungen der xilnzugwicklungen
24.2 und Schalser 3.1; 2 1
nun gleichzeitig ait wvol
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Zrfindungsansonruch

1. Schaltungsanordaung flr das Anlassen einer Brernnkraftmascii-
ne mittels mehrerer elektrischer inlaBuotoren, insbesondere

nit einer vwelsnu;wgen durch einen Zlektromegnet vetdtigten

Fingpurvorrichtung, bel der jeder inlalmotor (5; 25) eine an
sich bekannte Einspurvorrichtung wit einem Elektromagnet (4}

[

24), einer Haltewicklung (4.1; 24.1) und zlt eilner Zinzug-
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wicklung (4.2; 24.2) besitzt, g

23.1) mit dem einen Pol der Spannungsquelle verbunden und
vor den AnlaBmotor (5; 25) geschaltet is

der Reilhenschaltung von Zinzugwi

[
o O

ter (3.1; 23.1) parallel gsscha
den Blektromagneten (43 24) Dbetiti
der durch elekftromagnetisch betdti
it Betdtigungswicklungen (3; 28) am Schlielen genhind
und die BGLatlgurgSWLCi’ ungen (8 1

logische UliD=Verkaupfung realisisreande Ve C
und den Verstirker (31) leitfdhig wizd.
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3. Schaltungsanordnung nach Punkit 2, dadurch gekennzel cnneu,

i
O
{

daf der Schaltesr (32) ein elektromagunetisch betdtigter

Schalter ist,

4, Schaltungsanordnung nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schalter (32) ein Halbleiterschalter ist

SUe

5. Scheltungsanordnung nach Punkt 2, dadurch gekennzelchned
daB die Scnaltelemente (7; 27) optische oder induktive oder
kapazitive oder radioaktive Sensoren mit elnem elekirischen
Wandler sind.

7. Schaltungsenordnung nach Punxt 2, dadurch gekennzelchnet,
altelemente (73 27) Zndschalier sind.

heltungsanordaung nach Punkt 7, dadurch gekennzeichned,

8 ch
daB das Verkmlipfungselement (30) ei
prellen der ;ingangSSLgnale be

9. Schaltungeanordnung nach Punkt 2, dadurch geXkennzeichnet,
dal das Verkniipfunzselement (30), der Verstirker (31) und der
Schalter (32) einen integrierten Schaltkreis bilden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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