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Przedmiotem wynalazku jest spos6b przetwarza-
nia czestotliwosci na mapiecie stale oraz urzgdze-
nie do stosowania tego sposobu.

Przetwarzanie czestotliwosSci mna mapiecie lub
pragd w =zakresie malej i Sredniej czestotliwosci
uzyskiwane jest dotychczas poprzez pomiar Sred-
niej wartoSci pragdu ladowania lub rozladowania
kondensatora w obrebie stalej réznicy potencja-
16w. Kazdemu okresowi przetwarzanej czestotli-

wiosci odpowiada ten sam ladunek elektryczny do-.

prowadzony do okladzin kondensatora lub z nich
odprowadzony. Odpowiednie znane urzgdzemia do
bezpodredniego pomiaru czestotliwiosci rozwigzywa-
ne sag w postaci szeregu kolejnych wzmacniaczy
i ogranicznikéw, przy czym sygnal wyjsciowy osta-
tniego ognanicznika bgdZz laduje, po wypmostowa-
niu, bezposrednio kondensator pomiarowy, badz
wyzwala przerzutnik dwustanowy ktérego sygnat
wyjsciowy, po Wwyprostowaniu, laduje kondensator
pomiarowy. Srednia wartodé pragdu ladowania lub
rozladowania jest proporcjonalna do ilosci impul-
sow w jednostce czasu, a wiec do czestotliwosei
przebiegu. Ze wzgledu ma ograniczenie amplitudy
sygnatu, ‘wynik pomiaru praktycznie mie zalezy od
jej zmian.

Wadg opisanego sposobu i ukladu jest zalezmos$é
wynikéw od czasu ladowania i roztadowania kon-
densatora plow'nianoweguo‘, okres§lonego przez wartos$é
pojemnosci i prgd ladowania. Czynnik ten ograni-
cza od géry warbto$é przetwarzanej czestotliwoscei.

67418

10

20

25

2
Wynik pomiaru zalezy tez od stalo$ci réznicy po-
tencjaléw ladowanie-rozladowanie, a wiec do sta-
toéci mnapiecia zasilania ogranicznikéw lub prze-
rzutnika, Rozréznialno§é niewielkich zmian czesto-
tliwosci jest w takim rozwigzaniu ograniczona
i wymaga stosowania skomplikowanych uktadéw
rozszerzania podzialki skali. Polaryzacja pradu la-
dowania i rozladowania jest oczywiscie jednakowa
w calym =zakresie przetwarzanych czestotliwosci.

Celem wynalazku jest sposéb przetwarzania cze-
stotliwosdci na sygnal mapiecia stalego z wyréznia-
niem Kkierunku zmian czestotliwo$ci wejsciowej
przetwornika przez zmiane znaku jego mapiecia
wyjsciowego, umozliwiajgcy uzyskanie =znacznego
nachylenia charakterystyki przetwarzania. )

Cel ten zostal osiggniety w sposobie ‘wedlug Wy-
nalazku, zgodnie z ktérym czestotliwo§é sygnatu
przeksztalca sie na wzgledny kat przesuniecia fa-
zy, a nastepnie warto$§é¢ tego kata zamienia sie ma
wartodé - sygnalu mnapiecia wyprostowanego.

Istotng cechg urzadzenia do stosowania sposobu
jest to, ze wyjscie ogranicanika jest polgczone
z jednym wejsciem detektora fazoczutego bezpo-
$rednio, matomiast z drugim wejSciem jest polg-
iczone poprzez przesuwnik fazy. )

Istotnym wedlug wynalazku jest ré6wmiez urza-
dzenie o zwiekszonym mnachyleniu charakterystyki
przetwarzamia, co osiagniete jest przez polaczenie
wyjscia detektora fazoczulego ze wzmacniaczem
pradu statego. Takze istobnym wedlug wynalazku
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jest wykorzystanie urzgdzenia jako automatyczme-
" go miernika czestotliwosci, co osiggniete jest. przez
wyposazenie go w silnik pradu stalego dolaczony
do wyj$cia wzmacniacza i sprzezenie tego silnika
z regulowanym elementem przesuwnika fazy. Da-
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lej istotnym wedlug wynalazku jest dostosowanie *

urzgdzenia do malej amplitudy sygnalu wejscio-

wego, Osiggniete to zostalo przez wilgczenie sze- -

regowo z WwejSciem wogranicznika wzmacniacza nha-
piecia lub pradu mzmiennego. Wreszcie istotnym
wedlug wynalazku jest dostosowanie urzgdzenia do
dzialania przy duzych machyleniach charakterysty-
ki przetwarzania, co osiggniete jest przez wigcze-
nie szeregowio z wejsciem wzmacniacza dodatko-
‘wego ograniczinika.

Korzyscig techniczng jakg zapewnia wymalazek
jest wyrdznianie Kierunku zachodzgcej zmiany cze-
stotliwo§ci poprzez znak mapiecia wyjSciowego;
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uzyskanie zerowego napiecia wyjsSciowego dla jed-’

nej, Scisle okreSlonej czestotliwosei onaz mozliwosé
dowolnego Wwybrania tej czestotliwodci w bardzo
szerokim zakresie. Sposob i urzgdzenie wedhug wy-
nalazku zapewniajg uzyskanie duzego mnachylenia
przletwamzamia V/Hz, Dalszg korzyscig jest unikmie-
cie ograniczenia zakresu przetwarzanej czestotli-
wosci bowiem zakres czestotliwo$ci zalezy tylko
od charakterystyk zespoléw skiladowych urzgdze-
nia. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykomania na rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia podstawowy schemat blokowy  urza-
dzenia, fig. 2 schemat ideowy przykladowego prze-
suwnika fazy, fig. 3 charakterystyke urzgdzenia
przedstawiajgcg zalezno$§é przetwarzania mnapiecia
wyjsciowego od czestotliwodei sygnalu wejsciowe-
go, fig. 4 schemat blokowy urzgdzenia o zwiekszo-
nym machyleniu charakterystyki przetwarzania, fig.
5 przykltad automatycznego miernika czesbotliwosci,
fig. 6 urzadzenie dostosowane do malej amplitudy
. sygnalu wejsciowego, matomiast fig. 7 przedstawia
uklad wejsciowy urzgdzenia przy duzych nachyle-
niach charakterystyki przetwarzania.

Podstawowe zespoly urzgdzenia przetwarzajgcego
czestotliwodé ma mapiecie stale przedstawione sg
na  fig. 1. Ogranicznik 1 polgczony jest wyjsciem
z dwoma wejsciami detektora fazoczulego 2. Z jed-
nym wejsciem ogramicznik 1 polgczony jest bez-
pofredméo, natomiast z drugim wejsciem polgczony
jest poprzez przesuwnik fazy 3.

Sygnal -wejsciowy, podlegajacy przetworzeniu,
zamieniamy jest w ukladzie ogramiczmika 1 na fale
kwadmatowg o ksztalcie i amplitudzie miezaleznej
od amplitudy sygnalu wejsciowego, w ustalznym
zakresie jej zmian. Sygnal wyjsciowy ogranicznika
1 doprowadzany jest nastepnie bezposrednio do
jednego z dwu wej§é detektora fazoczulegs 2 cinar
do wejécia przesuwnmika fazy 3.

Przesuwnik fazy 3 przesuwa w fazie sygnal, do-
-rrowadzacny do jego wejscia, o kgt uzaleZzmiony -cd
czestotliwodei tego sygnatu i zawarty w zakresie
od 0 do n Sygnal wyjSciowy przesuwnika fazy 3
doprowadzany jest do drugiego wejscia detektzra
fazoczulego 2. Sygnal wyjsciowy detektora fazo-
czutego 2 réwny jest zeru przy czestotliwosci
sygnalu wejSciowego urzgdzenia réwnej czestotli-
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wosci zerowej. Sygnal ten jest wiekszy od zera

-przy czestotliwo$ci mniejszej od czestotliwosci ze-

rowej i mniejszy od zera przy czestotliwo$ci wiek-
szej od czestotliwosci zerowej.

Jako przesuwnik fazy 3 przyktadowo zastosowa-
ny jest kodowy przesuwnik fazy CR, ktérego sche-
mat ideowy przedstawia fig. 2. Sygnal wejsciowy
przesuwnika fazy 3 doprowadzony jest do rozdzie-
lacza fazy, zasilajgcego przesunietymi w fazie o II
sygnalami szeregowo polaczone elementy C i R lub
R i C. Sygnat wyjsciowy przesuwnika fazy 3 prze-
suniety jest w fazie wzgledem sygnatu wejscio-
wego o Kkat uzalezniony od wartoSci elementéw
skladowych wczlonu RC. Przy ustalonej wartosci
tych elementéw istnieje tylko jedna czestotliwos$é
tj. czestotliwos$é zemowa, przy Kktérej przesuwnik
fazy 3 wprowadza kat przesuniecia fazowego od-
powiadajacy =zerowemu sygnalowi wyjSciowemu
detekbora fazocczutego 2.

Jako regulowany element rezystancyjny R prze-
suwnika fazy 3 stosowany jest -np. rezystor staty,
wielozwiojowy potencjometr drutowy lub element
polprzewodnikowy o rezystancji uzaleznionej .od
doprowadzonego do niego napiecia lub prgdu sta-
lego. W zaleznosci od mozwigzania uzyskana jest
odpowiednio wysoka stalo$é czestotliwosci zerowej,
wzglednie plynnego jej przestrajania w szerokim
zakresie poprzez ruch obrotowy osi potencjometru,
badZz poprzez doprowadzenie sygnatu mapiecia lub
pradu stalego do elementu R o sterowanej war-
tosci rezystancji.

Charakterystyka przetwarzania czestotliwoéci ma
napiecie przedstawiona jest na fig. 3. Nachylenie
\tejvlohamaktetrystyki w poblizu czestotliwiodei zero-
wej zwiekszane jest poprzez wprowadzenie do
ukladu wurzgdzenia dodatkowego wzmacniacza ma-
piecia lub pragdu stalego 4. Schemat blokowy ta-
kiego przyktadu urzadzenia przedstawicny jest na
fig. 4. Sygnat wyjSciowy detektora fazmoczulego 2
wykazywany jest np. przez wskaznik wychylowy,
przy czym miarg czestotliwosci jest wychylenie
katowe wskazéwki przyrzadu, badz redukowany
do zera za pomocg zmiany rezystamcji elementu R
w ukladzie przesuwnika fazy 3, przy czym mia-
rg czestotliwo$ci jest tu mastawiona warbto$é rezy-
stancji. Zerowy sygnal wyjsciowy urzadzenia uzy-
skiwany jest przez wregulacje wartosci rezystamcji
regulowanego elementuy R mna drodze mechanicznej
lub elekfrycznej w zalezno$ci od modzaju elementu
R zastosowanego w przesuwniku fazy 3. W ukla-
dzie zamkmietym jako element wykonawczy sto-
sowany jest przykladowo silnik 5 pradu staltego
malej mocy.

Stalo§¢ czestotliwosei zerowej odpowiadajacej
zerowemu mapieciu  wyjsciowemu przetwornika
wymaga, szczegélnie przy duzych nachyleniach

"charakterystyki przetwarzania V/Hz, statoSci ele-

mentéw CR przesuwnika fazy oraz statosci ksztaltu
fali kwadratowej nra wyjSciu cgranicznika. Przy
zmienmej, w szerokich granicach, amplitudzie sy-
gnatu wejsciowegn urzadzenia ograniczni® 1 po-
przedzany jest wzmacniaczem 6 zwiekszajgcym
krotno§é ograniczemia lub dodatkown jeszeme jed-
nym ogranicznikiem ki umieszc-mnym przed
wzmacniaczem 6.
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Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb przetwarzania czestotliwo$ci na napie-
cie stale znamienny tym, zZe czestotliwo$é sygnaiu
przeksztalca sie ma wzgledny kat przesuniecia fa-
zy, a nastepnie warto$¢ tego kata zamienia sie na
warto$¢ sygnalu napiecia wyprostowanego.

2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zawierajgce wogranicznik amplitudy sy-
gnalu wejsciowego polaczony z obu wejSciami de-
tektora fazoczulego, znamienne tym, ze wyjscie
ogranicznika (1) jest polaczone z jednym wej$ciem
detektora fazoczulego (2) bezpos$rednio, natomiast
z drugim wejSciem jest polgczone poprzez prze-
suwnik fazy (3).
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3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze wyjScie detektora fazoczulego (2) polaczone jest
z wzmacniaczem (4) pradu statego.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne
tym, Ze do wyjsScia wzmacniacza (4), dolgczony jest
silnik (5) pradu stalego, przy czym silnik ten jest
sprzezony z regulowanym elementem (R) przesuw-
nika fazy «(3).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2—4, znamienne
tym, ze szeregowo z 'WejSciem ogranicznika (1) ma
wlgczony wzmacniacz (6) mapiecia lub pradu
zmiennego.

6. Urzgdzenie wedlug zastrz, 5, znamienne tym,
ze szeregowo z wejSciem wzmacniacza (6) ma wig-
czony dodatkowy ogranicznik (7).
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