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Wynalazek niniejszy dotyczy ukladu z
lampami elektronowemi, pracujacego jako
nieruchomy transformator czestotliwosci i
sluzacego do uzyskiwania drgari o dowol-
nych czestotliwosciach bez wywolywania
zaklécajacych czestotliwosci ubocznych, W
szczeg6lnosci wynalazek ma na celu wytwa-
rzanie dowolnych wielokrotnosci czestotli-
wosci podstawowej zapomoca powielania
czestotliwosci. Uktad do zmian czestotliwo-
sci wedlug wynalazku odznacza si¢ pola-
czeniem z jednej strony ukladu z lampami
elektronowemi, zawierajacego dwie réwno-
legle potaczone ze soba anody oraz dwie
siatki, na ktére oddzialywaja napiecia o
dwéch czestotliwosciach zasadniczych i o
rownych amplitudach, lecz o przeciwnych
fazach, z drugiej zas strony — urzadzenia

do przyblizonego wyréwnywania reakcji,

pochodzacej z obwodu anodowego, w kto-
tym to obwodzie znajduja, si¢ opory pozor-
ne, nastrojone na pewne czestotliwosci.
Dzialanie tego ostatniego urzadzenia moze
np. polegaé na zwrotnem przenoszeniu na-
piecia wyréwnawczego z obwodu anodowe-
go do obwodu siatkowego z odpowiedniemi
fazami. Dzieki takiemu wuktadowi obwodu
charakterystyka ukladu lampowego moze
mie¢ ksztalt krzywej symetrycznej wzgle-
dem osi rzednych i byé prawie dokltadnie
paraboliczng, przyczem prad anodowy sta-
je si¢ wobec tego funkcja kwadratowa na-
pigcia wejsciowego. W razie wprowadzenia -
do obwodu siatki dwu lub kilku czestotliwo-
$ci zasadniczych prad anodowy bedzie za-
wieral czestotliwosci podwojone wzgledem
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czestotliwosci zasadniczych oraz czestotli-
wosci rowne sumie i réznicy tychze czesto-
tliwosci, podezas gdy wszystkie inne cze-
stotliwosci harmoniczne zostaja usuniete
(wyeliminowane). Najkorzystniej jest do-
prowadzaé z zewnatrz jedna tylko czesto-
tliwosé zasadnicza, inne za$ czestotliwosci
zasadnicze wytwarza¢ w ukladzie genera-
torowym i doprowadzaé je do siatek lamp
tegoz ukladu.

Wynalazek niniejszy wyjasniony jest
szczegblowo w ponizszym opisie przy roz-
patrywaniu rysunku, na ktérym fig. 1

. przedstawia schemat polaczen uktadu ge-

neracyjnego, wykonanego wedlug wynalaz-
ku niniejszego, fig. 2 — schemat potaczen
innej odmiany wykonania, a fig. 3 — wy-
kres charakterystyki.

W obu powyzszych odmianach uklad
lampowy sklada si¢ z dwu lamp trojelek-
trodowych 1, 1° o anodach 2, 2°, potaczo-
nych ze soba réwnolegle i przytaczonych do

i=C,+C1V,+C2$+C335V3+ .
(= C, 4 C VOV C, V.

*Pomiedzy poszczegélnemi napieciami za-
chodzi zaleino$é¢ nastepujaca:

V.

PV, =— Ve
lL

*L

V.=V, + (2)

gdzie V, oznacza zmienny potencjal ano-
dowy, V, zmienne napiecie siatkowe, p. za$
spotczynnik wzmacniania lamp. Przyjmu-

wspolnego obwodu anodowego, ztozonego 2
kilku obwodéw drgajacych. W wykonaniu
wedtug fig. 1 siatki 3, 3° obu lamp sg przy-
taczone kazda do koncowek wiérnego u-
zwojenia 4 transformatora, ktérego uzwoje-
nie pierwotne 5 jest zasilane drganiami za-
sadniczemi lub drganiami, przeznaczonemi
do powielenia. Punkt srodkowy uzwojenia
wtornego polaczony jest z obwodem katody
poprzez baterj¢ siatkowa, 6.

Poniewaz potencjaly zmienne siatek 3,
3‘ posiadaja t¢ sama amplitude i fazy prze-
ciwne, przeto charakterystyki tych dwu
lamp przyjma postaé (fig. 3) dwéch krzy-
wych i, oraz i',, symetrycznych wzgledem
osi rzednych. Na wykresie V, i V. ozna-
czaja wzajemnie réwne i przeciwne w fa-
zach napiecia wejsciowe (siatkowe) lamp
11iI'. Zaleznoéé migdzy pradami anodowe-
mi i, i i'» obu lamp i ich napigciami wej-
éciowemi mozna wyrazi¢é wzorem alge-
braicznym:

(1)

jac, ze do uzwojenia pierwotnego 5 dopro-
wadzane sa dwie rézne pulsacje podstawo-
we 07 i ,, ktére mozna np. otrzymaé z dwu
szeregowo polaczonych generatorow, wy-
twarzajacych wzmiankowane pulsacje, o-
trzymuje si¢ wzér nastgpujacy:

V., = Ai sin o, t‘—f— A; sin o, 1.

W potaczeniu z réwnaniem (2)

W=AmNn+mmmH-W+aw,l
s v @3)
V, )= — Aisino t — Aysinot + —= —|—5Va|
l.L

przyczem we wzorach tych wyraz 8V, od-
powiada napigciu wyréwnawczemu, prze-
niesionemu wstecznie z obwodu anodowego
do obwodu siatki.

Zgodnie z wynalazkiem niniejszym na-
piecie siatki dobrane jest w ten sposéb, ze

8 V. =— Ve
1




Wobec tego napigcia wejsciowe beda:
V, = Aisinwit + A;sin 0,1,
V,=— Aisinoit — Axsineot =—1YV,

Wstawiajac wartoéci te w réwnanie (1), o-

trzymuje si¢ wypadkowy prad anodowy
la: '

I, =i, + i, =200+ 2C, 2 +2C, V' + . ... (9)

Z tego wzoru wida¢é, ze wyrazy z nieparzy-
stemi potegami znio:ly si¢ wzajemnie. Ten
wypadkowy prad anodowy przedstawia na
wykresie fig. 3 krzywa paraboliczna, wycia-
gnieta linja pelna. W wigkszosci przypad-
kéw mozna pomingé w ostatniem réwnaniu
wyrazy rzedu wyzszego niz drugi i z tego

powodu mozna uwazaé krzywa la za do-
kladng parabole. Mozna wobec tego we
wzorze (1) odrazu pominaé wyrazy w po-
tedze czwartej i w potegach wyzszych i o-
trzymaé wypadkowy prad anodowy w po-
staci nastepujacej:

I, = 2C, + 2C, (A ;sinot + A,sino,t) =
= 2C, 4+ C,A? (1 — cos2wit) + C,AZ (1 — cos20,t) 4
+ 2C,A A, . {cos (v, — w,)t — cos(v, + )t}

Prad anodowy zawiera zatem cztery pulsa-
cje:2mq, 20, ®, + o, oraz ®; — o,. W ob-
wod anodowy wlaczono kilka obwodow
drgajacych, dostrojonych kazdy do jednej
ze wskazanych pulsacyj.

Obwody te w ukltadzie przedstawionym
sa ze soba polaczone szeregowo i kazdy z
nich sklada sie z samoindukciji 7 i pojemno-
éci 8, potaczonych réwnolegle. Kazda z sa-
moindukcji 7 sprzgzona jest indukcyjnie z
jedna cewka wyréwnawcza 9, przyczem
cewki te sg ze soba oraz z baterja siatkowa
6 polaczone szeregowo. Dzigki sprzezeniu
zwrotnemu przy pomocy cewek 9 doprowa-
dza si¢ do obu siatek 3, 3° potencjaly wy-
réwnawcze wzajemnie réwne co do ampli-
tudy i fazy. Potencjaly te wyrazone sa we
wzorach (3) i (4) zapomoca wyrazu ¢Va

Wspétczynnik sprzezenia miedzy cew-
kami 7 i 9 jest tak dobrany, aby byl spei-
niony warunek:dV, = — & Kazdy z ob-
wodéw drgajacych zaopatrzony jest w kori-
cowki 10, z ktérych mozna pobieraé¢ odpo-
wiednie pulsacje:

20, 2wy, (07 — o) i (0 + o).

Gdy pulsacje zasadnicze ®;, w; pobie-
rane sa z niezaleznych od siebie generato-
réw, wtedy moze si¢ zdarzyé, ze wyzsze
harmoniczne jednej z tych pulsacyj zasad-
niczych interferuja w obwodzie siatki z
druga pulsacja zasadnicza tak, Zze w ob-
wodzie anodowym powstaje ton interferen-
cyjny o malej czestotliwosci. Gdyby jedna
z pulsacyj zasadniczych, np. ®1, byta dwa*
razy wieksza od drugiej o,, woéwczas pierw-
sza wyZsza harmoniczna drugiej pulsaciji
zasadniczej, to jest pulsacja 2, moglaby
z powodu mimowolnych zmian stosunku
wielkosci obu pulsacyj zasadniczych inter-
ferowaé z pulsacja @1 i wywolywaé wsku-
tek tego ton zaklécajacy. Dwie pulsacje
w1+ 0, oraz mi — w2, wystepujace w obwo-
dzie anodowym, sg uzaleznione réwniez od
zmian pulsacyj @1 i ©, doprowadzanych
do siatek.

Niedogodnosci powyzsze usuwa w zu-
pelnosci uktad, wskazany na fig. 2, a réz-
nigcy sie od opicanego powyzej tylko tem,
Zze uzwo’>nie wtérne transformatora wej-
$ciowego podzielone jest na dwie polowy
11, 11°, miedzy ktére wlaczone sa szerego-
wo polaczone cewki 12 i 12° sprzezenia



zwrotnego. Cewki wyréwnawcze 9 przyla-
czone s3 szeregowo do punktu polaczenia
cewek 12, 12°. Jeden z obwodéw drgaja-
cych, np. obwéd, nastrojony na 2o, jest
polaczony réwniez indukcyjnie z cewkami
12, 12°,

Wedlug uktadu, wskazanego na fig. 2,
do koricéwek transformatora. wejsciowego
jest doprowadzona tylko jedna pulsacja za-
radnicza -, v

Druga pulsacje¢ zasadnicza otrzymuje sig
natomiast z obwodu anodowego zapomoca
sprzgzenia zwrotnego jednego z obwodow
(7—8), posiadajacego pulsacje, ktéra jest
wielokrotna pulsacji ®i, z obwodem siatko-
wym za posrednictwem cewek 12, 12°. W
uktadzie, przedstawionym na fig. 2, druga
harmoniczna 2w, wytworzona w obwodzie
anodowym, zostaje w ten sposéb przenie-
siona zwrotnie do obwodu siatki i tam na-
tozona na pulsacje zasadnicza, doprowa-
dzang z zewnatrz. Obwéd drgajacy z pulsa-
cja 20 jest w tym przypadku sprzezony z
obwodem siatki zapomoca podwéjnego
sprz¢zenia zwrotnego, to znaczy, zapomocs
cewki wyréwnawczej 9, dzieki ktérej obie
siatki 3, 3° otrzymuja potencjaly wyréow-
nawcze z temi samemi fazamii o pulsacji 2 ®
i zapomoca dwu cewek sprzezenia zwrotne-
go 12, 12°, przenoszacych napigcia o pulsa-
cji 2® na te siatki, przyczem wspomniane
napiecia posiadaja réwne amplitudy, lecz
przeciwne fazy.

Wobec tego w uktadzie, przedstawionym
na fig. 2:

1

o = 2w
(02=

W obwodzie anodowym otrzymywane sa
zatem pulsacje: -

20, = 4o

0)1 + wz :

W razie zZyczenia mozna, c:zywiscie,
przeniesé zwrotnie nawet wigcej niz jedna

2w, = 2w

3w; o -0 = o

1 2

pulsacje, wystepujaca w obwodzie anodo-
wym. Jezeli np. doprowadzi¢ do obwodu
siatki dwie pulcacje ®1 i 4, wytworzone
w oddzielnym generatorze, oraz dwie pul-
sacje 3w i 5 przeniesione zwrotnie z ob-
wodu anodowego, wowczas w obwodzie a-
nodowym mozna otrzymaé drgania o pulsa-
cjach 30, 50, 70w oraz 10w. W tym celu
cewki zwrotne 12 i 12° musza byé dolaczo-
ne do dwu obwodéw drgajacych, dostrojo-
nych do pulsacji 30 § 5o,

Uktad wedtug fig. 2 posiada te zalete w
poréwnaniu z uktadem, opisanym poprzed-
nio, ze w razie zmiany doprowadzanej z ze-
wnatrz czestotliwosci zasadniczej wszystkie
czestotliwosci, wytworzone w obwodzie a-
nodowym, bedg sie¢ zmienialy dokladnie w
tym samym stosunku wzajemnym. Wyste-
pujace niekiedy wyzsze harmoniczne cze-
stotliwosci zasadniczej beda wobec tego we
wszystkich przypadkach badzto doktadnie
si¢ zgadzaly, badZ tez znacznie réznily sie
od czestotliwosci, przenoszonej zwrotnie z
obwodu anodowego do obwodu siatki, i
wskutek tego nie beda wywolywatly tonu
zaklécajacego.

Gdy pozadane jest otrzymywanie drgan
o jeszcze wyzszej czestotliwosci, wowczas
mozna odprowadzi¢ z obwodu anodowego
jedna z czestotliwosci, wytworzonych tam-
ze, i uzyé jej jako czestotliwosci zasadniczej
w innym transformatorze czestotliwosci,
wykonanym np. wedlug fig. 2 lub podob-
nie. Podobniez mozna odprowadzi¢ dwie
czestotliwosci z obwodu anodowego i w
spos6b zwykly doprowadzié¢ je do transfor-
matora czestotliwosci, urzadzonego wedtug
fig. 1. W ten sposéb mozna polaczy¢ szere-
gowo pewng liczbe transformatoréw i osia-
ga¢ wielokrotne powielenie danej czesto-
tliwosci zasadniczej. Jezeli pobraé¢ z obwo-
du anodowego uktadu wedtug fig. 2 np. pul-
sacje 3w i 4w i zasilaé niemi stron¢ wej-
§ciowa nastepnego transformatora czegsto-
tliwosci o ukladzie wedlug fig. 1, wowczas -



w obwodzie anodowym ukladu pierwszego
uzyskane beda pulsacje 60, 8w, 7w oraz o.
Jesli natomiast pobraé tylko pulsacje 4o
i zasilaé¢ nia strone wejsciowa nastepnego
transformatora czestotliwoséci o ukladzie
wedlug fig. 2, to otrzymuje si¢ pulsacje
8w, 40, 12w, oraz 16w,

W wielu przypadkach zaleca sie wla-
czenie do obwodu anodowego generatora
wielokrotnego jednego lub kilku obwodéw
filtrujacych zamiast obwodéw drgajacych,
przedstawionych na fig, 11 2.

Nieruchomy transformator czestotliwo-
$ci wykonany wedlug wynalazku posiada
zalety nastepujace:

1) W obwodzie anodowym istnieja tyl-
ko czestotliwoéci, bedace suma lub réznica
czestotliwosci zasadniczych, wystepujacych
w obwodach siatek.

- 2) Dzigki odpowiedniemu  doborowi
wskazanych czestotliwosci zasadniczych, w
obwodzie anodowym mozna otrzymaé do-
wolna zadana czestotliwos$é.

3) Mozna pobieraé¢ z obwodu anodowe-
go czestotliwos$é pozadana niezaleznie od
innych czestotliwosci.

4) Dzieki szeregowemu potaczeniu kil-
ku transformatorow czestotliwosci mozna
uzyskaé wszelka potrzebna czestotliwosé.

5) Mozliwe jest otrzymanie pozadanej
czestotliwosci, wolnej, praktycznie biorac,
od wyzszych harmonicznych.

6) Osiagana wydajno$é pracy jest w
‘przyblizeniu jednakowa w rozmaitych ob-
wodach drgajacych, wlaczonych do obwodu
anodowego, w przeciwieistwie do znanych
dotad generatoréw lampowych, w ktérych
wydajnosé pracy przy rozmaitych czestotli-
wosciach tem jest mniejsza, im czestotli-
wosé jest wieksza.

7) Generator wielokrotny wedlug wy-
nalazku moze byé doktadnie zwymiarowa-
ny na podstawie uprzedniego dokladnego
obliczenia teoretycznego.

Cechy charakterystyczne, wskazane w

punktach 3) i 6) osiagniete sa dzieki te-
mu, ze uklad wedlug wynalazku nie dziala
jako oscylator w zwyklym tego stowa zna-
czeniu, to znaczy, ze nie dziala przy pomo-
cy sprzeienia zwrotnego, zwykle stosowa-
nego w generatorach lampowych. Nawet i
wewnetrzne sprzeZenie zwroine poprzez
pojemnosci miedzyelektrodowe lamp urza-
dzenia niniejszego jest wyréwnane zapomo-
cg cewek wyréwnawczych 9.

Dzigki opisanym powyzej cechom uklad
wedlug wynalazku nadaje si¢ w szczegél-
noéci do zastosowania np. w urzadzeniach
telefonicznych, postugujacych sie drganiami
szybkozmiennemi, w charakterze fal no-
énych do przekazywania pradéw moéwni-
czych po przewodach telefonicznych. Caty
uklad przewodéw mozna wéwczas zasilaé
drganiami, bedacemi powieleniem zwyklej
czestotliwoéci zasadniczej. Wzmiankowana
czestotliwosé zasadnicza moze byé do$é ma-
1a, np. lezeé w granicach czestotliwosci glo-
sowych, poczem mozna ja przetwarzaé¢ na
czestotliwoéci wyzsze w drodze szeregowe-
go polaczenia dwu lub kilku generatoréw
wielokrotnych, wykonanych wedlug wyna-
lazku i stuzacych do powielania czestotli-
wosci. Drganie zasadnicze o czestotliwosci
zupelnie stalej mozna np. otrzymywaé za-
pomoca strojonego generatora szybkozmien-
nego. W ten sposéb mozna przesytaé po
przewodach rozmaite drgania szybkozmien-
ne przy zachowaniu ich zupelnie statej cze-
stotliwosci.

Mozna uskuteczni¢ skompensowanie
sprzezenia zwrotnego obwodu anodowego z
obwodem siatkowym w inny sposéb, niz za-
pomocy, przylaczenia obwodu anodowego
do obwodu siatki, jak to opisano powyzej.
Mozna np. dokonaé wyréwnania zapomoca
ekranowanych lamp elektronowych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad do zmiany czestotliwosci,



zpamienny tem, Ze posiada uktad dwéch
lamp elektronowych, zawierajacych dwie
polaczone rownolegle ze soba anody .oraz
dwie odpowiednie siatki, na ktére naklada-
ja si¢ odpowiednio napigcia dwu pulsacyj
zasadniczych { ; oraz ;) o wzajemnie
réownych amplitudach, lecz o fazach prze-
ciwnych z zastosowaniem $rodka do przy-
blizonego wyréwnywania oddziatywania
zwrotnego na napigcie siatki, wywolywane-
go obcigzeniem obwodéw anodowych pew-
ng liczbg oporéw pozornych, dostrojonych
oraz

do pulsacyj 2 w1, 2,0, -|— (o

0] — 02,
albo

przyczem $rodek ten polega na zwrotnem
przenoszeniu napiecia wyréwnywujacego z
obwodu anodowego do obwodu siatki z ta
sama faza.

2. Uklad do zmiany czestotliwosci we-
dlug zastrz. 1, znamienny tem, ze w celu
catkowitego lub cze$ciowego zréwnowaze-
nia reakcji obwodu anodowego na obwéd
wejsciowy uktadu lamp, zastosowane sa
specjalne lampy z malg pojemnoscia ano-
da-siatka, np. lampy ekranowane.

3. Uklad do zmiany czestotliwosci we-
dlug zastrz. 2, znamienny tem, ze obwdd
anodowy posiada pewna liczbe obwodéw
drgajacych, nastrojonych na odpowiednie
pulsacje 2w, 2w, o) + ©, oraz na
oy — oy, z ktérych ©, i ®; sa pulsacjami
zasadniczemi, doprowadzonemi do obwodu
siatkowego ukladu lampowego.

4. Uklad do zmiany czestotliwosci we-
dlug zastrz. 3, znamienny tem, ze kazdy z
obwodéw drgajacych, wlaczonych w obwéd
anodowy, jest polaczony zapomoca cewki
wyréwnawczej (9) z obwodem siatki w ten

- sposdb, iz reakcja potencjalu anody na na-

pigcie siatki ulega w zasadzie skompen:o-
waniu. :

5. Uklad do zmiany czestotliwosci we-
dlug zastrz. 4, znamienny tem, ze jeden lub
kilka obwodéw drgajacych, précz sprzeze-
nia zapomoca cewki wyréwnawczej (9), sa
jeszcze sprzezone zapomoca cewek sprze-
zenia zwrotnego (12, 12°) z obwodem siatki
w taki sposéb, iz odpowiednia pulsacja, ja-
ko jedna z pulsacyj zasadniczych (wi) zo-
staje przeniesiona zwrotnie na dwie siatki z
fazami przeciwnemi.

6. Uktad do zmiany czestotliwosci we-
dlug zastrz. 4, znamienny tem, ze cewki
wyréwnawcze (9) sa wlaczone pomiedzy
punkt srodkowy wtérnego uzwojenia tranz-
formatora wejsciowego (4) i baterje siat-

kowa, (6).

7. Ukltad do zmiany czestotliwosci we-
dtug zastrz, 5, znamienny tem, ze dwie cew-
ki sprzezenia zwrotnego (12, 12°) s3 pola-
czone w szereg kazda z jedna polowa (11
wzglednie 11°) uzwojenia witérnego tranc-
formatora wejsciowego, wlaczonego miedzy
obydwie siatki lamp.

8. Uklad do zmiany czgstotliwosci we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, ze siatka
jest polaczona z ujemnym biegunem baterji
siatkowej i posiada takie napigcie, iz w za-
sadzie kompensuje reakcj¢ stalego napigcia
anodowego na napigcie siatki.

Telefonaktiebolaget
L. M. Ericsson.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.




Do opisu patentowego Nr 15748.
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