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Description

Titre de l'invention : Jonction orthomode a six ports

Domaine technique
La présente invention concerne un transducteur orthomode a six ports adapté pour la

fabrication additive.

Etat de la technique

Dans le domaine des transmissions radiofréquence, les antennes a double polarisation
sont des antennes capables d’émettre ainsi que de recevoir des ondes électroma-
gnétiques selon deux polarisations orthogonales. Ces antennes sont généralement
constituées d’un élément radiant (typiquement de type cornet) et d’une chaine
d’alimentation. Cette chaine d’alimentation doit en particulier permettre une discri-
mination des deux polarisations orthogonales de sorte a pouvoir combiner (en
émission), respectivement séparer en réception, les deux signaux. Cette discrimination
peut Etre réalisée par I’intermédiaire d’ un transducteur orthomode d’acronyme anglais
« OMT ») a double polarisation tel qu’une jonction « turnstile » possédant un port
d’entrée connecté au cornet et deux paires de ports latéraux placés 1’un en face de
1’autre, chaque paire permettant d’isoler 1’une des polarisations.

Lorsqu’une telle antenne est de surcroit bibande, c’est-a-dire capable d’opérer sur
deux plages de fréquences, la chaine d’alimentation doit aussi étre capable de dis-
criminer les plages de fréquences respectives. Cette discrimination est usuellement
opérée par I’intermédiaire de filtres passe-bande disposés dans la chaine
d’alimentation.

Bien que les opérations de séparation/combinaison de chaque polarisation d’une part
et de filtrage des fréquences d’autre part soient bien distinctes, certains transducteurs
orthomodes connus dans ’art antérieur permettent de combiner la discrimination des
polarisations et des fréquences en un seul dispositif. De tels dispositifs comportent en
général six ports en tout, dont un port d’entrée et un port de sortie généralement a
double polarisation et disposés de facon coaxiale, ainsi que quatre ports latéraux, géné-
ralement a polarisation simple. La discrimination des polarisations est effectuée au
niveau des ports latéraux alors que la discrimination des bandes de fréquences peut Etre
réalisée par exemple a I’aide d’un filtre passe-haut connecté au port de sortie et de
filtres passe-bas connectés aux ports latéraux.

Cependant, le récent essor de la fabrication additive dans le domaine des trans-
missions radiofréquences a vu augmenter le besoin d’améliorer les designs de telles
antennes afin qu’elles puissent €tre réalisées par fabrication additive. En particulier, les

antennes a double polarisation, et les transducteurs orthomodes de facon générale,
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possedent des sections relativement importantes en porte-a-faux, telles que des guides
d’ondes latéraux ou certaines parties des filtres passe-bande, rendant impossible une
fabrication additive efficace et bon marché. En effet, les zones en porte-a-faux né-
cessitent d’étre supportées pendant la fabrication, et les supports doivent ensuite tre
supprimés a la main, ce qui engendre des pertes tant au niveau du temps que des cofits.

Le document US2013/0342282 A1 décrit un transducteur orthomode a six ports dans
lequel deux paires de ports latéraux a section rectangulaire permettent de discriminer
les deux polarisations orthogonales d’une onde se propageant dans un guide d’onde
principal. Les quatre port latéraux s’étendent radialement par rapport a la direction de
propagation principale du signal dans le guide principal, ¢’est-a-dire perpendicu-
lairement a cette direction de propagation principale. Un filtre passe-bas est connecté a
un port du transducteur orthomode dont la direction est parallele a la direction de pro-
pagation principale, tandis que quatre filtres passe-haut sont connectés aux quatre port
latéraux. Dans ce dispositif, les quatre ports latéraux ainsi qu’un filtre passe-bas tel que
décrit ne sont pas adaptés a une fabrication additive pour les raisons mentionnées plus
haut.

Le document G. Addamo et al., "3D Printing of a Monolithic K/Ka-Band Dual-
Circular Polarization Antenna-Feeding Network," in IEEE Access, vol. 9, pp.
88243-88255, 2021 décrit un transducteur orthomode a six ports adapté pour la fa-
brication additive. La discrimination des fréquences est opérée d’une part par un filtre
virtuel consistant en un rétrécissement progressif du diametre interne du guide d’onde
principal et d’autre part par des filtres passe-bas connectés aux ports latéraux. Les ports
latéraux sont orientés de sorte que deux paires de ports latéraux forment avec le port
d’entrée, c’est-a-dire le port destiné a étre connecté au cornet de 1’antenne, un diviseur
dans le plan H. En d’autres termes, le plus long des c6tés de I’ouverture des ports
latéraux est aligné avec la direction de propagation.

Bref résumé de I’invention

Un but de la présente invention est de proposer un transducteur orthomode a six ports
exempt des limitations de ceux connus dans 1’art antérieur.

Un autre but de ’invention est de proposer un transducteur orthomode a six ports
adapté pour la fabrication additive.

Un autre but de ’invention est de proposer un transducteur orthomode a six ports
permettant de discriminer deux bandes de fréquences.

Selon I’invention, ces buts sont atteints notamment au moyen d’un transducteur
orthomode a six ports réalisé par fabrication additive, et comprenant

un port d’entrée a double polarisation ;

un port de sortie a double polarisation ;

le port d’entrée et le port de sortie définissant une direction principale correspondant
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a la direction de propagation d’un signal entre le port d’entrée et le port de sortie ;

un premier port latéral a polarisation simple s’étendant selon un premier axe
transverse a la direction principale ;

un deuxi¢me port latéral a polarisation simple en regard du premier port latéral et
s’étendant selon un deuxiéme axe transverse a la direction principale ;

un troisieéme port latéral a polarisation simple s’étendant selon un troisicme axe
transverse a la direction principale ;

un quatrieme port latéral a polarisation simple en regard du troisi¢éme port latéral et
s’étendant selon un quatrieme axe transverse a la direction principale ;

lesdits premier, deuxie¢me, troisicme et quatricme axes transverses formant chacun un
angle avec la direction principale compris entre 15° et 75°,

le transducteur orthomode a six ports étant caractérisé par un filtre passe-haut disposé
entre les ports latéraux et le port de sortie, ledit filtre passe-haut comprenant au moins
deux fentes de filtrages.

Le transducteur orthomode peut étre caractérisé en ce que ledit filtre passe-haut
comprend une plateforme s’étendant radialement depuis la direction principale, les au
moins deux fentes de filtrages étant disposées sur ladite plateforme.

La plateforme peut comprendre au moins une arche de soutien s’étendant radialement
depuis la direction principale.

Afin de faciliter sa fabrication additive, la au moins une arche de soutien peut
posséder au moins une face en porte-a-faux formant un angle avec la direction
principale compris entre 15° et 75°.

Le transducteur orthomode peut étre caractérisé en ce qu’une plus petite dimension
de chacun des quatre ports latéraux est parallele a la direction principale.

Le port de sortie peut comprendre au moins une strie disposée sur une paroi interne
du port de sortie.

La plateforme peut comprendre un élément saillant d’adaptation d’impédance
pouvant s’étendre selon la direction principale.

Un diametre du port d’entrée peut €tre supérieur a un diametre du port de sortie.

Le transducteur orthomode peut étre caractérisé par une double symétrie selon deux
plans orthogonaux entre eux, chacun des deux plans orthogonaux comprenant la
direction principale.

Les buts mentionnés plus hauts sont aussi atteint au moyen d’une antenne pour
I’émission et/ou la réception de signaux a double polarisation comprenant un
transducteur orthomode tel que décrit plus haut et comprenant quatre filtres passe-bas,
chaque port latéral étant connecté a un parmi les quatre filtres passe-bas.

Chacun des quatre filtres passe-bas peut comprendre au moins une face interne

pourvue de créneaux.
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L’antenne peut €étre caractérisée par une double symétrie selon deux plans or-
thogonaux entre eux, chacun des deux plans orthogonaux comprenant la direction
principale.

Breve description des figures

Des exemples de mise en ceuvre de I’invention sont indiqués dans la description
illustrée par les figures annexées dans lesquelles :

[Fig.1] illustre une vue de trois-quarts d’un transducteur orthomode a six ports.

[Fig.2] illustre une coupe longitudinale d’un transducteur orthomode a six ports.

[Fig.3] illustre une coupe longitudinale d’un transducteur orthomode a six ports.

[Fig.4] illustre une vue de dessus d’un transducteur orthomode a six ports
comprenant une plateforme de filtrage.

[Fig.5a] illustre une plateforme de filtrage adaptée pour la fabrication additive.

[Fig.5b] illustre une vue de dessus d’une plateforme de filtrage adaptée pour la fa-
brication additive.

[Fig.6] illustre une coupe longitudinale d’une plateforme de filtrage adaptée pour la
fabrication additive.

[Fig.7] illustre une coupe latérale d’un diplexeur a double polarisation comprenant
une transducteur orthomode a six ports et des filtres latéraux crénelés sur une face.

[Fig.8] illustre une coupe latérale d’un diplexeur a double polarisation comprenant
une transducteur orthomode a six ports et des filtres latéraux crénelés sur deux faces.
Exemple(s) de mode de réalisation de I’invention

La [Fig.1] illustre un transducteur orthomode 1 selon I’invention comprenant un port
d’entrée 10 et un port de sortie 11 a double polarisation déterminant une direction
principale 100 correspondant a la direction de propagation d’un signal entre le port
d’entrée et le port de sortie. Quatre ports latéraux (12,13,14,15) sont connectés au
transducteur orthomode selon quatre axes transverses a la direction principale.

Au cours de la présente description, il sera admis que le transducteur orthomode de la
présente invention est orienté de la maniere suivante : la direction principale de pro-
pagation entre le port d’entrée 10 et le port de sortie correspond a la direction z qui
coincide avec la direction d’impression 3D. Les directions x et y se trouvent dans un
plan orthogonal a la direction z et correspondent aux directions orthogonales des pola-
risations.

Le port d’entrée 10 consiste en un guide d’ondes standard dont la section peut étre
circulaire, rectangulaire de sorte a recevoir/émettre des signaux a polarisation
circulaire, elliptique ou linéaire. De manicre générale, la section du port d’entrée peut
étre n’importe quelle forme géométrique jugée adaptée par I’homme de métier, ceci

incluant par exemple des sections pentagonales, hexagonale, polygonale a plus six
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cOtés, mais aussi des combinaisons de sections de polygones avec des cOtés incurveés.
Dans une utilisation dans une antenne a double polarisation, le port d’entrée 10 est ty-
piquement connecté a un guide d’ondes ou directement a un élément radiant tel qu’un
cornet. Le port de sortie 11 est, quant a lui, disposé coaxialement au port d’entrée 10 et
est également a double polarisation. De maniére similaire, le port de sortie 11 est un
guide d’ondes dont la section peut étre n’importe quelle forme géométrique jugée
adaptée par I’homme de métier, ceci incluant par exemple des sections pentagonales,
hexagonale, polygonale a plus six c6tés, mais aussi des combinaisons de sections de
polygones avec des cOtés incurvés.

Entre les ports d’entrée 10 et de sortie 11, le premier port latéral 12 s’étend selon un
premier axe 120 transverse a la direction principale 100 et fait face au deuxi¢me port
latéral 13 qui s’étend selon un deuxieme axe 130 également transverse a la direction
principale 100. Les premier et deuxiéme ports permettent la séparation/combinaison
des signaux selon une premiere polarisation P1. Le troisiéme port latéral 14 s’étend
selon un troisieme axe 140 transverse a la direction principale 100 et face au quatricme
port latéral 15 qui s’étend selon un quatrieme axe 150 transverse a la direction
principale 100. Les troisiecme et quatrieme ports permettent la s€paration/combinaison
des signaux selon une seconde polarisation P2. Chacun des quatre ports latéraux est
ainsi a polarisation simple.

Dans un mode de réalisation illustrée sur la [Fig.1] les ports latéraux (12,13,14,15)
sont de section rectangulaire avec le plus petit coté des sections rectangulaires aligné
avec la direction principale 100, de sorte que la combinaison du port d’entrée 10 avec
une paire de ports latéraux opposés (c’est-a-dire correspondant a une méme pola-
risation) forme un diviseur/combineur selon le plan E. La direction du champ
électrique d’une onde propagée dans les deux ports latéraux correspondants a la méme
polarisation est donc opposée.

Comme illustré sur la [Fig.3], chacun des premier, deuxieéme, troisieéme et quatricme
axe (120,130,140,150) forme un angle avec la direction principale 100 compris entre
15° et 75°, préférentiellement entre 35° et 55°. Cette inclinaison par rapport a la
direction z rend possible la fabrication additive des ports latéraux. En effet, ’axe z
coincide généralement avec la direction d’impression 3D, ainsi, I’inclinaison des ports
latéraux par rapport a cette direction permet de réduire les contraintes physique
exercées par la force de gravité sur ces ports latéraux et donc permet de réduire, voire
supprimer le besoin en supports lors de la fabrication. L’ inclinaison des ports latéraux
peut aussi permettre d’augmenter la compacité du transducteur orthomode en limitant
son volume extérieur.

Dans un mode de réalisation illustré sur la [Fig.4], la disposition des ports latéraux

(12,13,14,15) ainsi que les sections des ports d’entrée 10 et de sortie 11 sont tels que
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I’ensemble du transducteur orthomode 1 selon I’invention posséde une double symétrie
planaire selon deux plans orthogonaux entre eux, 1’'un de ces deux plans de symétrie
comprenant le premier et le deuxieme axe (120,130) ainsi que la direction principale
100 et I’autre de ces plans de symétrie comprenant le troisieme et le quatrieme axe
(140,150) ainsi que la direction principale 100.

Le transducteur orthomode 1 de la présente invention est pourvu d’un filtre passe-
haut disposé entre les ports latéraux et le port de sortie 11. Ce filtre passe-haut
comprend au moins deux fentes de filtrage 21 permettant de rejeter les basses
fréquences de sorte a ce que seules les hautes fréquences puissent transiter par le port
de sortie 11.

Dans le contexte de la présente invention, les termes « haute fréquence » et « basse
fréquence » peuvent correspondre a différentes plages de valeurs en fonction du mode
de réalisation de 1’invention. En effet, la présente invention peut &tre implémentée dans
différents dispositifs destinés a diverses bandes de fréquences en fonction de leurs ap-
plications. A titre d’exemples, la présente invention peut €tre typiquement utilisée dans
des dispositifs destinés aux bandes X, Ku, Ka, QV, Ku/ka, et/ou Ka/QV.

En bande X, les basses fréquences sont typiquement comprises entre 7.25GHz et
7.75GHz et les hautes fréquences entre 7.9GHz et 8.4GHz.

En bande Ku, les basses {réquences sont typiquement comprises entre 10.7GHz
12.75GHz et les hautes fréquences entre 13.25GHz et 4.5GHz, ou des sous-portions de
ces bandes particulieres.

En bande Ka, les basses fréquences sont typiquement comprises entre 17.3GHz et
21.2GHz et les hautes fréquences entre 27GHz et 31GHz, ou des sous-portions de ces
bandes particulicres.

En bande QV, les basses fréquences sont typiquement comprises entre 37.5GHz et
42.5 GHz et les hautes fréquences entre 42.5GHz et 52.5GHz, ou des sous-portions de
ces bandes particulieres.

En bande Ku/Ka, les basses fréquences sont typiquement comprises entre 10.7GHz et
12.75GHz et les hautes fréquences entre 13.25GHz et 21GHz, ou des sous-portions de
ces bandes particulieres ; alternativement, ou complémentairement, les basses
fréquences sont typiquement comprises entre 13.25GHz et 21.2GHz et les hautes
fréquences entre 13.25GHz et 21.2GHz et les hautes fréquences entre 27GHz et
31GHz ou des sous-portions de ces bandes particulieres.

En bande Ka/QV, les basses fréquences sont typiquement comprises entre 27GHz et
42.5GHz et les hautes fréquences entre 42.5GHz et 52.5GHz, ou des sous-portions de
ces bandes particulieres.

Dans un mode de réalisation le port de sortie 11 possede une section d’un diametre

inférieure au diametre de la section du port d’entrée 10 de sorte qu’une partie de la
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bande de fréquence du port d’entrée correspond a la région en dessous de la fréquence
de coupure du port de sortie. Cette réduction du diametre permet donc un filtrage com-
plémentaire « virtuel » a celui du filtre passe-haut.

Les basses-fréquences sont quant a elles propagées dans les ports latéraux
(12,13,14,15) qui peuvent étre eux-mémes connectés a des filtres passe-bas afin de
rejeter les hautes fréquences.

Dans un mode de réalisation préférentiel illustré sur la [Fig.2], le filtre passe-haut
comprend une plateforme 20 dans laquelle sont ménagées les fentes de filtrage. La
plateforme 20 s’étend radialement autour de la direction principale.

Cette plateforme est illustrée sur la [Fig.3] et comprend une surface supérieure
faisant face au port d’entrée 10 et une surface inférieure faisant face au port de sortie
11. De maniere préférentielle, la surface supérieure de la plateforme est perpen-
diculaire a la direction principale 100.

Les fentes de filtrages 21 peuvent étre formées par la plateforme 20 d’une part et des
parois internes du port de sortie 11 d’autre part. Alternativement ou complémen-
tairement, les fentes de filtrages 21 peuvent étre formées enticrement par la plateforme
20 dans le sens ot chaque co6té des fentes est formé par une section de la plateforme.

Dans le mode de réalisation illustré sur la [Fig.4], quatre fentes de filtrage 21 trian-
gulaires sont formées par la plateforme 20 d’une part et les parois internes 110 du port
de sortie 11. La plateforme comprend quatre bras s’étendant de la direction principale
100 vers les parois internes 110 du port de sortie 11.

La plateforme 20 peut comporter au moins une arche de soutien 22 de sorte a
renforcer la stabilité de la plateforme durant la fabrication additive et/ou durant
I’ utilisation du transducteur orthomode. Comme illustré sur la [Fig.5a], la plateforme
20 peut comporter plusieurs arches de soutien 22 se rejoignant au centre de la
plateforme au niveau de la direction principale.

Afin de faciliter la fabrication additive de la plateforme 20 et des arches de soutien
22, les faces en porte-a-faux 220 des arches de soutien par rapport a la direction z
forment un angle REF avec I’axe (z) avantageusement compris entre 15° et 75°, préfé-
rentiellement compris entre 35° et 55°. La [Fig.6] illustre une vue en coupe de la
plateforme dans laquelle deux arches de soutien 22 forment un angle 3 avec la
direction principale 100. Comme pour les ports latéraux, I’inclinaison optimale en
termes de fabrication additive se situe autour de 45°. Cependant pour des raisons li€es
par exemple a la géométrie intérieure du transducteur orthomode, des inclinaisons des
faces en porte-a-faux comprises entre 15° et 75° peuvent également étre pertinentes.

Dans un mode de réalisation, des stries 23 paralleles a la direction principale peuvent
étre disposées sur la surface interne du port de sortie 11. Ces stries permettent par

exemple d’augmenter la largeur de la bande de fréquence et/ou d’adapter I’impédance
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du port de sortie 11. Comme illustré sur la [Fig.4], les fentes de couplage du filtre
passe-haut peuvent diviser le port de sortie en une pluralité de guides d’ondes sur une
paroi interne desquels une strie 23 peut étre disposée.

Comme illustré sur la [Fig.5b], la plateforme 20 peut par exemple diviser le port de
sortie 11 en quatre guides d’ondes de sections triangulaires, un coté de chaque section
correspondant au coté déterminé par une paroi interne (non représentée sur la [Fig.5b])
du port de sortie étant muni d’une strie 23.

La plateforme 20 peut également comprendre un élément saillant d’adaptation
d’impédance 24. Comme illustré sur la [Fig.5a], cet élément saillant peut s’étendre
selon la direction principale 100 depuis la plateforme 20, la plateforme pouvant ainsi
servir de support de I’élément saillant lors de la fabrication additive.

Le transducteur orthomode 1 est typiquement utilisé dans la chaine d’alimentation
d’une antenne radiofréquence comprenant en outre un cornet d’antenne connecté au
port d’entrée 10. Une telle antenne comprend aussi généralement des filtres passe-bas
30 connectés aux ports latéraux (12,13,14,15).

La [Fig.7] illustre en coupe un mode de réalisation dans lequel chaque port latéral est
connecté a un filtre passe-bas 30, par exemple un filtre passe-bas crénelé sur une paroi
latérale. Chacun des filtres passe-bas s’étend selon la direction principale 100. Les
filtres sont avantageusement symétriques selon les deux plans de symétrie mentionnés
plus haut, ¢’est-a-dire selon un plan comprenant la direction principale 100 ainsi que le
premier et le deuxieme axe transverse (120,130), et selon un autre plan comprenant la
direction principale 100 ainsi que le troisieéme et le quatrieme axe transverse (140,150).
L’ensemble transducteur orthomode et filtres passe-bas conserve ainsi une double
symétrie planaire.

La [Fig.8] illustre un mode de réalisation dans lequel les filtres passe-bas 30
connectés aux ports latéraux possede deux parois internes crénelées. Ces filtres 30
s’étendent également selon la direction principale 100. A nouveau, une double-
symétrie de I’ensemble transducteur orthomode et filtres passe-bas peut €tre obtenue.

Dans une chaine d’alimentation comprenant un transducteur orthomode selon la
présente invention ainsi que des filtres passe-bas tels que décrits plus haut, les deux
paires de filtres passe-bas correspondant a la premicre et a la seconde polarisation
peuvent étre ensuite recombinées grace a deux combineurs monobande. Dans une telle
chaine d’alimentation, le port de sortie peut également &tre connecté a un transducteur
orthomode monobande. Avantageusement, les combineurs monobandes et le
transducteur orthomode monobande sont également disposés de sorte a préserver la
double symétrie de la chaine d’alimentation.

Numéros de référence employés sur les figures



[Tableaux1]

1 Transducteur orthomode
10 Port d’entrée

100  |Direction principale

11 Port de sortie

110  |Paroi interne du port de sortie
12 Premier port latéral

13 Deuxieme port latéral

14 Troisieme port latéral

15 Quatrieme port latéral
120 [Premier axe transverse
130  [Deuxiéme axe transverse
140  [Troisicme axe transverse
150 |Quatrieme axe transverse
20 Plateforme

21 Fente de filtrage

22 Arche de soutien

220  |Face en porte-a-faux

23 Strie

24 Elément saillant d’adaptation d’impédance
30 Filtre passe-bas
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Revendications

Un transducteur orthomode (1) a six ports réalisé par fabrication
additive, et comprenant

un port d’entrée (10) a double polarisation ;

un port de sortie (11) a double polarisation ;

le port d’entrée et le port de sortie définissant une direction principale
(100) correspondant a la direction de propagation d’un signal entre le
port d’entrée (10) et le port de sortie (11) ;

un premier port latéral (12) a polarisation simple s’étendant selon un
premier axe transverse (120) a la direction principale (100) ;

un deuxieme port latéral (13) a polarisation simple en regard du premier
port latéral (12) et s’étendant selon un deuxieme axe transverse (130) a
la direction principale (100) ;

un troisieme port latéral (14) a polarisation simple s’étendant selon un
troisieme axe transverse (140) a la direction principale (100) ;

un quatrieme port latéral (15) a polarisation simple en regard du
troisicme port latéral (14) et s’étendant selon un quatrieme axe
transverse (150) a la direction principale (100) ;

lesdits premier, deuxie¢me, troisicme et quatricme axes transverses
formant chacun un angle avec la direction principale (100) compris
entre 15° et 75°,

le transducteur orthomode a six ports étant caractérisé par un filtre
passe-haut disposé entre les ports latéraux et le port de sortie, ledit filtre
passe-haut comprenant au moins deux fentes de filtrages (21).
Transducteur orthomode (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit filtre passe-haut comprend une plateforme (20) s’étendant ra-
dialement depuis la direction principale (100), les au moins deux fentes
de filtrages (21) étant disposées sur ladite plateforme (20).
Transducteur orthomode (1) selon la revendication 2, ladite plateforme
(20) comprenant au moins une arche de soutien (22) s’étendant ra-
dialement depuis la direction principale (100).

Transducteur orthomode (1) selon la revendication 3, la au moins une
arche de soutien (22) possédant au moins une face en porte-a-faux (220)
formant un angle () avec la direction principale (100) compris entre
15° et 75°.

Transducteur orthomode (1) selon I’une des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu’une plus petite dimension de chacun des quatre
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[Revendication 11]

[Revendication 12]

11

ports latéraux (12,13,14,15) est parallele a la direction principale (100).
Transducteur orthomode (1) selon I’une des revendications précédentes,
le port de sortie (11) comprenant au moins une strie (23) disposée sur
une paroi interne (110) du port de sortie .

Transducteur orthomode (1) selon 1’une des revendications 2 a 4, ou 2 et
5, ou 2 et 6, la plateforme (20) comprenant un élément saillant
d’adaptation d’impédance (24).

Transducteur orthomode (1) selon I’une des revendications précédentes,
un diametre du port d’entrée (10) étant supérieur a un diametre du port
de sortie (11).

Transducteur orthomode (1) selon I’une des revendications précédentes
étant caractérisé par une double symétrie selon deux plans orthogonaux
entre eux, chacun des deux plans orthogonaux comprenant la direction
principale (100).

Antenne pour 1’émission et/ou la réception de signaux a double pola-
risation comprenant un transducteur orthomode (1) selon ’'une des re-
vendications précédentes et comprenant quatre filtres passe-bas (30),
chaque port latéral (12,13,14,15) étant connecté a un parmi les quatre
filtres passe-bas (30).

Antenne selon la revendication 10, chacun des quatre filtres passe-bas
(30) comprenant au moins une face interne pourvue de créneaux.
Antenne selon 1’une des revendications 10 a 11 étant caractérisée par
une double symétrie selon deux plans orthogonaux entre eux, chacun

des deux plans orthogonaux comprenant la direction principale (100).
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5b]
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[Fig. 7]
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