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(57) Die Erfindung betrifft neue Kiihi- und Schmierpasten, die bei der Bearbeitung von Metailen
und anderen Werkstoffen eingesetzt werden kénnen sowie ein Verfahren zur Verbesserung.von
bekannten Kiihl- und Schmierfliissigkeiten. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, verbesserte
Kiihl- und Schmiermittel bereitzustellen, die auch bei grof3en Zerspanungsieistungen eine
ausreichende Kiihlwirkung gewéhrieisten, wobei schadliche Dampfentwickiungen vermieden
werden sollen. Erfindungsgemaf besteht die Paste aus Wasser, aus 5,0 bis 30,0 Gew.-% Bentonit
(KorngrofRe unter 70 um) und gegebenenfalls aus Gblichem Ol von beliebiger Art und Menge.
Ferner kann die Paste Zusatzstoffe zur Verbesserung der Schmierwirkung, wie Seife, Graphit
und/oder Schwefel enthalten, wobei die Gesamtmenge von Bentonit und Zusatzstoffen 30 Gew.-%
nicht (iberschreiten soll. Andere Zusatzstoffe sind z.B. Calciumstearat, Magnesiumstearat oder
Zinkstearat. Auch kdnnen den Pasten Desinfektionsmittel, z. B. Formaldehyd, zugesetzt werden.
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Kiihl- und Schmierpaste und Verfahren zur Verbesserung von
Kiihl- und Schmierfliissigkeiten ' |

Anwendungsgebiet der BErfindung:

Die Erfindung betrifft neue Kiihl- und Schmierpasten, die bei
der spanabhebenden und spanlosen Bearbeitung von Metallen
und anderen Werkstoffen eingesetzt werden kﬁnnen,bsowie ein
Verfahren zur Verbesserung von bekannten Kilhl~ und Schmier-
fliigsigkeiten.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Bei den erwadhnten Bearbeitungstechnologien verwendet man
mehrere Kilhl- und Schmiermittel, die eine solche Kihl- und
Schmierwirkung besitzen, daB eine schiddliche Erwirmung der
Werkzeuge vermieden und die erforderliche Glitte der Werk
stoffoberfliche gewdhrleistet werden kann. Diese Mittel sol-
len dem Menschen und der Umwelt nicht schaden, weiterhin
abwaschbar und Skonomisch verwendbar sein.
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Als Kihl- und Schmiermittel verwendet man im allgemeinen ei-
ne entsprechende Fliissigkeit, z.B. &lige Emulsionen, aber
bel Profilwerkzeugen, hohen Arbeitsgeschwindigkeiten und
~groBem Flichendruck kamn eine ausreichende Kilthlung durch
eine Fliissigkeit nicht gewdhrleistet werden.

In der Fachliteratur sind mehiere Losungen des obigen Prob-
lems beschrieben, und einige derartlge* Zuberevtungen s1nd
bereits im Handel erhidltlich.

In der AT-PS 313 452 ist eine Kithlfliissigkeit beschrieben,
die Schwermetallsalze enthdlt und die ndtige Kihlwirkung
durch chemische Prozesse erreicht. Der Nachteil dieser Zu-
bereitung ist ihr Fe-, Ni-, Co-sulfat- und -nitritgehalt,
was wegen der Gefahr von Vergiftungen bei ihrer Verwendung
grofe Umsicht erfordert.

In der CH-PS 481 208 igt eine KiUhlfliissigkeit, die als Emul-
sion Alkanolamine und Glykole enthdlt, beschrieben. Die er-
wihnten Komponenten konnen jedoch Hauterkrankungen hervor-
rufen.

In der DE-PS 239 895 ist ein Schmiermittel beschrieben, das
im wesentlichen aus 01, Aluminiumpulver und Graphitpulver
besteht. Bei der Verwendung der Miéchung miB unbedingt
darauf geachtet werden, daf die Tempefatur des Materials,
das bearbeitet ‘wird, h8her als der Schmelzpunkt‘des Alumi-
niums ist. Aus diegem Grund kann diese Mischung nur in
Walzwerken verwendet werden.

In der DE-PS 1 594 532 ist eine Zubereitung mit verringer-
ter Rauchentwicklung beschrieben, die aber ebenfalls nur in
Walzwerken verwendbar ist.

BEs ist bekannt, die Wdrmebelastbarkeit durch synthetische
Ole oder synthetische Fette zu erhShen, jedoch sind diese
Stoffe ziemlich teuer und umweltsch#dlich.
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7u diesen Zubereitungen gehbren z.B. eine Gewindefriserpaste
der Firma Cincinatti, Niederlande und die Fliigsigkeit "Dundy"
der'Firma Daniel und Jiger, Stuttgart. Diese Zubereitungen
kommen jedoch bel grofen Zerspanungsleistungen leicht verga-
sen, und die entstehenden Case sind gesundheitsschédlich.

Bei einigen Kiihlfliissigkeiten rufen neben den Problemen der
Verwendbarkeit auch die Ansiedlung von Bakterien grofle Prob-
leme hervor. Die CH-PS 508 035 bietet eine Losung dieses
Problems, z.B. durch Verwendung von Formaldehyd. Wegen sei-
ner schnellen Verdampfung soll men aber in sehr groBSen Men-
gen dosieren, und diese groBen Mengen konnen Hauterkrankun-
gen hervorrufen und die ILuft verunreinigen. Dieselben Nach-
teile haben auch die anderen Desinfektionsmittel.

Die Verbesserung der Eigenschaften der bekanmten Kithl- und
Schmierfliissigkeiten wird auch daﬁurch verhindert, daf die
geeigneten Zusatzstoffe, wie z.B. Schmierwirkungserhéhenden
'otoffe, vorzugsweige Seifen, Graphit, Schwefel und anderen
Zusatzstoffe in diesen Fliissigkeiten nicht 18slich sind, so
daB die Herstellung von homogenen und stabilen Zubereitun-
gen auf groBe Schwierigkeiten st68t.:

Ziel der Erfindung:

Mlt der Erfindung sollen die Méngel des Standes der Technik
beseltlgt werden.

Darlegung des Wesens der Brfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, solche Kilhl- und
Schmiermittel zur Verfligung zu stellen, die Fer Bearbeitung
von Metallen und anderen Werkstoffen mit grofer Zerspanungs-
leigtung eine ausreichende Kihlwirkung gewsZhrleisten, die al-
g0 eine groBe Belastbarkeit und Haftfghigkeit besitzen.
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Versuche hsben bewiesen, daB Bentonit wegen seinei Quell-
fdhigkeit mit Fliissigkeiten, wie z.B. mit verschiedenen Kiihl-
und Schmierfliissigkeiten, eine Paste bilden kann, die als
Kilhl- und Schmierpaste auch bei grofen Bearbeitungsgeschwin-
digkeiten mit Vorteil verwendet werden kann.

Versuche haben fermer gezeigt, daB die Qualit&t und Homoge-
nitédt der Paste von der KorngrodBenverteilung des Bentonits
beeinfluBlt wird. Wenn das Bentoniitmahlgut grdfere Teile als
70 /um enthdlt, kann durch die bentonithaltige Paste wegen
der schlechten Quellfzhigkeit der zu groBSen Teilchen z.B.
beim Pressen einer Platte die erforderliche Ebenheit (Glatté
heit) nicht gewdhrleistet werden.

Erfindungsgeméfl besteht die Kilhl- und Schmierpaste zur Be-
arbeitung von Metallen und anderen Werkstoffen aus Wasser,
aus 5,0 bis 30,0 Gew.% Bentonit mit einer KorngrdBe unter

70 /um und gegebenenfalls aus Ublichem 01 von beliebiger Art
und Menge, das bel wasserbasischen Kiihl- und Schmierfliissig-
keiten verwendbar ist, und gegebenenfalls aus Zusatzstoffen
zur Verbesserung der Schmierwirkung.

Die erfindungsgeméfBe Kilhl- und Schmierpaste begteht vor-
zugsweise aus 40,0 bis 60,0 Gew.% Wasser, 5,0 bis 30,0
Gew.% Bentonit und 10,0 bis 50,0 Gew.% iiblichem Ol.

Die erfindungsgeméfie Kiihl- und Schmierpaste enthilt neben
Wasser, Bentonit und tblichem 01 zweckm#Big noch 1,0 bis
10,0 CGew.% Zusatzstoffe zur Verbesserung der Schmierwirkung,
insbesondere Seife, Graphit und/oder Schwefel, wobei darauf
-zu achten ist, daB die Cesamtmenge von Bentonit und Zusatz-
stoff nicht grdBer als 30,0 Gew.% ist, weiterhin 5,0 bis
20,0 Gew.% eines keimtdtenden Mittels und 0,1 bis 1,0 Gew.%
eines Geruchsstoffes.
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Bei der erfindungsgeméﬁen Paste kdnnen als Zusatzgtoff
vorzugsweise Seife, wie z.B. Calcium-, Magnesium-, Alumi-
nium- oder Zinkstearate, Graphit, Schwefel, weiterhin alle
ublichehdesinfizierendeﬂStoffe, wie z.B. Formaldehyd und
Geruchsstoffe verwendet werden..

‘Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Verbes-
gerung von iUblichen Kithl- und Schmierfliissigkeiten, das da-
durch gekennzeichnet ist, daB 0,1 bis 20 Gewichtsteile von

in der Kilhl- und Schmierfliissigkeit nicht ldslichen Zusatz-
stoffen, vorzugsweise schmierwirkungserhdhenden Stoffen, Des-
infektionsmitteln und/oder Geruchsstoffen mit einer Mischung
aus 30,0 bis 80,0 Gewichtsieilen Wasser, 5,0 bis 30,0 Gex:
wichtsteilen Bentonit und gegebenenfalls 30,0 bis 50,0 Ge-
wichtsteilen iiblichem 01 vermischt und dér Kiihl~ und Schmier-
fliissigkeit zugefligt werden. |

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren kann das Einsatzgeblet
der iiblichen XKihl- und Schmierfliissigkeiten erheblich er-
weitert werden, denn es ist méglich, auch solche Zusatz-

. stoffe, wie z,B. Seife, Graphit, Schwefel und/oder Geruchs-
mittel und/oder Desinfektionsmittel zur Verbesserung von
{iblichen Kilhl- und Schmierfliissigkeiten zu'verwenden, die
sonst wegen ihrer WasserunlOslichkeit und schnellen Aus-
~scheidung nicht dafiir geeignet waren.

Die erfindungsgemife Kiihl- und Schmierpaste weist die fol-

genden Vorteile auf: '

a) Der Haftwéssergehalt des Bentonits wird bei einer Tempe-
ratur von 500 bis 700 °q frei, deshalb wirkt die erfin-
dungggemédBe Paste wihrend der Bearbeitung als Kilhlmittel
auch bei so hohen Temperaturen, beli denen das 01 ver-
bremnt. ,

b) Aufgrund des Punktes a) verringert sich die Dampf- und
Gasentwicklung.

¢) Der gewisserte Bentonit hat auch selbst eie gute Schmier-
wirkung, und so ist die Schmierwirkung der Paste héher
als die von 01. |
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Durch die Einarbeitung von Zusatzstoffen, wie z.B. Seife,
Graphit, Schwefel,'Geruchsstoffen und Desinfektionsmit-
teln, die wegen ihrer schnellen Ausscheidung bisher nicht
verwendbar waren, kamm die Schmierwirkung der Pagte wei-
ter erhdht werden.

Der Bentonit eignet sich auch als Emulsionsstabilisier-
ungsmittel, und so ist es méglich, durch die Verwendung
einer Mischung aus Bentonit und Zusatzstoffen bei Kiihl-
und Schmierfliisgigkeiten die Ausscheidung zu hemmen oder
zumindest zu verzdgern. ,

Durch die Vermischung des Desinfektionsmittels und des
Bentonits und die Zugabe dieser Mischung zur iiblichen
Kiihl- und Schmierfliissigkeit ist es mdglich, eine Desin-
fektionsmittelkonzentration zu erreichen, die unterhalb
der normalen Hautempfindlichkeit liegt, wobei gleichzei-
tig eine ausreichende biologische Reinheit gesichert ist.
Die Desinfektionsmittel-Konzentrationsspitze wird hierbei
vermieden.

Die erfindungsgemélen Pgsten lassen sich im Gegensatz zu
den bekapnten synthetischen Pasten oder Fetten leicht
abwaschen.

Ausfiihrungsbeispiele:

Die erfindungsgeméfle KiihI- und Schmierpaste und das erfin-
dungsgemédBe Verfahren werden anhand der folgenden Beispiele
néher erldutert, ohne die Erfindung dadurch einzuschrénken.

Beispiel 1

Zur Untersuchung der Tiefziehbarkeit von Blech wurde sus
einem Stahlblech mit einer Stdrke von 2 mm ein Topf mit

70 mm Durchmesser und 40 mm HBhe gezogen. Bei den iiblichen
Verfahren muB men die Platte phosphatieren, da sonst die
Oberfléche des Topfes bricht, Furchen erhdlt oder die Wand-
stédrke ungleichméBig ist.
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Bs wurden 85,0 Gewichtsteile einer Emulsion aus Wasser und

' Kiihl- und Schmiersl "K 22" der PFirma Magyar Komaromi

Olajipari Vallalat, Ungarn mit einem Volumenverh&linis von

1:1 mit 5,0 Gewichtsteilen Bentonit vermischt. Wenn eine

stabile Emulsion angewendet wird, kann man auch ohne Rithren

eine homogene Paste herstellen, durch Rilhren kann die Her-
stellung jedoch beschleunigt werden: '

Mit dieser Paste wurde eine Platte ohne Phosphatisierung
behandelt und dann tiefgezogen. Man erhielt einen Topf mit
gleichmiBiger Wendstérke und glatter Oberfléchs.

Beispiel 2

Eg wurde ein Gewinde mit einer Schnittgeschwindigkeit von
300 m/min gedreht. Die gewiinschte Oberflidchenqualitét war
Ra = 2,5 /u. Hierbei wurde als Xilhl- und Schmiermittel die
bereits erwihnte Cincinatti-Paste und das 01 "Dundy 9107-K"
verwendet. Die Lebensdauer des Werkzeuges betrug 2 Stunden,
und es war eine sehr starke Gasentwicklung zu verzeichnen.
Wegen der konzentrierten Mittel kam es bel den Arbeiten zu
Hauterkrankungen. Die gesundheitssch#idliche Wirkung komnte
man zwar durch Verdiinnung des Uls "Dundy 9107 K" vermin-
dern;'jédoch verminderte dies wiederum die Lebensdauer des
Werkzeuges. '

" Aus dem 01 "Dundy 9107-K" wurde eine Paste durch Vermischen
von 30,0 Gewichtsteilen Bentonit mit 56,0 Gewichisteilen
Wasser und 14,0 Gewichtsteilen 01 hergestellt. Der Arbeits-
gvorgang wurde mit dieser Paste wiederholt und eine ErhShung
der Lebensdauer um 50 % und gleichzeitig eine Vermeidung
der Gasentwicklung und der Hauterkrankungen erreicht. |



o 242430 5

Belsgpiel 3

Beim gleichen Arbéitsvorgang wie im Beisgpiel 2 wurde eine
Paste aus 13,0 Gewichisteilen Bentonit, 45,0 Gewichtstei-
len Wasser und 42,0 Gewichtsteilen des bereits erwéhnten
Ols "K-22" verwendet. Mit dieser Paste wurden die gleichen
Ergebnisse wie im Beigpiel 2 erreicht.

Beispiel 4

In eine Paste zum Tiefziehen wie im Beispiel 1 wurde als
Zusatzstoff Calciumstearat eingemischt. Es wurde eine Plat-
te ohne Phosphatisierung mit einer Paste, die 89,0 Gew.%
einer Emulsion aus Wasser und dem frilher erwihnten 1L "K-22
" mit einem Volumenverhdltnis vom 1:1, 5,0 Gew.% Bentonit
und 6,0 Gew.% Calciumsteerat enthielt, behandelt und nach
dem Tiefziehen ein Topf mit vollkommen glatter Oberfliche
erhalten. '

Beigpiel 5

Wie bereits erws#hnt, ist die Verwendung von Kiihl- und
Schmierfliissigkeiten mit erheblichen Problemen bezliglich
der bilologischen Reinheit verbunden. Nach der Fachliterstur
soll man, um die bakteriologischen Prozesse zu verhindern,
zu einer Emulsion als Shock-Behandlung mindestens 0,5 Gew.%
eines Desinfektionsmittels zugeben. Um die Reinheit einexr
reinen Emulsion zu bewahren, soll man eine Desinfekiiong-
mittelkonzentration von mindestens 0,1 bis 0,15 Gew.% wihlen.
Diese Werte sind sehr hoch und es kdnnen Hauterkrankungen
entstehen., Bs ist erfdrderlich,,derart'hohe Konzentrationen
zu wdhlen, well das Desinfektionsmittel aus der Emulsion

in kurzer Zeit ausf&llt und sich damn schnell zersetszt.

Um das Ausscheiden des Desinfektionsmittels zu verhindern,

worde eine Mischung aus 60,0 Gewichtsteilen einer iiblichen
Kithl- und Schmierfliissigkeit, 20,0 Gewichtsteilen Bentonit

-9 -
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und 20,0 Gewichtsteilen Pormaldehyd hergestellt. In das
100 1-Gef#8 einer spanébhebenden Werkzeﬁgmaschine wurden
nach einer Betriebszelt von 8 Stunden 30 g der'bbigen Mi-

. gchung gegeben. In der Kihl- und Schmierfllissigkeit der
lagschine wurde so eine Formaldehydkonzentration von 0,006
Gew.% erreicht, und mit dieser Menge wurde wihrend eines
16stlindigen Betriebsstillstandes die Fllissigkeit vollkommen
gereinigt. " ' :

Die gleichen Ergebnisse wurdeperreicht, wenn in der Mischung
statt der liblichen Kilhl- und Schmierfliissigkeit Wasser ver-
wendet wurde. Diese zweite Mischung hat noch den Vorteil,
dafl sie beil sé@mtlichen Kilhl- und Schmierfliissigkeiten ver-
wendbar ist.

Durch die Verwendung des Bentonits kann also die Konzentra-
tion des Formaldehyds auf 1/20stel-1/30stel gesenkt werden.

Wie es aus den obigen Beilspielen ersichtlich ist, kann durch
die Verwendung des Bentonits bel den erfindungsgemélen Pasten
die Lebensdauer der Werkzeuge merklich verlingert werden.
Gleichzeitig #st es mdglich, die gesundheitsschidlichen Wir-
kungen der Kihl- und Schmiermittel zu vermeiden.

- 10 -
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Brfindungsangoruch:

2.

5

Kithl- und Schmierpaste zur Bearbeitung von Metallen
und anderen Werkstoffen, gekennzeichnet dadurch, daB
gie neben Wagsger 5,0 bis 30,0 Gew.% Bentonit mit einer
KorngroBe von weniger als 70 ,um und gegebenenfalls
Ubliches 01 von beliebiger Art und Menge, das fir was-
gserbasgische Kilhl- und Schmierfliissigkeiten geeignet
ist, und gegebenenfalls Zusatzstoffe zur Verbesserung
der Schmierwirkung enthdlt.

Kiihl- und Schmierpaste nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB sie 40,0 bis 60,0 Gew.% Wasser, 5,0 bis
30,0 Gew.% Bentonit und 10,0 bis 50,0 Gew.% Ubliches
01 enthilt.

Kilhl- und'Schmierpaste nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-

'net dadurch, dafl gsie neben Wagser, Bentonit und {ibli-

chem 01 1,0 bis 10,0 Gew.% Zusatzstoff, wie Seife,
Graphit und/oder Schwefel enthdlt, mit der Vorausset-
zung, daB die Gesemtmenge von Bentonit und Zusatzstof-
fen unterABO,O Gew.% liegt.

Kiihl- und Schmierpaste nach Punkt 1 bis 3, gekennzeich-
net dadurch, daB8 sie als Zusatzstoff 3 bis 10 Gew.%
Calciumstearat, Magnesiumstearat, Aluminiumstesrat
und/oder Zinkstearat enthilt.

Kithl- und Schmierpaste nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB sie neben Wasser, Bentonit und
tiblichem 01 5 bis 20 Gew.% eines Desinfektionsmittels
enthdlt.

Rihl~ und Schmierpaste nach Punkt 1, 2 und 5, gekenn-
zeichnet dadurch,'daﬁ gie neben Wasser, Bentonit, iib-
lichem 0l und gegebenenfalls Desinfektionsmitteln
0,1 bis 1 Gew.% Geruchsstoffe enthdlt. _

- 11 -
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Kiihl- und Schmierpéste, vorzugswelse zum Frésen von
St&hlen, nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dedurch,
daB sie 56,0 Gew.% Wasser, 30,0 Gew.% Bentonit und
14,0 Gew.% 01 ("Dundy 9107-KA") enth&lt.

Kiilhl- und Schmierpaste, vorzugsweige zum Tiefziechen
von Stahlblechen, nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB sie 44,5 Gew.% Wasser, 5,0 Gew.% Bento-
nit, 44,5 Gew.% 01 ("K-22") und 6,0 Gew.% Calcium-
stearat enth&lt. '

Verfahren zur Verbesserung von iblichen Kihl- und
Schmierflﬁssigkeiten, gekennzeichnet dadurch, daf man
0,1 bis 20 Gewichtsteile von in Xiihl- und Schmier-
fliissigkeiten nicht 1ldslichen Zusatzstoffen, vorzugs-

-welse schmierwirkungerhdhende Stoffen, Deginfektions-

mitteln und/oder Geruchsstoffen mit einem Gemisch aus
80,0. Gewichtsteilen Wagser, 5,0 bis 30,0 Gewichtstei-
len Bentonit und gegebenenfalls 30,0 bis 50,0 Gewichts-—
teilen iiblichem 01 vermischt und zu der Kiihl- und
Schmierflissigkeit zugibt.

Verfahren nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, daB
maen 20,0 Gewichisteile Formaldehyd mit 60,0 Gewichts-
teilen Wesser und 20,0 Gewichtsteilen Bentonit ver-
migcht und 30 g davon zu 100 1 Kithl- und Schmier-
fliissigkeit zugibt.
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