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(54) SCHNECKEMPRESSE

(57) Schneckenpresse mit einem Schneckenrohr (1) mit
Zutuhroffnung (2)far Zerkleinertes Altpapier oder dgl., in
dem eine fiiegend gelagerte PreBschnecke (5) umlautt, mit
einer Austrittsoffnung (3) far StrangpreBlinge (4), an die eine
Zangenpresse (6) zum Zuruckhalten der PreBlinge
anschlie3t und mit einer Einspritzvorrichtung (10) fir Was-
sefr, bei der ein wegaufnehmender Sensor (1) die Austritts-
bewegung des StrangpreBlings {4) abtastet und eine erste
elektrische Schalteinrichtung ( 13) ansteuert, die ein Steuer-
ventit (18) fur die Einspn'tzvorrichtung (10) offnet und ein-
stefllbar zeitverz6gert schiieBt, gleichzeitig eine zweite
elektrische Schalteinrichtung (15} zur verzdgerten Schal-
tung der Stromversorgung des Antriebsmotors (8) der
Schneckenpresse ansteuert, der bei Stilistand des Strang-
preBllings (4) zeitverzogert abgeschaltet wird, die wiederum
eine dritte elektrische Schalteinrichtung (16)ansteuert,die
verzdgert den Ricklauf oder den Vorlauf des Antriebsmo-
tors (8) schalitet.
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Die Erfindung betrifft eine Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse mit den Merkmalen des
Oberbegriffes von Anspruch 1.

Bei diesen Schneckenpressen wird die Einspritzvorrichtung flr das L&sungsmittel, gewdhnlich Wasser,
eingeschaltet, sobald die PreBschnecke angetrieben wird und abgeschaltet, sobald diese stiligesetzt wird.

5 Dadurch ergeben sich hiufige Fehlanpassungen der Steuerung, weil bei ungleichmBiger Beschickung
oder Verstopfung des Schneckenrohres die eingespritzte Menge an L&sungsmittel nicht der durchgesetzten
Menge entspricht, wodurch die Qualitit des StrangpreBlings stark schwankend sein kann.

Des weiteren ist es Ublich, die Zangenpresse fiir das Zuriickhalten der StrangpreBlinge so zu schaiten,
daB sie bei Uberhdhter Stromaufnahme des Antriebssmotors gedfinet und danach wieder geschiossen wird.

10 Bei Anordnungen, bei denen der Schneckenpresse eine Zerkleinerungsvorrichtung vorgeschaltet ist und die
Antriebe Ublicherweise miteinander verbunden sind, entspricht die Steuerungsfolge haufig nicht den
Erfordernissen, namlich dann, wenn die erhShte Stromaufnahme durch die Zerkleinerungsvorrichtung
verursacht ist.

Eine solche Schneckenpresse ist aus WO-A1-84/03 661 (Pfeifer) zu entnehmen, bei der das zu

15 verdichtende Abfallpapier von der Schnecke zwischen die Backen einer Schneckenpresse gedriickt wird,
die mit Regelvorrichtungen ausgestattet ist, welche die Druckschwankungen der Presse ausgleichen sollen.
Aus der DE-C-815 167 (Deutsche Ton- & Steinzeugwerke A.G.) ist ein Verfahren bekannt geworden, dessen
Ziel es ist, Schwankungen im Durchsatz der einzelnen Maschinenabschnitte durch die Messung der
Stranggeschwindigkeit zu erfassen und zu regein und dadurch eine VergleichmiBigung des Produktes zu

20 erreichen. Im Falle der Herstellung eines AltpapierstrangpreBlings mit einer Schneckenpresse der gegen-
standlichen Art kann die Beschickung mit zerkleinertem Altpapier nicht vergleichmaBigt werden, sondern es
treten stets groBe Mengenunterschiede bei der Beschickung auf, die die Anwendung des vorher beschrie-
benen Verfahrens unmdglich machen.

Nach Abschaltung des PreBschneckenantriebes nach Uberlast kénnen schiieBlich Stérungen beim

25 spiteren Wiederanlauf durch festgebackenes Altpapier auftreten, das durch das L8sungsmittel aufgelockert
worden war und sich dann gegen die Wandung gepreBt verfestigte und nach ldngerem Maschinenstillstand
besonders schwierig zu entfernen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile durch eine Verbesserung der Steuerung der
Einspritzvorrichtung und der Zangenpresse, sowie der Notabschaltung des Antriebes bei Uberlast zu

30 beseitigen.

Diese Aufgabe wird bei einer Schneckenpresse der eingangs beschriebenen Art mit den Merkmalen

=< des Anspruches 1 geldst. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen unter Schutz gestellt, die gleichzeitig einen Teil der Beschreibung bilden.

Die mengenabhzngige Einschaltung der Einspritzvorrichtung mit einem wegaufnehmenden Sensor fur

35 einen Einschaltimpuls und einen Abschaltimpuls mit einer voreinstellbaren Zeitverzdgerung flr die Abschal-
tung ergibt eine sehr einfache Regelung der Zuteilung des Ldsungsmittls, wodurch eine gleichmaBige
Qualitit des StrangpreBlings hinsichtlich Struktur, Pressung und Gehalt an L8sungsmittel erhalten wird. Die
gleichzeitige Steuerung der Stromversorgung des Antribsmotors verbessert die Qualitdt des StrangpreB-
lings zusatzlich, weil bei Ausbleiben des AusstoBes des StrangpreBlings, der entweder auf mangeinder

4 Beschickung oder auf Verstopfung beruhen kann, erst der Riicklauf des Antriebsmotors und damit die
Entlastung der PreBorgane vom vorgepreBten PreBgut und anschlieBend die Stillsetzung der PreBschnecke
erfolgt, so daB im Verstopfungsfall Uberhitzung und Einbrennen des PreBgutes an den Wandungen und das
iibermaBige Zudosieren von L&sungsmittel, d.h. gewdhnlich Wasser, bei mangelnder Beschickung mit
PreBgut vermieden wird, wodurch eine VergleichmiBigung der Beschaffenheit des StrangpreBling eintritt.

45 Eine weitere VergleichmaBigung der Qualitdt des StrangpreBlings wird dadurch erreicht, daB die
Zangenpresse in Abh#ngigkeit von der Stromaufnahme des Antriebsmotors auf- oder zugeschaltet wird,
wodurch besonders die Verdichtung des StrangpreBiings vergleichmaBigt wird. Bei anhaltender Uberschrei-
tung der eingesteliten Stromstarke wird dann der Antriebsmotor abgeschaltet um Beschadigungen oder zu
starkes Verdichten von eingetretenen Verstopfung des Schneckenrohres zu vermeiden.

50 Besonders einfach ist die Abtastung des austretenden StrangpreBlings mit dem wegaufnehmenden
Sensor beim Austritt des StrangpreBlings aus dem Schneckenrohr zwischen den Backen der Zangenpresse.

Ein einfacher Aufbau des wegaufnehmenden Sensors ergibt sich bei einem gezahnten Tastrad, das aut
dem feststehenden Backen der Zangenpresse mit einer Halterung befestigt ist.

Eine einfache Vorrichtung zur Impulsgebung wird durch das mit dem Tastrad fest verbundene,

s5 wellenfsrmig gezahnte Steuerrad erhalten, mit dem ein Mikroschalter mit einer durch die Wellenform
beziiglich iiberm3Bige Beschleunigung optimierten Steuerbewegung des Schalterhebels auf und zu steuert.
Eine besonders einfache Schaltung fir die Regelung ergibt sich durch Anwendung eines Relais mit
einstellbarer Abfallverzgerung bei der ersten elektrischen Schalteinrichtung und eines einstellbar anzugs-
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verzdgerten Relais bei der zweiten elektrischen Schalteinrichtung und wenigstens eines weiteren einstellba-
ren Relais mit Abfallverz6gerung.

Fiir die Steuerung nach der Stromstirke des Antriebsmotors fiir die aufgenommene Motorleistung ist
die Schaltung Uber den magnetischen FluB der Erregerwicklung des Antriebsmotors vorteilhaft, wobei die
Schaltung des Steuerventiles der Zangenpresse und eines elektrischen Schalters flr die dritte elektrische
Schalteinrichtung mit einer einstellbaren Verz8gerungsschaltung eine besonders einfache Anordnung ergibt.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausflihrungsbeispieles beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 das Blockschaltbild der Regelung der Schneckenpresse und
Fig.2  einen Teilausschnitt der Zangenpresse mit dem wegaufnehmendem Sensor, die Backen der
Zangenpresse flir die Darstellung um 90 gedreht gezeichnet.

Eine Schneckenpresse mit einer PreBschnecke 5, die in einem Schneckenrohr 1 von einer Antriebsvor-
richtung 9 angetrieben umlauft, erfat das durch eine Zufuhréffnung 2 zugefiihrte PreBgut, z.B. in Form von
Altpapier oder Karton oder dgl. Und verdichtet es nach vorheriger Befeuchtung mit einem, aus einer
Einspritzvorrichtung 10 zugefiihrten L&sungsmittel, gewhnlich Wasser, wobei ein ausgleichender PreB-
druck von einer Zangenpresse 6 mit zwei einander waagrecht gegeniiberliegenden Backen 7,7’ hergestelit
wird, von denen ein Backen 7 feststehend und der andere Backen 7 von einem Stellglied 19 in Form eines
pneumatischen Arbeitszylinders gegen den ersten Backen 7 und damit gegen den aus der Austritts&ffnung
3 des Schneckenrohres 1 austretenden StrangpreBling 4 gepreBt wird. AuBerhalb der Zangenpresse 6 bricht
der StrangpreBling 4 durch das Eigengewicht in Stiicken ab.

Zwischen den Backen 7,7” der Zangenpressse 6 13uft ein gezahntes Tastrad 20 eines wegaufnehmen-
den Sensors 11, das in einer Halterung 22 mit seiner Achse 21 drehbar gelagert ist, und auf dem
austretenden Strangpre8ling abrollt.

Mit dem Tastrad 20 ist ein gezahntes Steuerrad 23 fest verbunden, dessen wellenfSrmige Zahnung 24
die Lauffldche 25 flr die Tastrolle 26 eines Mikroschalters 27 bildet, der bei laufendem Tastrad 20 im Takt
der wellenférmigen Zahnung 24 ein- und ausgeschaltet wird.

Der elektrische Schalter 12 des Mikroschalters 27 ist mit Zuleitungen 28 mit einer ersten elektrischen
Schalteinrichtung 13 zur Schaltung der Einspritzvorrichtung 10 verbunden.

Diese erste elektrische Schalteinrichtung 13 besteht aus einem Relais mit einstellbarer Abfallverz&ge-
rung, dessen elekirische Schalter einerseits das Steuerventil 14 und andererseits die Stromversorgung des
Antriebsmotors 8 schalten.

Dazu ist ein elektrischer Schalter mit dem Steuerventil 14 verbunden und wird geschlossen, wodurch
das Steuerventil auf Offnen geschaltet wird, wenn der StrangpreBling 4 aus der Austrittsdffnung 3 austritt
und der elektrische Schalter 12 des wegaufnehmenden Sensors 11 Impulse an die erste elektrische
Schalteinrichtung 13 abgibt und wird ge&ffnet, wenn diese Impulse durch den Stillstand des Strangpre8lings
4 fUr eine bestimmte, an einer Verz8gerungsschaltvorrichtung der ersten elektrischen Schalteinrichtung 13
voreingestellten Verz8gerungszeit ausbleiben.

Der zweite Schalter der ersten elektrischen Schalteinrichtung 13 wird mit jedem Impuls des wegaufneh-
menden Sensors 11 gedffnet und schlieBt bei Stillstand des StrangpreBlings 4, wodurch die zweite
elektrische Schalteinrichtung 15 flr die verz8gerte Schaltung der Stromversorgung des Antriebsmotors 8
geschaltet wird.

Diese besteht aus einem abfallverz6gerten Relais, das bei geschlossenem Steuerstromkreis und
bestehender Erregung, nach einer, an einer Verz8gerungsschalteinrichtung voreingestellten Verz8gerungs-
zeit abfallt und einen elektrischen Schalter flir die Schaltung einer dritten elektrischen Schalteinrichtung 16
flr die Schaltung des Vor-und Riicklaufes des Antriebsmotors 8 einschaltet, wenn ein Wabhischalter 29
gleichzeitig auf Automatik gestellt ist.

Diese dritte elektrische Schalteinrichtung 16 schaltet bei Ansprechen eines Schaltrelais auf Ricklauf
und schaltet die Stromversorgung des Antriebsmotors 8 nach Verstreichen einer, an einer Verz6gerungs-
schalteinrichtung vorsingesteliten Verz8gerungszeit eines weiteren Relais ab, wodurch die PreBschnecke 5
stiligesetzt wird. Flr einen neuen Anlauf muB die Stromversorgung des Antriebsmotors 8 von Hand wieder
eingeschaltet werden, nachdem die StSrungsursache beseitigt ist.

Der Antriebsmotor 8 der PreBschnecke § ist mit einem Sensor 17 fur die Stromaufnahme, der {iber den
magnetischen FluB der Erregerwicklung des Antriebsmotors 8 anspricht, versehen , der bei Uberschreiten
einer voreingestellten Stromstérke einerseits durch SchlieBen eines elektrischen Schalters ein Steuerventil
18 fur die Betdtigung des Stellgliedes 19 der Zangenpresse 6 durch Offnen der Pneumatikleitung schaltet,
wodurch der bewegliche Backen 7' der Zangenpresse 6 geb&ffnet wird und deren PreBdruck vom Strang-
preBling 4 weggenommen wird und andererseits nach Verstreichen einer, an einer Verz&gerungsschaltein-
richtung voreingestellten Verz&gerungszeit die dritte elektrische Schalteinrichtung 16 durch SchiieBen eines
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elektrischen Schalters betdtigt und iiber Riicklauf geschaltet, worauf nach Ablauf einer weiteren Verz&ge-
rungszeit, wie bereits beschrieben, die Abschaltung der Stromversorgung des Antriebsmotors 8 erfoigt.

Mit dieser Regelung wird erreicht, daB bei Austritt des StrangpreBlings 4 durch durch Abgabe von
elektrischen Impulsen an die erste elektrische Schalteinrichtung 13 der Antriebsmotor 8 und die Einspritz-
vorrichtung 10 in Betrieb gehalten werden.

Bei Stillstand des StrangpreBlings 4, aus weichem Grund auch immer, wird zun4chst die Einspritzvor-
richtung 10 zeitverzdgert abgeschaltet und dann der Antriebsmotor 8 auf Riicklauf geschaltet und nach
einer bestimmten Rucklaufzeit, in der das Schneckenrohr 1 im vorderen PreBbereich entlastet und
weitgehend von preBgut freigemacht ist, abgeschaltet wird.

Dadurch werden beide wichtigen StSrfélle erfaBt, daB ent - weder keine Beschickung mit PreBgut
erfolgte oder dieses das Schneckenrohr 1 verstopfte.

Ein anderer Storfall tritt bei erhdhter Stromaufnahme des Antriebsmotors 8, meist durch zu starke
Beschickung oder durch Verstopfung verursacht, auf.

In diesem Fall schaltet der Sensor 17 fur die Stromaufnahme zuerst das Steuerventiles fiir die
Schaltung des pneumatischen Betatigungszylinders der Zangenpresse 6 auf Offnen, wodurch diese gedff-
net und der Druck vom StrangpreBling 4 weggenommen wird. Nach einer weiteren Verzégerungszeit wird
dann der Antriebsmotor 8 auf Ricklauf geschaltet, wenn die Stromaufnahme nicht absinkt, worauf dann die
Abschaltung folgt, die nur durch Einschalten von Hand wieder riickgéngig gemacht werden kann.

Legende :

1 Schneckenrohr

2 Zufuhroffnung

3 Austritts6ffnung

4 StrangpreBling

5 PreBschnecke

6 Zangenpresse

7.7 Backen der Zangenpresse 6

8 Antriebsmotor

g Antriebsvorrichtung

10 Einspritzvorrichtung

11 wegaufnehmender Sensor

12 elektrischer Schalter des Sensors 11

13 erste elektrische Schalteinrichtung zur Schaltung der Einspritzvorrichtung 10

14 Steuerventil der Einspritzvorrichtung 10

15 zweite elektrische Schalteinrichtung flir die verz8gerte Schaltung der Stromversorgung des
Antriebsmotors 8

16 dritte elektrische Schalteinrichtung flir die Schaltung des Vor-und Riicklaufes des Antriebsmotors
8

17 Sensor flir die Stromaufnahme des Antriebsmotors 8

18 Steuerventil fir das Stellmittel des Steligliedes 19
19 Stellglied des Backens7'

20 gezahntes Tastrad des Sensors 11

21 Achse des Tastrades 20

22 Halterung des Sensors 11

23 gezahntes Steuerrad des Sensors 11

24 wellenfdrmige Zahnung des gezahnten Steuerrades 23
25 Lauffiiche des gezahnten Steuerrades 24

26 Tastrolle des Mikroschalters 27

27 Mikroschalter des Sensors 11

28 Zuleitungen des Mikroschalters 27
29 Wahlschalter

Patentanspriiche
1. Steuerungsanordnung flir eine Schneckenpresse, wobei die Schneckenpresse folgende Hauptteile

umfaBt: ein Schnekkenrohr mit Zufuhrdffnung flr zerkleinertes Altpapier oder dig. und mit einer
Austrittsdffnung fiir die StrangpreBlinge; eine fliegend gelagerte PreBschnecke, die von einer Antriebs-
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vorrichtung  angetrieben umlduft; eine an die AustrittsStfnung des Schneckenrohres anschlieBende
Zangenpresse zum Zuriickhalten des StrangpreBlings, deren Backen bei Uberschreiten der Stromaut-
nahme des Schneckenantricbsmotors Uber eine elektrische Schalteinrichtung gedffnet werden, sowie
eine Einspritzvorrichtung zum Einspritzen eines L&sungsmittels, insbesondere Wasser, in das Schnek-
kenrohr; dadurch gekennzeichnet, daB ein wegaufnehmender Sensor (11) zum Abtasten der Austritts-
bewegung des StrangpreBlings (4) vorgesehen ist, der einen elektrischen Schalter (12) entsprechend
der Bewegung des StrangpreBlings (4) taktet und eine erste elekirische Schalteinrichtung (13) zur
Schaltung der Einspritzvorrichtung (10) und der Stromversorgung des Antriebsmotors (8) so umschaltet,
daB diese {ber einen weiteren Schalter ein Steuerventil (14) der Einspritzvorrichtung (10) 6ffnet und bei
Stillstand des StrangpreBlings (4) das Steuerventil (14) nach Ablauf einer, an einer Zeitverz8gerungs-
schaltvorrichtung der ersten elektrischen Schalteinrichutng (13) voreinstellbaren Verz&gerungszeit
schlieft.

Steuerungsanordnung fUr eine Schneckenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die
erste elektrische Schalteinrichtung (13) gleichzeitig mit dem Steuerventil (14) eine zweite elektrische
Schalteinrichtung (15) fiir die verz8gerte Schaltung der Stromversorgung des Antriebsmotors (8)
ansteuert, die bei Stillstand des StrangpreBlings (4) nach Ablauf einer, an einer Verzdgerungsschaltvor-
richtung voreingestellten Verz&gerungszeit eine dritte elektrische Schalteinrichtung (16) fiir die Schal-
tung des Vor- und Riicklaufes des Antriebsmotors (8) anspricht und dadurch die Stromversorgung fiir
den Antriebsmotors (8) auf Riicklauf umschaltet.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
dritte elektrische Schalteinrichtung (16) bei Stillstand des StrangpreBlings (4) die Stromversorgung des
Antriebsmotors (8) nach Ablauf einer weiteren, an einer VerzSgerungsschaltvorrichtung voreingestellten
Verz8gerungszeit abschaltet und damit die Schneckenpresse stillsetzt.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Antriebsmotor (8) mit einem Sensor (17) fiir die Stromaufnahme versehen ist, der bei Uberschreiten
einer an dem Sensor (17) voreingestellten Stromstéirke ein Steuerventil (18) flir die Betitigung eines
Stellgliedes (19) zur Verstellung des Backens (7') so schaltet,daB die Zangenpresse(6) Sffnet und
dadurch den Gegendruck von dem StrangpreBling (4) wegnimmt, sowie daB nach Verstreichen einer, an
einer Verz8gerungsschaltvorrichtung voreingestellten Verz8gerungszeit die dritte elektrische Schaltein-
richtung (16) fiir die Schaltung des Vor- und Riicklaufes des Antriebsmotors (8) auf Riicklauf schaltet.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
wegaufnehmende Sensor (11) den StrangpreBling (4) zwischen den einander gegenlberliegenden
Backen (7,7°) der Zangenpresse (6) abtastet.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB im wegaufnehmenden Sensor (11) ein gezahntes Tastrad (20) angeordnet ist, das mit seiner Achse
(21) in einer Halterung (22) gelagert ist, die auf dem feststehenden Backen (7) der Zangenpresse (6)
befestigt ist.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach einem der Anspriiche 1, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der wegaufnehmende Sensor (11) weiters ein gezahntes Steuerrad (23) mit
wellenformig eingearbeiteter Zahnung (24) umfaBt, welche als Lauffliche fir die Tastrolle (26) eines
Mikroschalters (27) dient, wobei das Steuerrad (23) mit dem gezahnten Tastrad (20) zur Abtastung des
StrangpreBlings (4) fest verbunden ist, und da8 die Zuleitungen (28) des Mikroschalters (27) an die
erste elektrische Schalteinrichtung (13) zur Schaltung der Einspritzvorrichtung (10) und der Stromver-
sorgung des Antriebsmotors (8) gefiihrt sind.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste elektrische Schalteinrichtung (13) zur Schaltung der Einspritzvorrich-
tung (10) und des Riicklaufes des Antriebsmotors (8) ein abfallverz8gertes Relais umfaBt, dessen
elektrische Kontakte das Steuerventil (14) der Einspritzvorrichtung (10) und die Stromversorgung des
Antriebsmotors (8) schalten.
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Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite elek- trische Schalteinrichtung (15) fiir die verz8gerte Schaltung der
Stromversorgung des Antriebsmotors (8) ein zeitverzBgert schaltendes Relais umfaBt, das dann, wenn
die Erregung des Relais ldnger als die voreingestelite Zeit aufrecht bleibt, die elektrischen Kontakte fur
die Schaltung der dritten elektrischen Schalteinrichtung (16) schaltet, und zwar nur wenn gleichzeitig
ein Wahlschalter (29) auf Automatik gestellt ist.

Steuerungsanordnung fiir eine Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die dritte elektrische Schalteinrichtung (16) fir den Vor- und Riicklauf des
Antriebsmotors (8) wenigstens ein Schaltrelais mit voreinstellbarer Abfallverz&gerung umfagt.

Steuerungsanordnung fur eine Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sensor (17) fur die Stromaufnahme des Antriebsmotors (8) auf den
magnetischen FluB der Erregerwicklung anspricht und einen elekirischen Schalter fir die Schaltung des
Steuerventils (18) zur Verstellung der Backen (7.7") der Zangenpresse (6) und einen elektrischen
Schalter mit einer Verzégerungsschaltung zur Schaltung der dritten elektrischen Schalteinrichtung (16)
fur den Vor- und Riicklauf des Antriebsmotors (8) schaltet.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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