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(como, por exemplo, ZDEC), e (i) difenilguanidina (DPG), e
substancialmente livre de qualquer derivado de tiazol, uma
composicdo de latex de borracha sintética aquosa curavel

compreendendo referida composi¢do aceleradora, e um processo para
a fabricacéo livre de solvente a base de agua de artigos elastoméricos
sintéticos de conformacéo sintética, preparadas pelo uso da referida
composicao aceleradora.
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“COMPOSICAO ACELERADORA PARA UM LATEX DE BORRACHA,
COMPOSICAO DE LATEX DE BORRACHA SINTETICA AQUOSA
CURAVEL, PROCESSO PARA A FABRICACAO A BASE DE AGUA
DOS ARTIGOS ELASTOMERICOS SINTETICOS, E, ARTIGOS
ELASTOMERICOS SINTETICOS CONFORMADOS”

Campo Técnico

A invengo diz respeito ao campo dos artigos elastoméricos
conformados de uma composicdo de l4tex elastomérica curavel.

Mais em particular, a presente invenglo diz respeito a
melhoramentos ao processo de produzir artigos elastoméricos e a uma
composigao aceleradora de latex a ser nele usada.

Os artigos elastoméricos conformados s&o, mais em particular,
produzidos de uma composi¢do de latex de poli(isopreno) curavel e sdo, em
particular, usados para aplicagbes médicas, de tratamento da saide e de
higiene pessoal.

Fundamentos Da Téenica

O processo de fabricagio para produzir artigos elastoméricos
de l4tex de borracha natural ou sintética envolve uma etapa de cura durante a
qual a ligagdo cruzada ou vulcanizagéo ocorre através de grupos de enxofre
entre as unidades poliméricas.

Os processos convencionais para produzir artigos
elastoméricos de latex natural ou sintético envolvem um pré-composto,
dispersio ou emulsdo de latex, obtidos pela mistura de latex, enxofre, um
ativador e um sistema acelerador, maturagio por um certo periodo, imergir
um molde da forma do artigo a ser fabricado em um coagulante e
subseqiientemente no pré-composto de latex e curando-se o latex presente no
molde.

As propriedades desejéveis de certos artigos elastoméricos,

tais como a resisténcia a tragdo, sio substancialmente afetadas pela ligagio
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cruzada e os estagios de cura do processo de fabricagéo.

O uso de enxofre ou compostos contendo enxofre como agente
de vulcanizagio e éxido de zinco como ativador, o uso de misturas de sais
inorgAnicos (nitrato de célcio, carbonato de calcio e agentes tensoativos)
como um coagulador, e o uso de vulcanizagdo ou composi¢des aceleradoras
de ligagdio cruzada de enxofre na fabricagdo de artigos de borracha, ¢ bem
conhecido.

Aceleradores convencionais de vulcanizagfo incluem os
ditiocarbamatos, tiazois, guanidinas, tiouréias e sulfenamidas.

Certas 4reas, em que os artigos elastoméricos sdo necessarios,
tais como as 4reas médicas, de tratamento da satide ou de higiene pessoal,
utilizam tipos especificos de equipamento e técnicas de processamento que
possibilitam o desempenho especifico e atendem as exigéncias reguladoras do
artigo particular produzido.

O uso de latex de borracha natural na fabricagdio de certos
artigos, tais como luvas médicas, t€m sido associado com propriedades
desvantajosas tais como as reagdes alérgicas, que geralmente se acredita
sejam causadas pelas proteinas naturais ou alérgenos presentes dentro do latex
de borracha natural e do produto final.

Os produtos elastoméricos sintéticos e 0s processos de
fabricagdio que reduzem ou evitam completamente a probabilidade de reages
adversas potenciais do usuério ou do consumidor, sdo de interesse crescente
na drea médica, particularmente no campo das luvas.

A maioria dos processos de fabricagdo de luvas € constituida
de sistemas de imersdo a base de dgua.

E geralmente conhecido o fato de que os sistemas a base de
solventes podem possivelmente ser usados para poli(isopreno) e outros
elastomeros, embora tais sistemas & base de solventes sejam

insatisfatoriamente adequados para a fabricagdo e moldagem de artigos
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elastoméricos para aplicagdes médicas. Uma dificuldade no campo das luvas,
por exemplo, é o planejamento de processos e materiais que produzam um
artigo elastomérico fino tendo propriedades desejaveis tais como a elevada
resisténcia a tragdo. Outra desvantagem dos sistemas com base em solventes ¢
a toxicidade do solvente.

Processo ¢ materiais que devam remover ou reduzir a
necessidade quanto ao uso de solventes tOxicos, enquanto, a0 mesmo tempo,
produzam um produto tendo propriedades desejaveis para aplicagdes médicas,
estdo, assim, sendo ainda explorados.

Mais recentemente, um processo foi proposto (WO
02/090430) para a fabricagdo de artigos de poli(isopreno) elastoméricos, tais
como luvas médicas, preservativos, coberturas de sondas, cateteres,
compreendendo as etapas de:

1. preparar uma composi¢do aquosa de latex contendo uma
composigio aceleradora e um estabilizador, referida composi¢éio aceleradora
compreendendo um ditiocarbamato, um tiazol e um composto de guanidina;

2. imergir um molde na referida composi¢do de latex
composta; €

3. curar referida composigio de latex composta no referido
molde para formar referido artigo de poli(isopreno) elastomérico.

Preferivelmente referida composigdo aceleradora consistia em
dietilditiocarbamato de zinco (ZDEC), zinco-2-mercaptobenzotiazol (ZMBT)
e difenilguanidina (DPG).

N#o obstante o uso da referida composi¢do aceleradora
representasse um melhoramento do processo de fabricagdo, foi observado que
todos estes aceleradores nas concentragdes até agora aplicadas sdo capazes de
produzir resposta alérgica do Tipo IV nos seres humanos e podem também
possuir perfis de toxicidade eco-fox e aguda inaceitaveis nas concentragdes

usadas até agora. Além disso, o ZDEC e o ZMBT foram observados



10

15

20

25

4

produzirem N-nitrosaminas potencialmente nocivas, como ¢ conhecido, por
exemplo, de “Safer Accelerators for the Latex Industry, Sakroborty, K. B. ¢
Couchman, R., Latex 2004, Hamburgo, 20-21 de abril de 2004, pp. 75-87 e,
em particular, pp. 75 e 76. Das mesmas publicagdes (- 82) ficaram também
conhecidas as composigdes aceleradoras que continham ZDEC, MBT e DPG
ein quantidades para fornecer concentragdes no latex a ser curado de 1,0, 1,0 e
0,5 ppe de borracha seca, respectivamente.

Outra caracteristica das referidas composi¢des aceleradoras foi
que realmente um estabilizador tinha de ser usado em combinagdo com a
referida composigéo aceleradora para prolongar a estabilidade ou a duracéo de
pote do latex de poli(isopreno) obtido.

Além disso, foram conhecidas composi¢es aceleradoras da
WO 2005/035589 A2 para poli(isopreno) sintético que compreendiam um
ditiocarbamato e tiouréia e, preferivelmente, além de um tiazol. Como
componente de ditiocarbamato preferido foi mencionada a 1,3-dibutil tiouréia.

Um preceito claro no referido documento € que os sistemas
aceleradores preferidos ndo contém dissulfeto de tetrametil tiuram ou
difenilguanidina.

Da US 2.684.391, ficou conhecido o uso de um acelerador de
vulcanizagfo, compreendendo um sal de metal de um 4cido ditiocarbamico N-
substituido e uma pequena propor¢io de uma amina, relativa ao
ditiocarbamato. Como quantidades preferidas da referida amina foram
especificadas as de 2 % a 25 % em peso do ditiocarbamato no acelerador.
Como um ditiocarbamato preferido, o dietilditiocarbamato de zinco foi usado,
e como o componente de amina preferido, foi usado a difenilguanidina. Além
disso, foi estabelecido que o dietilditiocarbamato poderia ser misturado com
outro acelerador de ditiocarbamato.

Da GB-1211938, ficou conhecido um processo para a

produgdo de borracha celular natural ou sintética ou uma misturas destas, o



10

15

20

25

qual compreendia aquecer uma mistura contendo latex de borracha espumosa,
agente de vulcanizagdo e agente de gelagdo (tendo sido adicionados ao latex
j4 espumoso), por meio de um aquecimento dielétrico de alta freqiiéncia a
uma temperatura abaixo dos 100 °C, de modo que ndo existisse
substancialmente nenhuma evolucdo de vapor, dessa forma gelificando o latex
de borracha espumosa e depois vulcanizando-se a espuma de latex de
borracha gelificada assim obtida na auséncia de aquecimento dielétrico de alta
freqiiéncia.

Um sistema acelerador que compreendia dietilditiocarbamato
de zinco, difenilguanidina e zinco-2-mercaptobenzotiazol, foi usado, em que a
relagio em peso especificada da fenilguanidina em relagdo ao peso da
insaturagdo. Referido sistema acelerador compreendia pelo menos dois
diferentes ditiocarbamatos, um dos componentes sendo o dietilditio-
carbamato de zinco, um tiazol e uma guanidina tal como a difenilguanidina.
Nenhuma referéncia foi realmente feita & imerséo do coagulante.

Da WO 03/072340, foi conhecido um artigo de poli(isopreno)
que compreendia um latex depoli(isopreno), um composto de cura contendo
enxofre, um composto de tiuram e um segundo composto, o qual, inter alia,
poderia ser o sulfeto de xantogénio mais dibenzil ditiocarbamato de zinco ou
xantogénio diisopropilico mais dibenzil ditiocarbamato de zinco. Um
componente do segundo composto preferido foi o dibenzil ditiocarbamato de
zinco. Além disso, o referido documento realmente preceitua in par que a
superficie dos preservativos preparados das formulagdes de poli(isopreno),
incluindo ZDEC e ZBDC, foi inferior.

Observar-se-4 que existe ainda uma forte necessidade de um
processo de fabricagfo aprimorado para luvas etc. de latex de borracha
sintética, fornecendo peliculas de um pré-composto de latex estavel,
apresentando as propriedades mecénicas necessarias (resisténcia & tragdo > 17

MPa; alongamento na ruptura > 650 %) dentro de um tempo de ciclo de 1 dia,
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mediante o uso de menos quantidade de agente de vulcanizagdo e, em
particular, de enxofre, um sistema acelerador seguro e um tempo de
maturagdo de algumas horas a menos do que 2 dias.

Como resultado da pesquisa e da experimentagdo extensas,
referido processo de fabricago aprimorado e sistema de aceleragdio nele
usado, foram surpreendentemente encontrados.

Descri¢do Da Invengéio

Consegiientemente, a presente invengdo diz respeito a uma
composigo aceleradora para uma borracha de latex, derivada de um dieno
conjugado e, opcionalmente, um comonomero aromético de vinila, contendo:

(i) um dietilditiocarbamato e

(ii) difenilguanidina (DPG),

e que seja substancialmente livre de  qualquer
mercaptobenzotiazol ou seus sais.

Outro aspecto da presente invengio é formado por uma
composicdo de latex de borracha sintética aquosa curavel, compreendendo um
latex de borracha sintética, um agente de vulcanizag@o, um ativador e um
sistema acelerador como aqui anteriormente especificado.

Seré observado que as composigdes aceleradoras de acordo
com a presente invengdo nfo contém qualquer derivado de tiazol e, mais em
particular, qualquer mercaptobenzotiazol, por exemplo na forma de seu sal de
zinco (ZMBT).

Observar-se-4 que outros aspectos da presente invengdo ainda
sio formados por um processo para a fabricagdo a base de 4gua de artigos
clastoméricos sintéticos de uma composigio de latex de borracha sintética
curdvel como aqui anteriormente definido, e por artigos elastoméricos
sintéticos conformados preparados das composigdes de latex de borracha
sintética aquosa curével mais acima especificadas.

Os requerentes realmente propiciaram uma composigdo
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aceleradora melhorada de dois componentes para o latex de ligagdo cruzada
de enxofre de uma borracha sintética, a qual pode ser usada com latex em um
processo para produzir artigos elastoméricos, tendo as propriedades
desejaveis (por exemplo, a resisténcia a tragdo) e, mais em particular, artigos
para aplicagdes médicas tais como luvas cirlrgicas ¢ de exames, dispositivos
médicos (cateteres) e produtos de contato com alimentos e relacionados a
criangas (bicos de mamadeiras e chupetas). Referido processo foi observado
possibilitar um processo econdmico & base de agua, sem a necessidade de
novos materiais ou equipamentos adicionais dispendiosos, e com menores
quantidades de agentes de vulcanizagio e de estabilizadores, e
proporcionando tempos de maturagdo economicamente atrativos.

Descricio Detalhada Da Invencio

As composigdes de latex de borracha sintética aquosas
curdveis de acordo com a presente invengdo, compreendem um latex de
borracha sintética, um agente de vulcanizagdo, um ativador ¢ um sistema
acelerador. Em particular, referido latex de borracha aquoso pode originar-se
de poli(isopreno), poli(butadieno), poli(cloropreno), poli(neopreno),
copolimeros de estireno-isopreno tendo uma estrutura substancialmente
aleatdria ou contendo blocos detectiveis de um ou mais comondmeros. A
estrutura do polimero ou copolimero pode ser reta ou ramificada, mas de
preferéncia ¢ reta. De maior preferéncia € um latex de poli(isopreno), ja que o
poli(isopreno) é um dos polimeros preferidos por causa de sua similaridade
quimica com a borracha natural, bem como suas propriedades fisicas tais
como o tato, o médulo de maciez, o alongamento na ruptura € a resisténcia a
tragdo.

O latex de poli(isopreno), o latex de poli(butadieno), o latex de
poli(estireno/isopreno), o latex de poli(estireno/butadieno), a serem usados
como componente principal da composi¢io de latex de pré-cura, acham-se

facilmente disponiveis e podem ser obtidos da KRATON Polymers Inc., USA

10~
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e da KRATON Polymers B.V., Paises Baixos; da Apex Medical Technologies
Inc., USA, e o Aqualast E 0501 acha-se disponivel da Lord Corporation,
USA.

Além do poli(isopreno), os copolimeros de poli(isopreno) e as
misturas de poli(isopreno) podem ser usados tambem. Misturas adequadas de
poli(isopreno) podem incluir, por exemplo, poli(dieno conjugado) e
copolimeros compreendendo estireno e material termoplastico tal como
poliuretano e outros. Um latex preferido de poli(isopreno) é o litex KRATON
IR-401.

Observar-se-4 que as composi¢des aceleradoras como aqui
mais acima especificado, e a serem usadas de acordo com a presente
invengdo, podem também ser aplicadas em latices de borracha natural, dos
quais as protefnas associadas indesejéveis tenham sido substancialmente
eliminadas (l4tices de borracha natural modificados).

De acordo com uma forma de realizagdo preferida da
composigio aceleradora da presente invencdo, a relagio em peso dos
compostos (i) e (ii) situa-se na faixa de 0,80 a 2,00, mais preferivel de 0,80 a
1,50, e o mais preferivel de 0,90 a 1,10.

Em conformidade com uma forma de realizagdo preferida da
referida composi¢do de latex, o componente (i) ocorre em uma concentragdo
de 0,25 a 0,50 ppc e o componente (i), na faixa de 0,20 a 0,50 ppc, em
relagio ao peso do solido de borracha sintética. De maior preferéncia, as
concentragdes destes componentes (i) e (ii) situam-se na faixa de 0,40 a 0,50
ppe e de 0,40 a 0,50 ppc de borracha seca, respectivamente.

Foi surpreendentemente observado que menores concentragdes
de agente de vulcanizagio (por exemplo, enxofre) podem ser aplicadas na
composi¢do de latex, em comparagdo com outros sistemas aceleradores da
técnica anterior. As concentragdes de agentes de vulcanizagdo na faixa de

0,50 a 0,90 ppc foram observadas serem aplicadas com sucesso, a0 mesmo
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tempo em que mantém as propriedades fisicas dos produtos finais de borracha
(vulcanizagdo).

As concentracdes acima especificadas da DPG foram
observadas serem criticas quando em experimentagdo comparativa com as
composicdes aceleradoras sem qualquer DPG, tempos de maturagdo longos
das composicdes de latex pré-curadas de modo a se obter propriedades
mecAnicas razodveis, foram observados serem inaceitdveis para o
processamento industrial.

| Outra vantagem da presente invengdo ¢ que o equipamento de
fabricacdo convencional e a maioria dos materiais facilmente disponiveis,
podem ser usados de acordo com a invengdo para produzir a borracha
sintética e, preferivelmente, luvas de poli(isopreno) sem a necessidade de
materiais ou equipamento novos ou dispendiosos adicionais. Nenhuma etapa
complicada do novo processo é requerida pela invengdo, por causa do tempo
de maturaggo e da estabilidade de armazenagem melhorados.

Outra vantagem da presente invengdo ¢ essa facilidade de se
usar composigdes de latex de poli(isopreno), formuladas de acordo com a
invenco, apresentaciio de estabilidade prolongada de armazenagem, isto &,
sem a coagulagio indesejavel. O uso de um estabilizador adicional nfo ¢
necessario. Por exemplo, a estabilidade de armazenagem de pré-cura da
composi¢io composta de latex de poli(isopreno) (isto €, o periodo de tempo
antes do uso da composiciio completa de latex de poli(isopreno) nas etapas de
imersio e de cura) pode estender-se até 8 dias. Com uma tal vida de
armazenagem prolongada do latex, a quantidade de latex residual pode ser
significativamente reduzida e maior flexibilidade em programar processos de
fabricago € permitida.

Outro aspecto da presente invengdo € formado por um
processo para a fabricacéo a base de agua de artigos elastoméricos sintéticos,

compreendendo a preparagdo de uma dispersdo ou emulsdo de latex,



10

15

20

25

10

compreendendo um agente de vulcanizagdo, um ativador ¢ um sistema
acelerador, maturagéo da dispersdo de l4tex por um periodo de 0,5 a 1,5 dia,
imersio de um molde na conformacdo do artigo no latex, e cura do latex,
presente no molde.

Uma vantagem do processo da presente invengdo e da
composicdo de latex de borracha sintética aquosa curavel a ser nele usada, € o
periodo de tempo ¢ a temperatura de maturagao economicamente atrativos,
bem como a temperatura de imersdo. Conseqiientemente, vantagens
significativas de custo e de recursos sdo proporcionadas sobre os processos da
fabricagdo convencionais. Mais particularmente, um periodo de tempo de
maturagdo, variando de 12 a 36 horas, e preferivelmente de 18 a 24 horas,
pode ser usado, e temperaturas de menos do que 35 °C e, em particular, de 15
a 35 °C, podem ser usadas.

A invencdo também leva em conta artigos elastoméricos
sintéticos produzidos pelo processo especificado mais acima.

Os artigos elastoméricos produzidos pelo referido processo
podem apresentar resisténcias de tragéo de mais do que 17, medidas de acordo
com a D-412 da ASTM, e valores de alongamento na ruptura de pelo menos
750 %.

Se desejavel, um estabilizador, que ndo é necessario em
principio, pode ser usado em certas circunstincias especiais. Qualquer
estabilizador conhecido na técnica como Wtil em sistemas curdveis de latex
pode ser usado, contanto que ele seja compativel com os outros ingredientes e
proporcione a fungdo desejada, isto &, prolongue a estabilizagdo do latex de
poli(isopreno) composto de pré-cura. Uma variedade de estabilizadores pode
ser usada, incluindo, porém sem limitar, os sais de proteina do leite,
tensoativos anidnicos tais como o lauril sulfato de sédio e os ésteres de 4cido
graxo de sorbitano. Os sais de proteina do leite sdo preferidos como um

possivel estabilizador. Em particular, os sais de caseinato de metais alcalino-
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terrosos sdo preferidos, tais como o caseinato de sodio, o caseinato de
potéssio, o caseinato de manganés e o caseinato de zinco, e combinagdes
destes. Outros estabilizadores possiveis podem ser selecionados do lauril(3)
sulfato de sédio, do dodecilbenzeno sddico ramificado e dos tensoativos de
éster de 4cido graxo de sorbitano, tais como os ésteres de 4cido graxo de
polioxietileno sorbitano.

A composicio de elastomero sintético aquosa curavel de acordo
com a presente invengdo pode, além do latex elastomérico sintético, da
composicdo aceleradora, dos agentes de cura tais como enxofre, sulfetos
orgAnicos ou outros compostos doadores de enxofre, compreender ativadores
como os 6xidos de metais alcalinos terrosos, tais como o oxido de zinco, e
antioxidantes tais como WINGSTAY ou AQUANOX (nomes comerciais) [por
exemplo o produto da reagfio butilada de p-cresol e diciclopentadieno (DCPD)].

Observar-se-4 que as propriedades atrativas vantajosas dos
artigos conformados preparados das composigdes de latex aquosas, poderiam
certamente ndo ser esperadas por uma pessoa habilitada nesta técnica
especifica, por causa das apresentagbes e preceitos das publicagBes
examinadas mais acima, isoladamente ou em suas combinagdes.

A invencdo é Ttil nos processos de fabricagio para artigos
elastoméricos compostos de poli(isopreno). A invengdo propicia a capacidade
de produzir artigos de poli(isopreno) sintético que de perto imita as
propriedades fisicas dos artigos elastoméricos produzidos de latex de borracha
natural. A invengdio pode ser vantajosamente incorporada na fabricagdo de
luvas cirrgicas, preservativos, coberturas de sondas, diques dentarios,
dedeiras, cateteres, € outros.

FORMA DE REALIZACAO DA INVENCAO

A invengdo foi descrita com referéncia a vérias formas de
realizagdo e técnicas especificas e preferidas. Entretanto, deve ficar entendido

que muitas variagSes e modificagSes podem ser feitas enquanto se permanece
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dentro do espitito ou do escopo da invencdo, como definido pelas
reivindicacdes apresentadas abaixo.

Preparacio de uma composigdo de pré-composto de latex de

poli(isopreno) preferida

A composi¢io de pré-composto de latex de poli(isopreno)
preferida de acordo com a presente invencao pode ser preparada com o uso do
seguinte procedimento geral:

Latex de poli(isopreno) (tipicamente 60 %o em peso de sélidos)
é agitado a 25 °C. O pH pode ser ajustado a uma faixa de 9,5 a 10,5 pela
adicdo de0,2 ppc de KOH. Enxofre ¢ adicionado, seguido por 6xido de zinco
e componentes aceleradores. Os componentes aceleradores ZDEC e DPG séo
acrescentados nas relagdes variando de 0,25: 0,25 ppe a 0,50: 0,50 ppc em
peso seco por 100 partes de poli(isopreno). Aquanox (antioxidante) € entdo
adicionado e a mistura é agitada por aproximadamente 10 minutos. A
composigdo de ltex obtida é armazenada preferivelmente na temperatura
ambiente variando de cerca de 15 °C a cerca de 25 °C. Nestas temperaturas, a
composigdo de latex de poli(isopreno) pode ser armazenada por periodos que
durem até cerca de 8 dias antes do seu uso no processo de imersdo e cura.

Preparacio de uma Juva de poli(isopreno)

Inicialmente, o pH da composigdo de pré-composto de latex de
poli(isopreno) pode ser ajustado a um pH de aproximadamente 10. Um molde
de luvas é pré-aquecido em um forno até uma temperatura de cercade 70°Ce
depois imerso em uma composi¢io coagulante pré-preparada em uma
temperatura de cerca de 55 °C por um perfodo de tempo e depois dali
removido. Em seguida, o molde revestido de coagulante ¢ colocado em um
forno de secagem em 50 °C a 70 °C por um tempo suficiente para secar o
coagulante, tipicamente de 5 minutos.

O molde revestido de coagulante ¢ removido do forno ¢ imerso

no pré-composto de latex de poli(isopreno) na temperatura ambiente, ou em
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uma temperatura variando de cerca de 15 °C a cerca de 30 °C. O molde
revestido & removido e colocado em um forno em uma temperatura de cerca
de 50 °C a 70 °C por cerca de 1 minuto. A luvae o molde s3o removidos do
forno e colocados em um tanque de 4gua de lixiviagdo tendo uma temperatura
de cerca de 40 °C a 70 °C, por cerca de 5 a 20 minutos. A luva e o molde sdo
removidos do tanque de lixiviag@io e colocados para secar em cerca de50°Ca
70 °C por um perfodo suficiente para secar a luva, tipicamente de cerca de 5
minutos. Este é o final do primeiro estagio de cura.

No segundo estagio de cura, a luva e o molde séo colocados
em um forno aquecido a uma temperatura de cerca de 100 °C a 120 °C por
cerca de 20 a 30 minutos. A luva e o molde sfo removidos e esfriados até
temperatura ambiente. Finalmente, a luva é separada do molde.

As luvas podem ser ainda tratadas de acordo com as
necessidades particulares, tais como o uso de técnicas de lubrificagdo,
revestimento, halogenagdo e esterilizagdo, todas as quais sendo
convencionais. Outras etapas convencionais podem ser incorporadas no
processo geral também.

Quando preparados de acordo com a invengdo, 0s artigos
clastoméricos, tais como as luvas, apresentam as seguintes propriedades
fisicas: resisténcia a tragdo maior do que cerca de 17 MPa, alongamento de
mais do que cerca de 750 % na ruptura, & um moédulo de tragdo de menos do
que cerca de 2 MPa em 300 % de alongamento, medido de acordo com a D-
412 da ASTM.

Outros artigos elastoméricos de poli(isopreno) podem ser
preparados com o uso de processos semelhantes aqueles aqui descritos, em
combinagio com equipamento e técnicas convencionais facilmente
disponiveis na técnica. Por exemplo, um artigo elastomérico na forma de um
preservativo pode ser preparado com 0 uso de um molde de preservativos.

O seguinte exemplo ainda ilustra as vantagens da invengéo
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entdo deve ser interpretado como limitativo da invengdo as formas de
realizagdo nele apresentadas.

EXEMPLOS

Preparo de uma amostra imersa de um latex de poli(isopreno)

O latex de poli(isopreno) (Kraton IR 401®, tendo um TSC de

cerca de 65 %) foi agitado na temperatura ambiente. Enquanto sob agitacéo
continua, dispersdes de 6xido de zinco e enxofie foram adicionadas & mistura.
Compostos aceleradores ZDEC e DPG foram formulados nas dispersdes e
depois adicionados. Aquanox L® foi adicionado e a mistura foi agitada por
aproximadamente 10 minutos. A composi¢do () foi mantida em uma
temperatura de 25 °C por 24 horas.

De acordo com o mesmo procedimento, as composigdes I1-I1I
de latex de poli(isopreno) foram preparadas; os exemplos IV-V
adicionalmente comparativos na pratica da formulagdo no estado da técnica,
foram preparadas da mesma maneira.

Na seguinte tabela, os ingredientes da formulacdo e suas
quantidades respectivas foram especificadas. Todas as quantidades acham-se

expressas em partes por cem de borracha seca, a menos que de outra forma

observado.
TABELA 1
Comp.  |Comp.

I (1 [11 I\Y% \
KR latex KRATON IR-401 100 100 100 100 100
KOH 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Enxofre 0,6 0,6 0,6 1,2 1,2
Oxido de zinco 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5
ZDEC 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
7ZMBT 0,5 0,5
DPG 0,25 0,25 0,5
Aquanox L 2 2 2 2
tempo de maturagéo (dias) 1 3 1 7 13
PROPRIEDADES MECANICAS
Resisténcia a tragdo (MPa) 16 18 18 2 4
Médulo em 300 % de alongamentol0,8 0,8 0,8 0,4 0,5
(MPa)
Alongamento na ruptura ( %) 1400 1400 1400 1900 1700
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Um tubo de vidro foi imerso em um coagulante composto de
30 % de nitrato de célcio, 54,5 % de isopropanol, 15 % de 4gua destilada e 0,5
% de agente umectante (Dresinate 214) por um periodo de cerca de 5
segundos, e depois removido. O molde revestido com o coagulante foi secado
na temperatura ambiente por um periodo de cerca de 30 minutos.

O molde revestido com o coagulante foi imerso no pré-
composto de latex de poli(isopreno) composto de Formula (I) em uma
temperatura de 20 °C por um periodo de 15 segundos. O molde revestido foi
removido e deixado secar na temperatura ambiente por cerca de 30 minutos.

Subsegiientemente, o molde foi colocado em um banho de
lixiviagdo de 4gua em 50 °C por um periodo de 30 minutos e removido. O
molde foi colocado em um forno pré-aquecido em 50 °C a 70 °C, por um
periodo de cerca de 30 minutos, para secar. Depois o molde foi colocado em
um forno de cura de segundo estagio a 100 °C por um periodo de cerca de 20
minutos.

O molde foi removido do forno, deixado esfriar até

temperatura ambiente € suavemente removeu-se do molde.
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REIVINDICACOES

1. Composicio aceleradora para um latex de borracha,
derivado de um dieno conjugado e, opcionalmente, um comondmero
aromatico de vinila, a composigo caracterizada pelo fato de que contém:

(i) um ditiocarbamato de dietila, e

(i) difenilguanidina (DPG) e substancialmente livre de
qualquer tiazol.

2. Composigio aceleradora de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que a relagdio em peso dos componentes (i) e (ii)
situa-se na faixa de 0,80 a 2,00.

3. Composigdo aceleradora de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizada pelo fato de que a relagéio em peso dos componentes (i) e (ii)
situa-se na faixa de 0,80 a 1,50.

4. Composigdo de latex de borracha sintética aquosa curavel, a
composicdo caracterizada pelo fato de que compreende um latex de borracha,
um agente desvulcanizagdo, um ativador e, como 0 Unico acelerador, uma
composigio como definida nas reivindicagdes 1a3.

5. Composigdo de latex de borracha sintética aquosa curavel
de acordo com a reivindicagdo 4, a composigdo caracterizada pelo fato de que
compreende um latex de borracha de poli(isopreno).

6. Composicdo de ldtex de borracha sintética aquosa curavel
de acordo com as reivindicacdes 4 e 5, a composigio caracterizada pelo fato
de que o ingrediente (i) estd presente em uma concentrag¢do na faixa de 0,25 a
0,50 ppc, ¢ o ingrediente (ii) esta presente em uma concentragfo na faixa de
0,20 a 0,50 ppe, em relagdo ao peso do solido de borracha sintética.

7. Composigio de ltex de borracha sintética aquosa curavel
de acordo com as reivindicagdes 2 a 5, a composicio caracterizada pelo fato
de que a concentragdo do agente de vulcanizagdo situa-se na faixa de 0,50 a

0,90 % em peso, em relagdo ao peso do solido de borracha sintética.
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8. Processo para a fabricagdo & base de 4gua dos artigos
elastoméricos sintéticos, o processo caracterizado pelo fato de que
compreende a preparagio de uma dispersdo ou emulsdo de latex,
compreendendo um agente de vulcanizagdo, um catalisador e um sistema
acelerador, como definido na reivindicagdo 1, a maturagdo da disperséo de
latex por um periodo de 0,5 a 1,5 dia, imersdo de um molde na forma do
artigo no latex, e cura do latex, presentes no molde.

9.  Artigos elastoméricos  sintéticos conformados,
caracterizados pelo fato de serem preparados a partir das composic¢des de
lstex de borracha sintética aquosas curdveis, como definidas nas
reivindicagdes 4 a 7.

10. Artigos elastoméricos sintéticos conformados curados de
acordo com a reivindicagdo 9, caracterizados pelo fato de que possuem uma
resisténcia a tragdo de pelo menos 18 MPa (de acordo com a D-412 da

ASTM) e um alongamento na ruptura de pelo menos 750 %.
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RESUMO
«COMPOSICAO ACELERADORA PARA UM LATEX DE BORRACHA,
COMPOSICAO DE LATEX DE BORRACHA SINTETICA AQUOSA
CURAVEL, PROCESSO PARA A FABRICACAO A BASE DE AGUA
DOS ARTIGOS ELASTOMERICOS SINTETICOS, E, ARTIGOS
ELASTOMERICOS SINTETICOS CONFORMADOS”

Composigdo aceleradora para um latex de borracha derivado
de um dieno conjugado e, opcionalmente, um comondémero aromatico de
vinila compreendendo: (i) um ditiocarbamato de dietila (como, por exemplo,
ZDEC), e (ii) difenilguanidina (DPG), e substancialmente livre de qualquer
derivado de tiazol, uma composi¢do de létex de borracha sintética aquosa
curavel compreendendo referida composigéo aceleradora, € um processo para
a fabricagdo livre de solvente a base de 4gua de artigos elastoméricos
sintéticos de conformacdo sintética, preparados pelo uso da referida

composigdo aceleradora.
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