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(57) zZapojeni se tyk& jednokandlového koreld-
toru, pou?¥ivaného pro rychlé vyhodnocovéni T

periody periodickych a kvaziperiodickychzasu-
m&ngch d&ji. Je tvofen jednobitovym analogové
&i{slicovym pfevodnikem, jeho% vystup je
pripojen na vstupy paraleln& zapojenych
pam&ti, ke kterym jsou p¥ipojeny adresové
&itade. Vystupy pam&t{ jsou p¥ipojeny na
vstupy jednobitové nésobilky, kterd je svym
vystupem p¥ipojena na vstupy obousm&rného ©
&{tade. Jeho vystup je pak pfes jednobitovy

&islicovy kompardtor p¥ipojen na &ital.
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Vynilez se tykd zapojenf jednokandlového autokorela&niho m&fiZe kmitoltu, pouZ{vaného
pro rychlé vyhodnocovan{ peridoy periodickych a kvaziperiodickych zafuméngch d&ji.

Dosud znédmé zptsoby vyhodnoceni t&chto signdlld se provéddi &itadi. Citalové metody
jsou pou¥itelné pro oblast odstupu signdl-Zum nad 10 dB. K vyhodnocovédni zadum&nych signdld
1ze pouift metody korela&ni, nebo Fournierovu transformaci, p¥iZemZ korela&ni metody jsou:
rychlej3i. Extrémn& rychlé jsou metody zalo¥ené na principu polaritni kolerace a autokorelace,
umo¥fiujici cely vgpoet provést jednoduchym Hardwarovym zpisobem. Hardwarové koreldtory
lze d4le jeitd rozd¥lit na mnohokandlové a jednokandlové. Vicekandlové koreldtory jsou
podstatn& rychlej¥f, ale vyZaduj{ velké mnoZstvi soufédstek. Jednokandlové koreldtory, které
obsahuji pouze jeden aritmeticky blok, ve kterém se postupné provadi vypolet pro v¥echny
body autokorela®nf funkce, jsou jednodussi, ale jejich nevghodou je maléd rychlost zpracovani
dat.

Vy%e uvedeny nedostatek &4steind odstrafiuje zapojeni autokorela&niho m&¥i&e kmito&tu
podle vyndlezu, kde v§stup jednobitového analogové &islicového pfevodniku je p¥ipojen na
vstupy paralelnd zapojenych pamdtf, ke kterym jsou pEipojeny adresové &ftade. Vystupy paméti
jsou p¥ipojeny na vstupy jednobitové nésobilky, kterd je svym vystupem p¥ipojena na vstupy
obousmérného &ftade. Jeho v¢stup je pak pfes jednobitovy &islicovy kompardtor p¥ipojen na
gitald.

V¢hodou zapojeni podle vyndlezu je vysokd rychlost zpracovadni dat, kterd je omezena
pouze vabavovac{ dobou pam&ti.

Na p¥ilo%enych vykresech je na obr. 1 uvedeno blokové schéma zapojeni poéle vynédlezu,
na obr. 2 je zndzorndn zépis vstupnfho signdlu do pam&ti a na obr. 3 je zndzorn&n prib&h
autokoreladni funkce.

Jednobitovy analogové &islicovy pfevodnik 1 je pfipojen na vstupy dvou paraleln& zapoje-
nych pam&ti 2, 3 s p¥ipojenymi adresovymi &ftadi 4, 5. Pamdti, ka%d4d o obsahu M jednobitovygch
bundk, jsou rozddleny do &ty¥ sekci M, a% M,. V¢stupy obou pam&t{ 2, 3 jsou pfipojeny na vstupy
jednobitové ndsobilky 6, kterd je ddle svym v¢stupem pfipojena na vstupy obousmé&rného &itate
7. Jeho vystup je pak pfes jednobitovy &f{slicovy komparédtor 8 pf{poj@n na &{ta& 9.

vV fedenf podle vyndlezu je vyufito té skute&nosti, ie veékeré informace o velikosti
periody m&feného signdlu je moZno ‘ziskat z velikosti pefiody(autokdrelaéni funkce bez ohledu
na jeji pribé&h &i amplltudu. Proto jsou b&hem vyhodnacovéhi ﬁignélu postupn& opomijeny
viechny ziskané informace o autokorela&ni funkci kromé téch, které vedou k ddaji o velikosti
jeji periody. Elektronické obvody, zapojené podle vyndlezu, provdd&jf{ vypolet polaritni
autokorela&ni funkce podle vztahu "

-n
Rxx(nT) = :EE: sign x (kT) sing x ((k + n)T),,

k=o0 n ’3<n°,N>

kde Rxx(nT) je polaritni autokorelalni funkce
| podet bun&k paméti
B oaenenes bod pro n¥j% je provadé&n vgpolet
K eeeeans adresa bufiky v pam&ti 2
k +n ... adresa bufiky v pam&ti 3
T teeones vzorkovand perioda
N ceeenes podet bodd autokorelafni funkce
Ny covnee podet bodl autokoreladni funkce, které jsou opomijeny
X (kT) ... hodnota vstupniho signdlu v &ase t = nT,

a vyhodnocujf{ poget jejich period. Tim je pro pevné n,, N z{skdn \daj o velikosti periody

autokoreladni funkce.
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Vstupn{ analogovy signil je digitalizovén jednobitovym analogové &islicovym p¥evodni-
kem 1, priem¥ udaj o asovém prib&hu jeho polarity je vzorkovédn s periodou T. Ddle je
soudasn& zapsdn do obou pamdti 2, 3, které jsou ¥fzeny adresovymi &fta®i 4, 5. Pamdti 2, 3
o obsahu M jednobitovych bundk jsou rozdéleny do &ty¥ sekci M, aZ My. v p¥ipadé&, Ze je m&fen
kvaziperiodicky d&j, probihd zapis digitalizovaného vstupnfhc signdlu postupné& do sekci
My, My, My, My M, ... a%Z do okamZiku kdy je v prib&hu zdpisu do sekci M,, M, zjiSténa ve
vstupnim signdlu p¥{tomnosti vlnového klubka. Pak je proveden i zdpis do sekce M, a reZim
z&pisu je ukonden. Tak je pro kvaziperiodické d&je zaji¥t&no zachyceni celého d&je. V reZimu
vypodtu jsou vloZené hodnoty na&itdny soufasnd z riznych bun&k obou paméti 2, 3 a v jednobitové
nésobice 6 je realizovdna operace sing x (kT) sing x ((k + n)T). Vzhledem k tomu, Ze kladné
polarité odpovid4 logickd 1 a z4porné polarit& logickd 0, je jednobitovd ndsobifka 6 realizo-
véna hradlem EXCLUSIVE - OR, které p¥i shodnych hodnotdch na vstupu, d4vd na vystupu logickou
0 a pfi rozdflnych hodnotdch logickou 1. V¢stup tohoto hradla ovl4add obousmérny &fta& 7.
Hodnota logické 1 na vstupu jeho obsah zv&t¥i o 1, logick& 0 jeho obsah zmenf{ o 1. Tak
je v obousmérném &ftadi 7 zpracovdn obsah pam&ti 2, 3 pro jedno pevné n a postupné& pro
viechna k ¢ <0, M - n:> z{sk&n jeden bod autokoreladni funkce Rxx(nT). Polarita pifsluSného
bodu funkce Rxx(nT) je porovnivéna s polaritou pfedchdzejiciho bodu funkce Rxx((n - 1)T)
vyndsobenim jejich znaménkovych bitd v jednobitovém &islicovém kompardtoru 8. Logickd realizace
je op&t provedena hradlem EXCLUSIVE - OR. Po vykondni této operace je obousmérny &itag
7 vynulovdn a zachovdn je pouze Gdaj o polarité jeho obsahu pro vyhodnoceni dal$fho bodu.
V ptipad&, %e polarita po sob& jdoucich hodnot funkce Rxx((n =~ 1)T) a Rxx(nT) je rizné,
je toto identifikovdno jako priichod nulou a stav &ita¥e 9 se zvét¥{ o jednu. V opalném
pEipadé se jeho stav nem&ni. Vzhledem k tomu, %e pro nizkd n dochdz{ k superpozici auto-
korela&éni funkce signdlu a $umu, je prvnich ng, bodi autokoreladni funkce opomijeno a k vlastni-
mu vyhodnocovdni dochdzi{ a% pro n>»no. PostuPn?m vypo&tem pro vSechna n ¢ <:no,N :>je zjisté&n
po&et prichodd autokorela&ni funkce nulou a z n&ho pak odvozen polet period.

PREDMET VYNALEGZU

zapojeni jednokanilového autokorelainfho m&¥ife kmitoltu, se vyznaluje tim, Ze vystup
jednobitového analogové &islicového p¥evodniku (1) je p¥ipojen na vstupy paralelné zapoje-
ngch pam&ti (2, 3) s pfipojenymi adresovymi &fta¥i (4, 5), pfifemi vystupy pam&ti (2, 3)
jsou pf¥ipojeny na vstupy jednobitové ndsobilky (6), kterd je svym vystupem pfipojena na
vstupy obousmérného &ftade (7), jehoZ vystup je pres jednobitovy kompardtor (8) p¥ipojen
na &{ita& (9).
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