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Anotace:

Zatizeni pro m&feni rozliSovaci schopnosti
mikroskopovych objektivii pomoci ¢arového testu
rozliSovaci schopnosti prosvétlovaného zdrojem zafeni je
tvofeno osvétlovacim blokem sestavajicim se z na
spoleéné optické ose leziciho zdroje (1) zafeni,
kondenzoru (2) a matnice (3). Na téZe optické ose je
umisténa pankratickd opticka soustava (5) s proménnym
zvétSenim, za kterou je zafazen délici hranol (6).

Ve sméru svazku prochazejiciho délicim hranolem (6) je
v pfedmétové roving méfeného mikroskopového
objektivu (7) umisténo rovinné zrcadlo (9). Ve sméru
svazku zpétné odrazeného od déliciho hranolu (6) je
umisténa pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu
garového testu (4) rozlidovaci schopnosti. Carovy test (4)
rozli¥ovaci schopnosti je umistén na spole¢né optické ose
za osvétlovacim blokem a jeho umisténi je zvoleno tak,
Ze jeho obraz leZi v obrazové roviné (n;) méteného
mikroskopového objektivu (7).
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Zarizeni pro méreni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivi

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zafizeni pro vizualni i automatizované méfeni rozliSovaci schopnosti
mikroskopovych objektivi.

Dosavadni stav techniky

vvvvvv

zobrazovacich vlastnostech zavisi mnozstvi informaci o vySetfovaném objektu, jez miize mikro-
skop poskytnout. Cim kvalitngj$i bude mikroskopicky objektiv, tim vice informaci o vysetfova-
ném objektu lze ziskat a zddnym dal$im zatizenim toto jiz nelze zlepsit. Kvalita mikroskopového
objektivu zavisi pfedev§im na jeho zbytkovych aberacich a mnozstvi parazitniho svétla v obraze.
Vzhledem k tomu, Ze mikroskopové objektivy patii k nejlépe korigovanym b&zné komeréné vy-
rabénym optickym soustavam s vysokou kvalitou zobrazeni, je nutné jejich kvalitu zobrazeni
vhodnym zptisobem posuzovat. Jednim ze zptiisobti hodnoceni kvality mikroskopovych objektivii
je méteni jejich rozliSovaci schopnosti. Obvykle se rozliSovaci schopnost hodnoti pozorovanim
&arovych testii o riznych prostorovych frekvencich. Carovy test je tvofen celou skupinou &ar o
riznych prostorovych frekvencich. Maximalni prostorova frekvence, uréena poétem ¢ar na mili-
metr, bézn¢ komeréné dostupnych ¢arovych testii je 600 Car/mm. Vzhledem k tomu, Ze kazdy test
obsahuje celou $kalu prostorovych frekvenci, 1ze s jeho pomoci testovat rozliSovaci schopnost a
kvalitu zobrazeni fady mikroskopovych objektivii. Jakakoliv opticka soustava, to je i mikrosko-
povy objektiv, neni schopna jednotlivé struktury pfedmétu, naptiklad testu rozlisovaci schopnos-
ti, zobrazit se sejnym kontrastem a obraz bude tedy mit vzdy horsi kontrast nez predmét. Pfitom
hrubsi struktury predmétu budou zobrazeny s vét$im kontrastem neZ jemné struktury. Velmi ¢as-
to se stava, ze priliS jemné struktury pfedmétu nebudou optickou soustavou viibec zobrazeny,
nebot’ parametry optické soustavy to neumoziiuji. V ptipadé zobrazeni nekoherentnim zafenim je
opticka funkce pfenosu fyzikaln€ dokonalé optické soustavy s rovnomérné osvétlenou a propust-
nou kruhovou pupilou dina vztahem

D(s)= %(arccos 5 - s\/l_js") '

kde
s =ARc, s€<0,1>

Jje normovana prostorova frekvence, A vinova délka svétla, R prostorova frekvence v obrazové
rovin€ udana poctem car na jednotku délky, naptiklad pocet Car/mm, a ¢ clonové &islo optické
soustavy v obrazovém prostoru (napf. mikroskopového objektivu). Pro maximalni prostorovou
frekvenci Rnax, kterou je schopen objektiv jeste rozlisit, plati

Riax = 2A4/M [Car/mm],

kde 4 znaCi numerickou aperturu objektivu a A je vinova délka svétla v mm. Tento vztah umoz-
fiuje ur€it, kolik ¢ar/mm je schopna fyzikalné dokonala opticka soustava s clonovym &islem ¢
rozliSit pfi zobrazeni svétlem o vinové délce A. RozliSovaci schopnost optické soustavy je tedy
dana prostorovou frekvenci Ruay, kterou dand opticka soustava pfenese s nulovym kontrastem.
Pro maximalni frekvenci v obrazovém prostoru plati
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R =22,

mh

kde m je pricné zvétSeni optické soustavy (napt. mikroskopového objektivu). Hodnoty maximal-
nich frekvenci, které miZze optickd soustava pienést a rozliit pro sadu achromatickych mikro-
skopovych objektivii pro vinovou délku A = 546 nm, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

miA R . [Car/mm] R_.. [€ar/mm]
10/0,3 110 1100
20/0,45 82 1640
45/0,65 53 2380
60/0,85 52 3120
100/1,3 48 4800

Z uveden¢ho vyplyva, ze pro méfeni rozlisovaci schopnosti mikroskopovych objektivii by bylo
nutné vyrobit testy rozliSovaci schopnosti s velmi vysokou prostorovou frekvenci, coz je praktic-
ky obtizn€ proveditelné a financn¢ nékladné. Jak je vsak z tabulky patrné, maximalni prostorové
frekvence v obrazové rovin€ jsou v poméru zvétSeni mensi a lze je tak jiz jednoduse prakticky
realizovat. Abychom se vyhnuli vysokému poctu ¢ar/mm u testti v predmétové roviné mikrosko-
pového objektivu, lze pfi testovani rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivii s vyhodou
uzit carovych testi rozliSovaci schopnosti na obrazové stran¢ s daleko niz$i hodnotou prostorové
frekvence.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky metody urovani rozliSovaci schopnosti mikroskopovych pomoci ¢aro-
vych testi na pfedmétové stran¢ jsou odstranény zafizenim pro meéfeni rozliSovaci schopnosti
mikroskopovych objektivii pomoci ¢arového testu prosvétlovaného zdrojem zareni dle tohoto
technického feSeni, které umoziuje jednoduse testovat rozliSovaci schopnost mikroskopickych
objektivii i pro velmi vysoké prostorové frekvence.

V jednom zakladnim provedeni je toto nové zafizeni je tvofeno osvétlovacim blokem sestavaji-
cim se z na spole¢né optické ose leZiciho zdroje zafeni, kondenzoru a matnice. Na téze optické
ose je umisténa pankraticka opticka soustava s proménnym zvétSenim a délici hranol. Ve sméru
svazku prochazejiciho délicim hranolem je v pfedmétové roviné méifeného mikroskopového ob-
jektivu umisténo rovinné zrcadlo. Ve sméru svazku zpétn€ odrazeného od déliciho hranolu je pak
umisténa pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu rozliSovaci schopnosti.
Carovy test rozliSovaci schopnosti je umistén na spole&né optické ose za osvétlovacim blokem a
jeho umisténi je zvoleno tak, Zze jeho obraz lezi v obrazové roviné méfeného mikroskopového
objektivu.

Pro vizualni zobrazeni okem je pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu
rozliSovaci schopnosti tvofena okularem se zvolenym zvétSenim, jehoz predmétova ohniskova
rovina splyva s rovinou vytvofeni obrazu ¢arového testu rozlisovaci schopnosti.

V uspofadani pro digitalni zaznam je pomocné optickd soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového
testu rozliSovaci schopnosti tvofena objektivem se zvolenym zvétSenim pro pfizpisobeni prime-
ru vystupujiciho svazku apertufe za nim zafazené digitalni kamery. Pfedmé&tova ohniskova rovina
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objektivu splyva s rovinou vytvofeni obrazu arového testu rozlidovaci schopnosti. Vystup z digi-
talni kamery je pak propojen s vyhodnocovacim pocitacem.

Carovy test rozliSovaci schopnosti je s vyhodou ménitelny. Mize byt ve vyhodném provedeni
realizovan programovatelnym transmisnim modulatorem svétla s variabilni moznosti zmény
struktury, prostorové frekvence a orientace testu.

Rovinné zrcadlo je mozné opatfit krycim sklem. V ptipadé testovani mikroskopovych objektivi
nekorigovanych pro kryci sklo se kryci sklo nepouzije.

Ve druhém zakladnim provedeni je zafizeni tvofeno osvétlovacim blokem realizovanym progra-
movatelnym optoelektronickym mikrodisplejem s implementovanym ¢arovym testem rozliSovaci
schopnosti s moZnosti variabilné ménit zobrazovany &arovy test rozliSovaci schopnosti s riznou
prostorovou frekvenci a orientaci. Carovy test rozli§ovaci schopnosti je umistén v obrazové rovi-
né méteného mikroskopového objektivu. Za timto programovatelnym optoelektronickym mikro-
displejem je na téZe optické ose umisténa pankraticka optickéa soustava s proménnym zvétSenim a
délici hranol. Ve sméru svazku prochézejiciho délicim hranolem je v pfedmétové roviné méiené-
ho objektivu umisténo rovinné zrcadlo a ve sméru svazku zpétné odrazeného od déliciho hranolu
je umisténa pomocna optické soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu rozliSovaci schopnos-
ti.

Pro vizualni pozorovani obrazu ¢arového testu rozliSovaci schopnosti je pomocna opticka sousta-
va tvofena okularem se zvolenym zvétSenim, jehoZ pfedmétova ohniskova rovina splyva s rovi-
nou vytvofeni obrazu ¢arového testu rozliSovaci schopnosti.

Pro digitalni zdznam je pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu rozliSova-
ci schopnosti tvofena objektivem se zvolenym zvétSenim pro pfizpisobeni priméru vystupujiciho
svazku apertufe za nim zafazené digitalni kamery. Pfedmétova ohniskova rovina objektivu splyva
s rovinou vytvofeni obrazu &arového testu rozliSovaci schopnosti. Vystup z digitalni kamery je
propojen s vyhodnocovacim pocitatem.

I v tomto provedeni je mozné rovinné zrcadlo pokryt krycim sklem s tim, Ze v pfipadé¢ testovani
mikroskopovych objektivii nekorigovanych pro kryci sklo se kryci sklo nepouZije.

Objasnéni vykresu

Zafizeni pro méfeni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivii podle tohoto technického
feseni bude podrobnéji popsano na konkrétnim ptikladu provedeni dvou variant s pomoci pfilo-
Zenych vykrest, kde na Obr. 1 je zndzornéna schematicky v bokorysu sestava zafizeni pro vizu-
alni méfeni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivii se zdrojem zafeni osvétlujicim
testovany obrazec. Na Obr. 2 je uvedena sestava zafizeni pro automatizované méfeni rozliSovaci
schopnosti mikroskopovych objektivii se zdrojem zafeni osvétlujicim testovy obrazec a na Obr. 3
piiklad v podobé sestavy zafizeni pro méfeni rozliSovaci schopnosti s programovatelnym mikro-
displejem jako zdrojem svétla.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Schéma jedné varianty piikladného zatizeni pro vizualni méfeni rozliSovaci schopnosti mikro-
skopovych objektivii se zdrojem zafeni osvétlujicim testovy obrazec je znazornéno na Obr. 1.
Zatizeni je zde tvofeno osvétlovacim blokem sestavajicim se z na spolecné optické ose leziciho
zdroje 1 zafeni, kondenzoru 2 a matnice 3. Na téZe optické ose je umisténa pankraticka opticka
soustava 5 s proménnym zvétSenim, za niZ je zafazen délici hranol 6. Ve sméru svazku prochédze-
jiciho délicim hranolem 6 je v pfedmétové roving & méfeného mikroskopového objektivu 7 umis-
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téno rovinné zrcadlo 9, které je v zvedeném ptikladu pokryto krycim sklem 8. Ve sméru svazku
zpétné odrazené¢ho od déliciho hranolu 6 je umisténa pomocna opticka soustava pro zobrazeni
obrazu &arového testu 4 rozlisovaci schopnosti. Carovy test 4 rozlisovaci schopnosti je umistén
na spolecné optické ose za osvétlovacim blokem a jeho umisténi je zvoleno tak, Ze jeho obraz po
zobrazeni pankreatickou optickou soustavou 5 lezi v obrazové roviné n; méfeného mikroskopo-
vého objektivu 7.

V piipadé vizualniho zobrazeni vysledku okem 11 je pomocna optickd soustava pro zobrazeni
obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti tvofena okularem 10 se zvolenym zvétSenim.
Predmétova ohniskova rovina 1, okularu 10 splyva s rovinou vytvofeni obrazu ¢arového testu 4
rozlisovaci schopnosti. Pokud je zafizeni realizovano pro digitalni zdznam, je pomocna opticka
soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti tvofena objektivem 12 se
zvolenym zvétSenim pro pfizpisobeni primeéru vystupujiciho svazku apertufe za nim zafazené
digitalni kamery 13. Pfedmétova ohniskova rovina m,, objektivu 12 splyva s rovinou vytvoreni
obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti. Vystup z digitalni kamery 13 je propojen s vy-
hodnocovacim pocitacem.

Zobrazovany ¢arovy test 4 miize byt bud’ fixni nebo ménitelny, napiiklad pomoci otocného ko-
touce s testy nebo pouzitim programovatelného transmisniho LC mikrodispleje, ktery umoziiuje
generovat pozadované ¢arové testy s riznou prostorovou frekvenci.

Zdroj zéateni 1 osvétluje pomoci kondenzoru 2 a matnice 3 Carovy test 4 rozliSovaci schopnosti.
Cérovy test 4 rozli$ovaci schopnosti je dale zobrazen pomoci pankreatické optické soustavy 5 do
obrazové roviny n; méfeného mikroskopového objektivu 7. Timto mikroskopovym objektivem 7
je potom zobrazen do jeho pfedmétové roviny &, v niz je umisténo rovinné zrcadlo 9 pokryté
krycim sklem 8. V pfipadé testovani mikroskopovych objektivii, které nejsou korigovany pro
ur¢itou tloustku kryciho skla 8, se kryci sklo 8 pro testovani nepouzije. Svétlo odrazené od ro-
vinného zrcadla 9 znovu prochdzi méfenym mikroskopovym objektivem 7, po odrazu na délicim
hranolu 6 vytvafi obraz ¢arového testu 4 v pfedmeétové ohniskové roviné€ n, okularu 10, pomoci
kterého je potom pozorovan okem 11, popiipad¢ je moZzné misto okularu 10 pouZit objektiv 12 a
digitalni kameru 13 pro zaznam obrazu testu.

Zafizeni je mozno konstruovat jako zobrazovaci adaptér k mikroskopu, ktery je mozno jednoduse
zatlenit do sestavy mikroskopu, jehoz objektivy maji byt testovany. Zafizeni lze téZ realizovat
variantné s digitalnim zaznamem obrazu pozorovaného testu a naslednou moznosti automatizo-
vaného pocitatového vyhodnoceni rozliovaci schopnosti mikroskopového objektivu 7, Obr. 2.
Zde je zatizeni tvofeno osvétlovacim blokem realizovanym programovatelnym optoelektronic-
kym mikrodisplejem 14 s implementovanym ¢arovym testem 4 rozliSovaci schopnosti s moZnosti
variabilné ménit zobrazovany ¢arovy test 4 rozliSovaci schopnosti s riiznou prostorovou frekven-
ci a orientaci. Carovy test 4 rozli§ovaci schopnosti je umistén v obrazové roviné 1n; méfeného
mikroskopového objektivu 7. Za programovatelnym optoelektronickym mikrodisplejem 14 je na
téZe optické ose umisténa pankreatickd optickd soustava 5 s proménnym zvétSenim a délici hra-
nol 6. Ve sméru svazku prochazejiciho délicim hranolem 6 je v pfedmétové roviné & méteného
mikroskopového objektivu 7 umisténo rovinné zrcadlo 9, které opét miize byt opatfeno krycim
sklem 8. Ve sméru svazku zpétné odrazeného od déliciho hranolu 6 je umisténa pomocna opticka
soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti. Analogicky jako u prvni
varianty je pro vizualni pozorovani obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti pouZita po-
mocna opticka soustava tvofena okularem 10 se zvolenym zvétSenim, jejiz pfedmétova ohnisko-
va rovina 1), splyva s rovinou vytvofeni obrazu ¢arového testu 4, rozliSovaci schopnosti. Pro
digitalni zdznam je pak pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu 4 rozliso-
vaci schopnosti tvofena objektivem 12 se zvolenym zvétSenim pro pfizpisobeni priméru vystu-
pujiciho svazku apertufe za nim zafazené digitalni kamery 13. Pfedmétova ohniskova rovina 1y,
objektivu 12 splyva s rovinou vytvoreni obrazu ¢arového testu 4 rozliSovaci schopnosti. Vystup
z digitalni kamery 13 je propojen s vyhodnocovacim pocitatem.
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V provedeni pro digitalni zdznam je obraz testu 4 vytvofeny v pfedmétové ohniskové roving n,
objektivu 12 zobrazen pomoci tohoto objektivu 12 a digitalni kamery 13. Z obrazu zaznamena-
ného digitalni kamerou 13 jiZ lze vyhodnotit pomoci poitade rozliSovaci schopnost testovaného
mikroskopového objektivu 7.

Varianta zafizeni, kde je jako zdroj pouZit programovatelny optoelektronicky mikrodisplej 14,
napiiklad OLED nebo transmisni displej, je zobrazena na Obr. 3. Na mikrodispleji 14 lze varia-
bilnim zpiisobem pomoci poditade zobrazovat Earovou strukturu s riiznou prostorovou frekvenci
pro rizné &asti zorného pole mikroskopového objektivu. Tento testovy obrazec na mikrodispleji
14 je poté pfimo pomoci pankratické soustavy 5 s vhodnym zvétSenim opét zobrazen do pfedmeé-
tové roviny & mikroskopového objektivu 7 a odrazené svétlo od rovinného zrcadla 9 je tak jako
v predchozi varianté pozorovano pomoci objektivu 12 a digitalni kamery 13 pouzit okular 10,
pomoci kterého je potom obraz ¢arového testu 4 pozorovan okem 11.

Zafizeni je mozno konstruovat jako zobrazovaci adaptér k mikroskopu, ktery je moZno jednoduse
zaClenit do sestavy mikroskopu, jehoZ objektivy maji byt testovany.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro méfeni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivii je mozno vyuZit pro pri-
myslovou kontrolu vyrabénych mikroskopovych objektivii pomoci flexibilniho vizualniho popf.
automatizovaného méfeni rozliSovaci schopnosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro méfeni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivii pomoci ¢arového
testu rozliSovaci schopnosti prosvétlovaného zdrojem zafeni, vyznacujici se tim, Ze,
je tvofeno osvétlovacim blokem sestavajicim se z na spole¢né optické ose leZiciho zdroje (1)
zéfeni, kondenzoru (2) a matnice (3), a dale na téZe optické ose umisténou pankratickou optickou
soustavou (5) s proménnym zvét§enim, za niz je zafazen délici hranol (6), kde ve sméru svazku
prochazejiciho délicim hranolem (6) je v pfedmétové roviné méfeného mikroskopového objekti-
vu (7) umisténo rovinné zrcadlo (9) a ve sméru svazku zpé&tné odrazeného od déliciho hranolu (6)
je umisténa pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schop-
nosti, pficemz Carovy test (4) rozliSovaci schopnosti je umistén na spole¢né optické ose za osvét-
lovacim blokem a jeho umisténi je zvoleno tak, Ze jeho obraz lezi v obrazové roviné (n;) méfe-
ného mikroskopového objektivu (7).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pro vizualni zobrazeni okem
(11) je pomocna opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti
tvorena okularem (10) se zvolenym zvétSenim, jehoz pfedmétova ohniskova rovina (1) splyva
s rovinou vytvoreni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti.

3. Zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pro digitalni zdznam je pomocna
opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti tvofena objekti-
vem (12) se zvolenym zvétSenim pro pfizpusobeni primeéru vystupujiciho svazku apertufe za nim
zafazené digitalni kamery (13), kde pfedmétova ohniskova rovina (1) objektivu (12) splyva
s rovinou vytvoreni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti a kde vystup z digitalni
kamery (13) je propojen s vyhodnocovacim pocitacem.
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4. Zatizeni podle kteréhokoli z ndrokti 1 az3, vyzmnacujici se tim, Ze ¢arovy test (4)
rozliSovaci schopnosti je ménitelny.

5. Zatizeni podle naroku 4, vyznacdujici se tim, Ze Carovy test (4) rozliSovaci
schopnosti je realizovan programovatelnym transmisnim moduldtorem svétla s variabilni moz-
nosti zmény struktury, prostorové frekvence a orientace testu.

6. Zafrizeni podle kteréhokoli z narokii 1 az5, vyznacéujici se tim, Ze rovinné zrca-
dlo (9) je pokryté krycim sklem (8).

7. Zatizeni pro méfeni rozliSovaci schopnosti mikroskopovych objektivit pomoci ¢arového
testu rozliSovaci schopnosti prosvétlovaného zdrojem zafeni, vyznacéujici se tim, Ze
je tvofeno osvétlovacim blokem realizovanym programovatelnym optoelektronickym mikrodis-
plejem (14) s implementovanym ¢arovym testem (4) rozliSovaci schopnosti s moznosti variabilné
menit zobrazovany ¢arovy test (4) rozliSovaci schopnosti s riiznou prostorovou frekvenci a orien-
taci, kde ¢arovy test (4) rozliSovaci schopnosti je umistén v obrazové rovin€ (n;) méreného mi-
kroskopového objektivu (7), a za timto programovatelnym optoelektronickym mikrodisplejem
(14) je na téze optické ose umisténa pankraticka optickd soustava (5) s promé€nnym zvétSenim a
délici hranol (6), priCemz ve sméru svazku prochéazejiciho délicim hranolem (6) je v pfedmétové
roviné méfeného mikroskopového objektivu (7) umisténo rovinné zrcadlo (9) a ve sméru svazku
zpétné odrazeného od déliciho hranolu (6) je umisténa pomocna opticka soustava pro zobrazeni
obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti.

8. Zatizeni podle ndroku 7, vyznacujici se tim, Ze pro vizudlni pozorovani obrazu
¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti je pomocna opticka soustava tvofena okularem (10) se
zvolenym zvétSenim, jehoz pfedmétova ohniskova rovina (1) splyva s rovinou vytvoieni obrazu
¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti.

9. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze pro digitalni zdznam je pomocna
opticka soustava pro zobrazeni obrazu ¢arového testu (4) rozliSovaci schopnosti tvofena objekti-
vem (12) se zvolenym zvétSenim pro pfizptisobeni priméru vystupujiciho svazku apertufe za nim
zafazené digitalni kamery (13), kde pfedmétova ohniskova rovina (n,) objektivu (12) splyva
s rovinou vytvoteni obrazu arového testu (4) rozliSovaci schopnosti a kde vystup z digitalni
kamery (13) je propojen s vyhodnocovacim pocitaem.

10. Zatizeni podle kteréhokoli z narokld 7az9, vyznacujici se tim, Ze rovinné zrca-
dlo (9) je pokryté krycim sklem (8).

3 vykresy
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Obr.2
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Obr.3
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