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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un actionneur
électromagnétique pour un injecteur de carburant utilisé
dans les moteurs de véhicule.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

[0002] Des systèmes d’injection de carburant pour mo-
teurs à combustion interne moderne, en particulier les
moteurs à allumage par compression, comprennent une
pluralité d’injecteurs de carburant agencés pour émettre
un jet atomisé de carburant à haute pression dans une
chambre de combustion du moteur.
[0003] Un injecteur de carburant connu pour être utilisé
dans un tel système. Il comprend une aiguille d’injection.
L’aiguille est glissante à l’intérieur de l’alésage formé
dans un corps de buse et pouvant coopérer avec un siège
pour commander la distribution de carburant à travers
une ou plusieurs ouvertures de sortie. Le mouvement de
l’aiguille est contrôlé à l’aide d’une chambre de comman-
de à haute pression et d’une chambre à basse pression
qui communique avec le réservoir de vidange à basse
pression. Lorsqu’au début de l’injection, un actionneur
est alimenté électriquement pour réaliser l’ouverture, ce
qui entraine le déplacement d’une armature et un élé-
ment de soupape, également appelé tige de vanne par
les professionnels, en contact avec celui-ci, identifié
comme une soupape de commande. Le document
US2019242344 A1 divulgue un tel actionneur. La sou-
pape de commande est située dans la chambre à basse
pression, la soupape de commande se déplace alors
vers le haut contre l’action d’un ressort de bobine de l’ac-
tionneur. A ce stade, la longueur du ressort est réduite
et une oscillation se propage de spire en spire pour en-
suite se propager sur la soupape de commande et l’os-
cillation fait ainsi des allers retours créant des perturba-
tions du flux de carburant. La propagation de l’oscillation
vient perturber le déplacement de l’armature solidaire de
l’organe de soupape. Cela engendre des hautes fréquen-
ces qui perturbe les multiples injections. Il se produit alors
des oscillations sur les forces appliquées pour fermer ou
ouvrir la soupape de commande. Ce problème s’explique
par un déplacement perturbé de l’armature causé par
des oscillations subies par le ressort. Ce problème sera
résolu par la présente invention, qui va être décrite plus
loin.

RESUME DE L’INVENTION

[0004] La présente invention vise à résoudre le pro-
blème de déplacement de l’armature causé par les os-
cillations subies par le ressort. L’invention consiste en
un actionneur électromagnétique d’un injecteur de car-
burant diesel. L’actionneur comprend une bobine élec-
trique fixe pourvue d’un trou borgne axial, un dispositif

élastique comprimé entre un pion et une tige de com-
mande se déplaçant vers la bobine lorsque celle-ci est
électriquement alimentée. Le dispositif élastique repous-
se en permanence un ensemble de soupape comprenant
la tige de commande fixée à une armature magnétique
vers une position éloignée de la bobine. L’ensemble de
soupape comprend le dispositif élastique agencé dans
un trou borgne. De plus le dispositif élastique comprend
un membre élastique et un élément thermo rétractable
encapsulant le membre élastique. L’élément thermo-ré-
tractable est de plus thermo rétracté autour du membre
élastique. En outre l’élément thermo-rétractable a une
paroi d’épaisseur sensiblement constante. Le membre
élastique est un ressort héliocoïdale de compression. De
plus un injecteur de carburant diesel comprend un ac-
tionneur électromagnétique tel que décrit ci-dessus.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0005] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
l’invention apparaîtront à la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, et en regard des dessins annexés,
donnés à titre d’exemple non limitatif :

[Fig 1] est une coupe axiale de l’actionneur électro-
magnétique selon l’invention comprenant un ressort
encapsulé.
[Fig 2] est une coupe de l’invention comprenant un
élément thermo rétractable, un ressort et un membre
élastique.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PRE-
FERES

[0006] Pour faciliter et clarifier la description qui suit,
l’orientation de haut en bas est choisi arbitrairement et,
les mots et expressions tels que " ci-dessus, ci-dessous,
dessus, dessous ..." peuvent être utilisé sans aucune in-
tention de limiter l’invention.
[0007] Conformément à la figure 1 est représenté une
partie de l’injecteur 10 de carburant diesel selon l’inven-
tion. L’injecteur 10 comprend une aiguille 12 coulissante
dans un alésage 14. L’injecteur 10 s’étend le long d’un
axe longitudinal X.
[0008] Le mouvement de l’aiguille 12 est contrôlé à
l’aide de deux chambres, une chambre de commande
16 à haute pression et une chambre à basse pression
18, qui communique avec le réservoir de vidange à basse
pression. Lorsque débute l’injection, un actionneur 20
comprenant une bobine 22 et qui est alimenté électrique-
ment lors de l’étape d’ouverture, engage une armature
24 magnétique mobile se déplaçant vers la bobine 22 et
un élément de soupape 26 en contact et fixé à l’armature
24. L’élément de soupape 26 est appelé aussi la tige de
commande 26. La tige de commande 26 et l’armature 24
fixés ensemble constitue un ensemble de soupape 28.
L’ensemble de soupape 28, situé dans la chambre à bas-
se pression 18, se déplace vers le haut contre l’action
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d’un dispositif élastique 30 de l’actionneur 20, ainsi l’en-
semble de soupape 28 s’éloigne loin de son siège. En
conséquence, le carburant peut s’échapper de la cham-
bre de commande 16 vers la chambre basse pression
18 qui est à une basse pression de l’ordre de 5 bars avec
des pointes pouvant atteindre 25 bars par un passage
de retour (non représenté).
[0009] Comme représenté dans la figure 1, l’action-
neur 20 électromagnétique de l’injecteur 10 de carburant
diesel comprend un pion 32 de tarage et le dispositif élas-
tique 30 comprimé entre le pion 32 et la tige de comman-
de 26. Le dispositif élastique 30 repousse en permanen-
ce l’ensemble de soupape 28 vers une position éloignée
de la bobine 22. Le dispositif élastique 30 est agencé
dans un trou borgne 34 axial. Le dispositif élastique 30
comprend un membre élastique 36 et un élément thermo
rétractable 38 encapsulant le membre élastique 36. Le
dispositif élastique 30 est comprimé entre le pion 32
agencé dans le fond du trou borgne 34 et la tige de com-
mande 26. L’élément thermo rétractable 38 est thermo
rétracté autour du membre élastique 36. L’élément ther-
mo-rétractable 38 a une paroi d’épaisseur sensiblement
constante d’une valeur de 0,05 mm après rétreint. Com-
me représenté dans la figure 1 et la figure 2, le membre
élastique 36 est un ressort 36 hélicoïdal de compression.
Le membre élastique 36 est agencé dans le trou borgne
34 axial. Le ressort 36 hélicoïdal axial s’étend selon l’axe
longitudinal X. Le ressort 36 hélicoïdal s’étend entre une
première spire 40 en contact avec l’armature 22 magné-
tique et une dernière spire 42 en contact avec le pion 32.
[0010] Nous allons décrire la méthode de réalisation
de l’invention dans ce qui suit:

- pourvoir le membre élastique 36 et l’élément thermo
rétractable 38,

- encapsuler le membre élastique 36 par l’élément
thermo rétractable 38,

- faire glisser l’élément thermo rétractable 38 sur le
membre élastique 36 et positionnez-la au centre du
membre élastique 36,

- chauffer l’élément thermo rétractable 38, à l’aide
d’un générateur d’air chaud.

LISTE DES REFERENCES UTILISEES

[0011]

10 injecteur
12 aiguille
14 alésage
16 chambre de commande
18 chambre basse pression
20 actionneur
22 bobine
24 armature
26 tige de commande
28 ensemble de soupape
30 dispositif élastique

32 pion
34 trou borgne
36 membre élastique
38 élément thermo rétractable
40 première spire
42 dernière spire
X axe longitudinal

Revendications

1. Actionneur (20) électromagnétique d’un injecteur
(10) de carburant diesel, l’actionneur (20)
comprenant :

- une bobine (22) électrique fixe pourvue d’un
trou borgne (34) axial,
- un dispositif élastique (30) comprimé entre un
pion (32) et une tige de commande (26) se dé-
plaçant vers la bobine (22) lorsque celle-ci est
électriquement alimentée, le dispositif élastique
(30) repoussant en permanence un ensemble
de soupape (28) comprenant la tige de comman-
de (26) fixée à une armature (24) magnétique
vers une position éloignée de la bobine (22),
l’ensemble de soupape (28) comprenant le dis-
positif élastique (30) agencé dans un trou bor-
gne (34),

caractérisé en ce le dispositif élastique (30) com-
prend un membre élastique (36) et un élément ther-
mo rétractable (38) encapsulant le membre élasti-
que (36).

2. Actionneur (20) selon la revendication précédente,
dans lequel l’élément thermo-rétractable (38) est
thermo rétracté autour du membre élastique (36),
l’élément thermo-rétractable (38) ayant une paroi
d’épaisseur sensiblement constante.

3. Actionneur (20) selon l’une quelconque des reven-
dications 1 à 2, dans lequel le membre élastique (36)
est un ressort héliocoïdale de compression.

4. Injecteur (10) de carburant diesel comprenant un ac-
tionneur (20) électromagnétique selon l’une quel-
conque des revendications précédentes.

Patentansprüche

1. Elektromechanisches Stellglied (20) einer Einspritz-
düse (10) für Dieselkraftstoff, wobei das Stellglied
(20) umfasst:

- eine ortsfeste elektrische Spule (22), die mit
einem axialen Blindloch (34) versehen ist.
- eine elastische Vorrichtung (30), die zwischen
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einem Stift (32) und einem Steuerstab (26), der
sich zu der Spule (22) hin bewegt, komprimiert
wird, wenn diese letzte mit Strom versorgt wird,
wobei die elastische Vorrichtung (30) eine Ven-
tilanordnung (28), die den Steuerstab (26) um-
fasst, der an einem Magnetanker (24) befestigt
ist, permanent in eine von der Spule (22) ent-
fernte Position zurückdrückt, wobei die Ventila-
nordnung (28) die elastische Vorrichtung (30)
umfasst, die in einem Blindloch (34) angeordnet
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Vor-
richtung (30) ein elastisches Element (36) und ein
unter Wärmezufuhr schrumpfendes Element (38)
umfasst, das das elastische Element (36) einkapselt.

2. Stellglied (20) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei das unter Wärmezufuhr schrumpfende Ele-
ment (38) unter Wärmezufuhr um das elastische Ele-
ment (36) herum geschrumpft wird, wobei das unter
Wärmezufuhr schrumpfende Element (38) eine
Wandung mit im Wesentlichen konstanter Dicke auf-
weist.

3. Stellglied (20) nach einem der Ansprüche 1 bis 2,
wobei das elastische Element (36) eine Schrauben-
druckfeder ist.

4. Einspritzdüse (10) für Dieselkraftstoff, umfassend
ein elektromechanisches Stellglied (20) nach einem
der vorhergehenden Ansprüche.

Claims

1. An electromagnetic actuator (20) of a diesel fuel in-
jector (10), the actuator (20) comprising:

- a fixed electric coil (22) provided with an axial
blind hole (34),
- an elastic device (30) compressed between a
pin (32) and a control rod (26) moving towards
the coil (22) when the latter is electrically pow-
ered, the elastic device (30) permanently push-
ing a valve assembly (28) comprising the control
rod (26) fastened to a magnetic armature (24)
towards a position remote from the coil (22), the
valve assembly (28) comprising the elastic de-
vice (30) arranged in a blind hole (34),

characterized in that the elastic device (30) com-
prises an elastic member (36) and a heat shrinkable
element (38) encapsulating the elastic member (36).

2. The actuator (20) according to the preceding claim,
wherein the heat shrinkable element (38) is heat
shrunk around the elastic member (36), the heat

shrinkable element (38) having a wall of substantially
constant thickness.

3. The actuator (20) according to any one of claims 1
to 2, wherein the elastic member (36) is a helical
compression spring.

4. A diesel fuel injector (10) comprising an electromag-
netic actuator (20) according to any one of the pre-
ceding claims.
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