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zrna

(57) fesi se problematika znovuziskévéani
diamantového .zrna z opotifebenych diamanto-
vych néstroji s kovovou slinutou vazbou,
pou2it¢ch napi. pii mechanickém opracovéni
skla, keramiky a podobn¢ch materiéllti, Z me=-
chanicky odd&lené aktivni brusné vrstvy
opotifebenych néstroji se zhotovi zlomky
(5), které se podrobi plisobeni elektrolytu
(4) umist&ného v oto&ném rota&nim bubnu
(1) s kruhovou deskovou anodou (3) a trub-
kovou m&d&nou katodou (2). Poet otalek
bubnu g1) e regulovatelny a sklon bubnu
se voli tak, aby vrstva zzomkﬁ (5) pokry-
vela 80 a¥ 99 % povrchu anody (3). Kon-
struk&ng je vyredeno prib&iné odCerpéyéni
elektrodovych kald z bubnu (1) a doplnové-
n{ vy&i&téného elektrolytu (4) pomoci uzav-
teného okruhu, do n&ho% patii odkalovaci
néddoba (19), piivodové trubka 224) vylis-
t&ného elektrolytu (4) vybavena prelerpé-
vaci jednotkou (25) a odvodové trubka éza)
napojend na zésobni nédobu §28) wiiste-
ného elektrolytu 54) a opatfené otvorem
pro udrfovéni hladiny elektrolytu (4).

K urychleni elektrolytického rozkladu pii-
spivé presypéni zlomkl (5) a probublévani
elektrolytu (4). V odkalovaci nédob& (19),
opatifené prepéikami (21) se u dna usazuji
pevné Yhstice (22), které se periodicky
odebiraji k chemickému a fyzikdlnimu zpra-
covéni. vyslednym produktem je vy&idté&né

a zrnitostn& wvytifidéné diamantové zrno.
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vyndlez se tyks zarizeni ke znovuziskévéni diamantového zrna z opotiebenych néstro-
ju s aktivni diamantovou vrstvou s diamantovymi zrny, zejména v kovové slinuté vazbé,
elektrolytickym rozkladem diamantové vrastvy po predb&¥né Gpravé do zlomkl, Zzarizeni se-
stévé z nédoby na elektrolyt, opatFené katodou a anodou a ptivodem probublévaciho vzdu-
chu k probublévani elektrolytu.

v souvislosti s rozvojem vyroby syntetického diamantu dodlo k vyraznému roz3ireni

aplikaci diamantovgch zrn v néstrojich pro mechanické opracovéni rtznych materidld., Jed-
nou z nejdilerit#jdich &4sti diamantovych nastroju je jejich vazba diamantovy¢ch zrn.
v praxi se rozliSuji vazby kovové slinuté, vazby kovové galvanické, vazby prysky#igné,
vazby keramické a vazby elastické., PFi opracovéni skla a podobnych kifehkych materidld
se prevaind poufivaji kovové vazby, které zakotvuji diamantovéd zrna a zéroven upevihuji
aktivni bruspou vrstvu k té&lesu néstroje.

B&hem pouXivani diamantovych néstroji dochézi k postupnému otupovéni vy&nivajicich
¥4sti diamantovych zrn, k opotiebovani a odbrudovani vazby i k uvolhovéni diamantovych
zrn v aktivni diamantové vrstvd, To vie vede k postupnému snifovani pracovni schopnosti
diamantovych ndstroji, PFi znadném opoti‘ebeni se néstroje vy*azuji a nahrazuji novymi.
Pitom opoti‘ebené néstroje obsahuji vzhledem k nerovnom&rnému opotFebeni aktivni vrstvy
nevyufité diamantové zrna, kterd se spolu s nosnymi t&lesy néstroji bezdlelng skladuji,
likviduji nebo dévaji do sb&ru kovového odpadu, Tento stav se snaii zménit postupy za-
wéiené na znowvuziskévani diamantového zrna z opotiebenych néstroju a na jeho Gpravu
k op&tnému pouZiti v novych néstrojich.

Rozmanitost vazeb i konstruk&niho Fe¥eni diamantovych néstrojd s sebou p¥inasi
i potiebu individuélniho p¥istupu k FeSeni znovuziskévéni diamantového zrna z opotiebe~
nych, ji%¥ nefunk&nich néstroju. Pokud se tyk& znovuziskévani diamantového zrna z opo-
ttebenych néstroji s kovovou slinutou vazbou je znéma celé fada postupt,

podle postupu realizovaného v SSSR (Ruban L.A. : st¥klo i keramika, 1976, &. 11,
s. 33) se mechanicky sejme na soustruhu diamantonosné aktivni vrstva z t&€lesa brusného
néstroje a po oli3t&ni se podrobi chemickému pisobeni sm&si kyselin solné a dusi&né.
Kovovd vazba se rozpusti a nésledujici separaci se odd&li nerozpustné diamantové zrno,
které se potom &isti,

podle vynélezu NDR &. 151 333 se kovové vazba z diamantovych néstroji elektroly-
ticky rozpoudti za souZasného mechanického pusobeni karté&d, které prispivaji gaste&né
k uvolnéni diamantovych zrn z rozklddané vazby i od t&lesa néstroje. PFi elektrolytickém
rozkladu se pouZiva elektrolytické lézen definovanych slofeni i parametri, PFi tomto po-
stupu se elektrolyticky plisobi na cely néstroj, vBetnd nosného t&lesa, &imZ se znalnd
snifuje plisobeni a G¥innost elektrolytu,

predmétem vynélezu NDR &. 226 020 je zaifzeni na elektrolytické zp&tné ziskévéni
diamantovych zrn a vzécnych kovl z opotiebenych néstroju. zarizeni tvoii uzavitend buf-
ka s plynot&snym vikem a bunka pro chemické rozpousdt&ni, & nebo elektrochemické bunka.,
Elektrochemické bufika je opatFena vyjimatelnym koSikem, perforovanou vloZkou a vymé&nnou
elektrodovou sifkou a je napojena pies kohout na piived elektrolytuvze zésobniku elektro-
lytu. Provzdudhovéni elektrolytu se uskutednuje prostﬁednictvim zavzdudhovaciho Serpadla
ples trojcestnou odbo¥ku a vyprazdhovéni probihé pres vypustni potrubi. Toto zarfzeni i
pri ekologické nezévadnosti ziskévé diamantové zrno a vzécné kovy z elektrotechnickych |
a diamantovych souésti, Re¥eni je dikladn& propracovéno, protofe se zabyvé universélnim
zafizenim i pro sou¥asné rozpou3t&ni a odd&lovéni vzécnych kovi. S tim souvisi néro&nost
z hlediska vzduchot®snosti, sloZitost elektrodového systému, materislové a investidni
nékladnost. Pro odd&lovéni diamantového zrna od b&Znych kovl vazby je zarfizeni neekono-
mické,

Kritériem postupl a zafizeni ke znovuziskévani diamantového zrna z opotebenych,
jiz nefunk&nich néstroji je jejich ekonomické efektivnost, Neselektivn{ chemické postu-
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‘py jsou pracné, zdlouhdvé, hygienicky nevhodné a déle n&ro&né z hlediska spotieby che-
mikd1ii, zneSkodnovéni odpadnich produktd. Selektivni chemické postupy jsou potom vy-
mezeny sloZenim pusobicich sm&si jen pro urdity druh vazby. Pro znémé elektrolytické
postupy a zarizeni je charakteristické, Ze elektrolytickému rozkladu se podrobujf celé
diamantové néstroje, coZ je v piipadé néstroji s tvarové jednoduchou aktivnf brusnou
vrstvou pii mnohonésobn& vy83{ hmotnosti t&lesa néstroje neG&elné, protoZe se rozpou¥ti
i nadbyte&né mnoZstvi kovu z t&lesa néstroje.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatn& omezi zaXizenim podle tohoto vynélezu,
jehoZ podstata spo&ivé v tom, %e nédoba na elektrolyt je tvoiena naklon&nym otolnym
bubnem s deskovou anodou umist&nou ve dn& bubnu a trubkovou nebo tyXovou katodou zasa-
hujici z otevifené &&sti bubnu do elektrolytu. Déle je buben vybaven jednak odvodovou
trubkou zahuSt&ného elektrolytu napojenou na odkalovaci nddobu s kaskédovité uspokéda-
nymi svislymi pFepédikami a jednak privodem vy&iStZného elektrolytu ze zé&sobni nédoby
pres pireferpévaci{ jednotku, prifemz v mist& hladiny elektrolytu v bubnu je odvodové
trubka opatifena otvorem pro udrZovani hladiny elektrolytu v bubnu,

Je vyhodné, kdy%Z je buben sklon&n pod Ghlem & vzhledem k horizontélni rovin& v roz-
mezi 55° a% 65°.,

Ddle je vyhodné, kdyZ katoda mé konec zasahujici do elektrolytu upraven ve tvaru
desky nebo spirély,

Krom& toho je vyhodné, kdyZ katoda vytvoiend z trubky mé vnit¥ni dutinu napojenou
na pfivod tlakového vzduchu k probublévéni elektrolytu.

Pro automatické doplhovéni elektrolytu v bubnu je vyhodné, kdy% buben je vybaven
regula&ni trubkou, jeji% jeden konec je v drovni hladiny elektrolytu v bubnu a druhy ko-
nec vyGstuje nad hladinu elektrolytu v zésobniku a déle je buben vybaven trubkou pro do-
plnovéni elektrolytu.

vyhodou #eSeni je jednoduché konstrukini usporfédani pro elektrolyzu zdrobnZlych
zlomkt aktivni diamantové vrstvy, nenéro&né na GdrZibu, Otéfenim naklon&ného bubnu se zvy-
3uji G&inky elektrochemické, chemické a mechanické, presgpénim zdrobn&lych zlomkd diaman-
tové vrstvy. Je zajiSt&no prib&%né odEerpévéni vznikajicich kall v elektrolytu, a k vra-
ceni vy&i¥t&ného elektrolytu slou%i uzavifeny okruh s odkalovaci nédobou., odd&lovéni pev-
nych &stic z elektrolytu sedimentac{ se d&je mimo buben v odkalovaci nédobé&.

Pro ¥ivotnost deskové anody je piinosem optimélni naklonZni bubnu, pii kterém je
anoda co nejvice zakryta zdrobn&lymi zlomky diamantové aktivni vrstvy, a tim je i zasti-
n&na ped rozkladnymi G&inky elektrolyzy.

Jestli’e je katoda provedena ve tvaru trubky, je jeji vnitini otvor vyuZit pro pro-
bublévéni elektrolytu tlakovym vzduchem.

Pro optimdlni nastaveni sklonu bubnu a zaji3té&ni jeho otéZeni sloufi zatizeni vy~
bavené motorem s pievodovkou a segmentem aretace polohy bubnu,

prikladné provedeni je popséno déle a je schematicky znézorn&no na piipojeném vy~
kresu.

zairizeni, které b&hem provozu nevyZaduje obsluhu, zahrnuje oto&ny buben 1, do kte-
rého je zavedena trubkové m&d&né katoda 2 a na jehoZ dn& je upevnE€na kruhovéd deskové
anoda 3, V bubnu 1 je potiebné mnoZstvi elektrolytu 4, do kterého se zakléddaji zdrobng-
16 zlomky 5 aktivni brusné vrstvy, SloZeni elektrolytu 4 se voli v z8vislosti na druhu
a slofeni zlomkd kovové slinuté vazby. volba optimélnich otéd&ek bubnu 1 a Ghel , jeho
naklon&ni prispivajif k intenzifikaci rozpou¥t&ni zlomki 5, prévé tak, jako ot&r jednotli-
vych zlomkd 5 navzé&jem p*i otéfeni bubnu 1.

Buben 1 je opatifen trubkou 6 pro doplhovéni elektrolytu 4 ze vzduchot&sného zésobni-
ku 7, opatieného vikem 8. Trubka 6 pro doplhovéni elektrolytu 4 je vybavena uzaviracim
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ventilem 9. Nad hladinu elektrolytu 4 zé&sobniku 7 zasahuje jednim koncem regulaini trub-
ka 10, jeji% druhy konec je situovén v Grovni hladiny elektrolytu 4 v bubnu 1.

Buben 1 je pfes hifidel 11 pripevndn k t¥lesu 12 nesoucimu elektromotor 13 8 pie-
vodovkou a driék 14. Driék 14 je oto¥n¥ uloZen na &epu 15 ve vidlici 16, na kterou je
napojen segment 17, slouZici k aretaci polohy bubnu 1. NaklonZni bubnu 1 podle potieby
se provadi pédkou 18, upevnénou na té&lese 12,

uzavi‘eny technologicky okruh zarizeni déle tvoii odkalovaci nédoba 19, popripadé
uzavi‘ené vikem 20, V odkalovaci nédob& 19 jsou umist&ny kaskadovité svislé d&lici pie-
phZky 21 pro &i¥t&ni zahu¥t¥ného elektrolytu 4. odkalovaci nédoba 19 je s bubnem pro-
pojena odvodovou trubkou 23 zahuZt&ného elektrolytu 4 z bubnu 1 & pFivodovou trubkou 24
vy&isténého elektrolytu 4 do bubnu 1, P¥fvodové trubka 24 vyZiSt&ného elektrolytu 4 je
vybavena preferpdvaci jednotkou 25 vy&idt&ného elektrolytu 4, napiiklad &erpadlem nebo
vivévou, K probublavéni elektrolytu 4 v bubnu 1 slou?i privod 26 tlakového vzduchu, ve-
deny trubkovou katodou 2 zakon&enou spirélovité. Odvodové trubka 23 je umist&na v misté
hladiny elektrolytu 4 v bubnu 1, opat¥ené otvorem 27 pro vyrovnévéni mnofstvi privadé-
ného a odvddéného elektrolytu 4 v bubnu 1 8 zasahuje do elektrolytu 4 v zésobni nédobé& 28,

Za*izeni pracuje nésledovné:

Zlomky 5 aktivni brusné vrstvy diamantovych néstroji se slinutou kovovou vazbou se
ziskaji odsoustrufenim od nosného t&lesa opotiebeného néstroje. OdsoustruZené brusné
vrstvy maji zpravidla tvar prstence a déle se zdrobnuj{ na zlomky do maximélnj délky
20 ma,

Rozpou¥téni kovovych vazeb zdrobn&lych zlomkid 5 aktivnich vrstev opotFebenych néstro-
jt se provadi v elektrolytické l4zni. Konkrétni sloZeni elektrolytu 4 je zévislé na slo-
Jeni kovové slinuté vazby, kterd predstavuje vidy ndkolikaslofkovou sm&s préSkovych kovi,
zpracovanou pré$kovou metalurgii. ve slinutych vazbéch, napiiklad pro opracovéni skla
a dalsich pevnych nekovovych materidld, napFiklad keramiky, kamene a podobn& se Zasto
vyskytuji kovy jako m&d, zinek, nikl, Zelezo, cin, kobalt.

Pro priam&r bubnu 1, odpovidajici 200 mm, je zvolené frekvence otéfeni 35,871 pri
Ghlu naklon&ni <& odpovidajicimu 60°. Buben 1 je naplnén cca 2 kg zlomkl 5 diamantoveé
brusné vrstvy, intenzita elektrického proudu je v rozmezi 35 aZ 40 A,

Maximélni %ivotnost kruhové deskové anody 3 je dosaZiena pii takovém naklon&ni bubnu
1, kdy vrstva zlomki 5 trvale zakryvé 80 aZ 99 % povrchu anody 3, PFi velikosti néplné
podle uvedeného piikladu je poZadovany stupen zakrytf spln&n, anoda 3 je vsézkou zlom-
kG 5 odstin&na a zéroven je umoin&no presypéni zlomkl 5.

B&hem rozpoudté&ni kovovych slofek zlomkt 5 aktivni diamantové vrstvy dochézi
k tvorb& elektrodového kalu, ktery obsahuje produkty elektrolyzy a hydrolyzy a diamanto-
vé zrna. Ponechéni tohoto kalu v rozkladném bubnu 1 by vedlo k vyraznému zpomaleni elek-
trolytickych reakci, Proto se kaly odéerpévaji‘do odkalovaci nadoby 19 a vy&isté&ny
elektrolyt 4 se vraci zp&t do bubnu 1. Tato operace je FeSena uzavienym okruhem, jehoZ
soutésti je vedle odkalovaci nédoby 19 odvodové trubka 23, zahu3t&ného elektrolytu 4,
obsahujiciho kaly a prFivodovéd trubka 24 vytiSt&ného elektrolytu 4 zp&t do bubnu 1
a, preferpévaci jednotka 25, umisténéd na piivodové trubce 24, .

Plynulé cirkulace elektrolytu 4 do bubnu 1 spolivd v tom, Ze poti¥ebné mnoZstvi vy=*
tift&ného elektrolytu 4 ze zésobni né&doby 28 je zajiSté&no pireferpdvaci jednotkou 25
v takovém mno¥stvi, %e je v rovnovéze s mnoistvim elektrolytu 4 odsévaného podtlakem
z bubnu 1 odvodovou trubkou 23. PFi poklesu hladiny v bubnu 1 se odkryje &&st otvoru 27
v odvodové trubce 23 a dochdzi k E&steinému zavzdulfovéni odvodové trubky 23, a tim
k men3imu mnofstvi odsdvaného elektrolytu 4. Pi*i vEt¥im vzestupu hladiny naopak dojde
k plnému zakryti otvoru 27, takfe odvodovéd trubka 23 neni zavzdu3fnovéna a odsévéni elek~
trolytu 4 je ve v&t¥im mnoZstvi, neZ je pFivod elektrolytu 4, pFfivodovou trubkou 24.
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B&hem provozu dochézi k samovolnému ohiivéni elektrolytu 4 a tim k &4ste&nému odpa-
fovéni elektrolytu 4 v bubnu 1. Automatické alternativni doplfiovénfi elektrolytu 4 je
zajidténo ze vzduchot&sného zésobniku 7, opatFeného vikem 8, pomoci trubky 6 pro doplio-
véni elektrolytu 4., P*i poklesu hladiny elektrolytu 4 v bubnu 1 vznikne atmosférick¢
vzduch Gstim regula&ni trubky 10 nad hladinu zésobniku 7 a elektrolyt 4 piiték& trubkou
6 pro doplhovani elektrolytu 4 do bubnu 1. Napou3t&ni se samo&inn& zastavi a% pfi op&-
tovném ponofeni Gsti regulaZni trubky 10 do elektrolytu 4. Uzavi‘eni pFivéd&ni elektroly-
tu 4 ze zésobniku 7 do bubnu 1 se provédi uzaviracim ventilem 9, napfiklad pFi odstévce
zai*izeni, Elektrolytické rozpoudté&ni kovovych slofek zlomkii 5 se urychluje zav4dénim
probublévaciho vzduchu 26 vnit¥kem trubkové katody 2.

Na elektrolytick¢y rozklad zdrobn&l¢ch zlomkd 5 aktivn{ diamantové vrstvy opotiebe-~
ngch néstrojb navazuje ¥i¥t¥ni pevnych Zastic 22 usazenych ve form& kalu v odkalovaci
nédob& 19. Tento kal obsahuje oxidy, hydroxidy, a soli kovi, obsa%enych ve vazb& aktivni
vrstvy néstroji, diamantové zrno a v malé mife &éstice odbrouleného materidlu.

Kal se z odkalovaci nédoby odstrafuje periodicky a jeho zpracovéni zahrnuje daldi
operace, a to odd&leni pevnych &4stic sedimentac{ a promytim vodou, postupné povaFeni
pevnych &éstic v kyselinovych léznich s mezioplachy vodou a povareni a dekanta&ni promy-
vin{ diamentového zrna destilovanou vodou a piipadnou neutralizaci sm¥si hydroxidem amon-
nym,

Ziskané diamantové zrno se tFidi b&Znymi postupy na zrnitosti piFedepsané normou,
vyhodné je predb&iné t*idéni opotfeb&nych diamantovych néstroji podle zrnitosti pouZité-
ho diamantového zrna a nésledné provadini mechanického sniméni aktivni vrstvy, zdrobhowvant
aktivni vrstvy, elektrolytického rozkladu 1 chemického &i¥té&ni v Zarifich o jednotné zrni-
tosti diamantového zrna.

vy&isténé a vytiidé&né diamantové zrno je moZné op&tovné pouiit p¥i vyrob& diaman-
tovych néstrojd se slinutou kovovou vazbou.

PREDMET VYNALEZU

1. Zaifizeni ke znovuziskdvdni diamantového zrna z opoti¥ebenych néstroji s aktivni diaman-
tovou vrstvou, s diamantovymi zrny, zejména v kovové slinuté vazbé&, elektrolytickym
rozkladem diamantové vrstvy po predb&%né Gpravé do zlomkl( sestévé z nddoby na elektro-
lyt, opat¥ené anodou a katodou, pFivodem a odvodem elektrolytu a pfivodem probubléva-~
ciho vzduchu probublévéni elektrolytu, vyznalujici se tim, Ze n4doba na elektrolyt je
tvofena naklon&nym oto&nym bubnem (1), opatFfenym kruhovou deskovou anodou (3) umisté&-
nou ve dn& bubnu (1) & trubkovou nebo tyfovou katodou (2) zasahujici z oteviené &4sti
bubnu (1) do elektrolytu (4) a dale je buben (1) na elektrolyt (4) vybaven jednak
odvodovou trubkou (23) zahudt&ného elektrolytu (4) napojenou v horni fé&sti odkalovaci
nédoby (19) na nejmén& jednu svislou piephiku (21) a jednak pirivodovou trubkou (24)
vy&ist&ného elektrolytu (4) z odkalovaci nédoby (19) ptes pieferpévaci jednotku (25),
priem¥ odvodové trubka (24) je v mist& hladiny elektrolytu (4) v bubnu (1) opatiena
otvorem (27) pro udrfovéni elektrolytu (4) v bubnu (1).

2. zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze buben (1) je sklon&n pod Ghleg ( & )
vzhledem k horizontélni ose v rozmezi 55 ai 65°,

3, zarizeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e katoda (2) mé konec zasahujici do
elektrolytu (4) upraven do tvaru spirfly nebo desky, kterd je v pfipad® trubkové ka-
tody (2) opatfena otvorem pro vyGst&ni probublévaciho vzduchu (26) do elektrolytu (4)

v bubnu (1).
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5.
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Zatizen{ podle bodh 1 a 3, vyznalujici se tim, Ze trubkovéd katoda (2) mé vnitFni
dutinu napojenou na privod (26) tlakového vzduchu k probublévéni elektrolytu (4).

zakizenf podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e buben (1) je vybaven jednak regula&ni
trubkou (10), jejif jeden konec je v Grovni hladiny elektrolytu (4) v bubnu (1)

a druhy konec vyGstuje nad hladinu elektrolytu (4) v zésobniku (7) a jednak trubkou
(6) pro dopliovani elektrolytu (4).

Zarfizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze buben (1) je upevné&n na hiideli (11)
télesa (12), ke kterému je pFipojen motor (13) s prfevodovkou a driék (14), ktery je
oto&n& ulofen v &epu (15) oto&n& uloZeném na vidlici (16), nesouci segment (17)
aretace polohy bubnu (1).
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