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Laite kaasujen annosteltavaa diffuusiota varten nesteisiin -
Anordning f8r doserande diffusion av gaser i vdtska

(57) TIIVISTELMA
Seuraavassa on selitetty lafte kaasujen annostetusti

diffusoimiseksi nesteisiin, jota kiAytetH4n pienteknistx

k¥ytt8¥ varten akvaarioissa. Laitteen muodostaa pddasialli-

sesti tulolaitteen vilitykselld kaasulla tlytettlivd, nesteen g
huuhtelema diffuusori, joka on alaosastaan avoin ja joka

tiytetHdn itsetoimivasti sNHtMvn paineens¥ftdventtiilin C::;::?‘

kautta,

(57) SAMMANDRAG
I det fdljande har beskrivits en anordning f8r doserande

diffusion av gaser i vitska, vilken anvindes i liten tek-
nisk skala f&r bruk i akvarier, Anordningen bestd&r i huvud-
sak av en vitskeomsk$ljd diffus¥r, som till sin nedre del
4r Yppen och som genom f8rmedling av en tilloppsanordning
kan fyllas med gas via en sjdlvreglerande tryckregler-
ventil,

Bl (') UTLAGGNINGSSKRIFT /5743

812023
29.06.81
29.06.81
30.12.82
29.04.88
— T~
( )
/1
2

A W WA T W -




75743

Laite kaasujen annosteltavaa diffuusiota varten nesteisiin -
Anordning f6r doserande diffusion av gaser i vitska

Keksinndn kohteena on laite kaasujen diffusoimiseksi annos-
tellusti nesteisiin, jonka laitteen muodostaa tulolaitteen
vdlitykselld kaasulla tadytettdvid, nesteen huuhtelema,
alaosastaan avoin diffuusori, joka on tdytettdvissi kaasulla
itsetoimivasti si&tyvin paineensiitdventtiilin kautta, joka
venttiili on letkun vilityksellsd yhdistetty diffuusorin
avointa osaa vastapiditi olevaan osaan jdrjestetyn liitosnysin

kanssa.

Mainitunlaisia diffuusiolaitteita kdytetdin esimerkiksi
kemiallisessa teknologiassa ja veden puhdistuksessa. Niihin
kuuluu tavallisesti nesteen huuhtelema lieridmiinen diffuu-
sori, joka tdytetddn tulolaitteen vidlitykselld halutulla
kaasulla. T4118in diffuusoriin muodostuu rajapinta, jonka
vdlitykselld kaasu diffusoidaan nesteeseen.

Tdllaisten laitteiden er#s edullinen sovellutusmuoto on
sopeutettu pientekniseen kiyttdsdn akvaarioissa, joissa ennen
kaikkea esiintyy ongelmana akvaarion veden hiilidioksidin
(CO2) avulla tapahtuva annosteltu rikastus. Kasvin ravin-
teena toimimisen ohella hiilidioksidi vaikuttaa akvaarion
vedessi kemiallisena tasapainokomponenttina bikarbonaatti-
hiilihappojidrjestelmissi, jonka optimaalisella s#&dslla

on hyvin suuri merkitys akvaarion elimille. Vapaan hiili-
dioksidin tarve mi3drdtyy akvaarion vesitilavuuden, kasvien
midrdn, laadun ja yhteyttdmisen aikaansaavan valon voimak-
kuuden seki kemiallisen tasapainohiilihapon luonnollisen
mddrédn (karbonaattikovuus) muukaan. COy-sydtdn saitdi
voidaan valvoa mittaamalla veden pH-arvo.
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Erjiseen tunnettuun laitteeseen COz:n diffuusoimiseksi
akvaarioihin kuuluu diffuusiolierid, joka on asennettu
imukuppijidrjestelmin, esimerkiksi kahden sivulle sovitetun
imukupin avulla pystysuoraan asentoon akvaarion sisdsei-
nimin viereen. Diffuusiolieridn ylempi otsapinta on tehty
diffuusiokalvoksi, jonka vdlitykselld kaasu liukenee
vilittomisti veteen. Lisiksi kalvon tdytyy olla tdydellisesti
veden peittimi ja sijaita sopivimmin noin 4 cm veden pinnan
alapuolella. Diffuusiolierid tdytetddn kalvon l&helle lieridn
vaippaan muodostetun letkunysdn kautta. Tiyttdvaiheen aikana
COy-ylipaine syrjdytt3dd diffuusiolieridssd olevan veden.
Timin lisiksi kalvoon nihden vastakkaiseen otsapintaan on
tehty pohja-aukko, jonka kautta CO:n vdhitellen tapahtuvan
diffuusiohukan aikana painetasapainossa oleva vesi virtaa
takaisin. Nestepinnan valvomiseksi diffuusiolierid on tehty
lasista tai lipindkyvdstd muovista. Tdyttd tapahtuu annok-
sittain kdsin siditdventtiilin vdlitykselld, johon on sijoi-
tettu COp-patruuna. T&llainen diffuusiolierid tdytyy tdyttaa

CO2:1la ainakin kerran vuorokaudessa.

Tillaisessa diffuusiolaitteessa esiintyy useita epdkohtia.
Ensiksikin, diffusiokalvon koko on midr&tty rakenteen mukaan,
niin ettd diffuusionopeus voidaan sovittaa ainoastaan rinnan
kytkemilli tarkasti useita diffuusiolieriditd todellisen
COz-tarpeen mukaan. Sopeuttaminen muuttuvaan COjz-tarpeeseen
vaatii kalliita ja hiiritsevid muutoksia akvaarioon. Toiseksi,
timin keksinndn perustietojen mukaan diffuusioilmid on
teholtaan tidydellisin suuressa, kaasun ja nesteen raja-
kerrosta kuormittavassa paineessa. Mainitussa tunnetussa
sovellutusmuodossa diffuusiokalvo sijaitsee kuitenkin l&helld
veden pintaa, siis pienimmin veden paineen alueessa. Mittaukset
tunnetussa diffuusiolieri®ssi antoivat ylldttdvdn tuloksen,

etti ainakaan COz-diffuusion on ei tapahtu kalvon padlla,
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vaan painestabiloidun kaasu-vesikerroksen pd#lli kaasupylviin
pohjalla. Diffuusiolaitteen k&#sin suoritettava tdyttd tekniikan
tason mukaan vaatii lopuksi aina laitetta hoitavan henkildn
tarkkaavaisuutta. Kuitenkin t3illaisella kiytd5114 kaupallisia
kasvatus- tai viljelyakvaarioita sekd koristusakvaarioita
varten liikehuoneistoissa ja ravintoloissa on tuskin edelly-
tyksid. Diffuusiolieridn kdsin suoritettava tdyttd aiheuttaa
aina nestepinnan suuria heilahteluja sekd satunnaisia epi-
sddnndllisyyksid, jotka vaikuttavat epdedullisesti COp-dif-

fuusiomdirin muuttumattomuuteen.

Tdmdn keksinndn tehtdvind on aikaansaada alussa esitettyi
laatua oleva laite, joka on k&tevd, helppohoitoinen seki
helposti sdddettdvissd ja jossa diffuusiomdiridi voidaan
vaihdella ilman laajoissa rajoissa suoritettavaa uudelleen
rakentamista ja siten sopeuttaa laite dynaamisesti muuttuviin

tarpeisiin.

Td&mid tehtdvd ratkaistaan keksinndén mukaan siten, ettd pai-
neensddtéventtiili sulkeutuu tulopainepuolelta pienoisvent-
tiililld, joka on kdytettivissi sitdpaineen ja sdiddettidvin
esijdnnityksen vaikutuksen alaisen painejousikuormitteisen,
tiivistysrengasta vasten aksiaalisesti liikkuvan, tydntimelld
varustetun venttiilin pd&n avulla, jolloin venttiilin pditi
vastapddtd olevaan tydntimen pidihin on jdrjestetty sen kanssa
aksiaalisesti liikkuva sienen muotoinen paineosa, joka on
kimmoisan, levyn muotoisen kalvon pdillid, joka sulkee tiiviisti
paineensditdventtiilin sditdpainealueen.

Keksinnén mukaisen laitteen edullisia sovellutusmuotoja on

midritelty alipatenttivaatimuksissa.
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Keksinnén mukaisessa laitteessa on luovuttu hinnaltaan
kalliista diffuusiokalvosta, joka sitd paitsi akvaarion
biologisesti aktiivisessa ympdristdssd jatkuvasti on alttiina
leijuvien osasten sekd kasviston aiheuttamille haitallisille
vaikutuksille ja tdytyy puhdistaa s#dnndllisesti. Diffuusorin
keksinndn mukainen muotoilu sallii kaasun ja nesteen vidlisen
tehokkaan diffuusiorajapinnan koon midirddmisen, ottamalla
huomioon keskimddrdinen sd&tdkaasunpaine. Diffuusiorajapinta
on siis aseteltavissa keskimddridisen kaasun paineen esiva-
linnan ansiosta, ja kaasun paine on itsetoimivasti tasatta-
vissa paineensditd- tai paineenvihennysventtiilin avulla
ennalta valitun keskiarvon lidheisyydessid. Haluttua asetus-
aluetta vastaavasti diffuusorin muotoa voidaan vaihdella
lisdksi laajoissa rajoissa. Tapautuneen sddddn jidlkeen
haluttu paine voidaan pitdd pitkd aika muuttumattomana
vdhdisillid s3ddtdliikkeilld. Keksinndn mukainen automatiikka
diffuusorin itsetdyttidmiseksi sallii ensi kerran paineen
sdddon tarkkuudella * 10 mb. Ndin rakennettu diffuusori
voidan asettaa akvaarion pohjalle siten, ettd kaasun poisto-
aukko sijaitsee pohjan ldheisyydessid. Tdmdn etuna on se, ettid
COy johdetaan kasvien juurialueeseen, mikd vaikuttaa edulli-
sesti kasvuun.

Keksintdd selitetddn lidhemmin seuraavassa viitaten eriin

sovellutusesimerkin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd leikkauksena keksinndén mukaista diffuusoria
ja

kuvio 2 esittdd suuremmassa koossa aksiaalista leikkausta
erddsti erittdin edullisesta paineensiidtdventtiilisti,

joka on kytketty diffuusorin eteen.
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Diffuusorina 1 on alapiisti4n avoin ontto kappale. Sen muotoilu
on sopeutettu asetetulla sH#itB8kaasun paineella vaikutettavan
tehollisen diffuusiopinnan halutun muutoksen mukaan. Kuvio 1
esitt¥4 sovellutusmuotoa, jolla on kartiomaisesti alaspdin
laajeneva ulkomuoto, ja jossa siis sildtbpaineen kohoaminen
nuuttuu diffuusiopinnan koon mukaan. Diffusoori 1 asetetaan
sopivimmin nestes3ili8n, esimerkiksi akvaarion (ei esitetty)

pohjalle.

Esitetyssd sovellutusesimerkissi diffuusorin 1 kartiomaiseen
ossan 2 liittyy lieri¥m#inen reunaosa 3, johon on l3vistetty
suuripintaisia aukkoja 4. NXiden aukkojen & vilityksellsd diffuu-
sorin 1 sis4osa on yhteydessd ympdr8ivdn nesteen kanssa. Aukkojen
4 ylireuna 5 rajoittaa diffuusorin 1 korkeimman nestepinnan
kaasun kanssa. Aukkojen 4 #¥linen reunaosan 3 vaippapinta muo-
dostaa rivin jalkoja 6, jotka varmistavat nestesiilidn (ei esi-
tetty) pohjan ja diffuusorin 1 korkeimman nestepinnan v#lisen
riittdvin vilimatkan ja siten esteettdmin nesteen vaihdon.
Lieribm¥isessd reunaosassa 3 olevien aukkojen 4 sijasta diffuu-
sorin 1 alareunaan voi olla tehty lovia, tukinokkia jne (ei

esitetty).

Diffuusorin 1 kiinnityst# tai ankkurointia s3ilidn pohjalle
akvaarioissa k3Ayttd% varten helpottaa esitetty kartiomainen
muoto. N¥in yksinkertaisella tavalla diffuusori 1 voidaan
kallistaa sivulle sovitettujen kivien v#liin ja siten samalla
peitt4d. Painavan aineksen tueksi diffuusorin 1 pohjan l13heinen
reunaosa 3 voi olla varustettu kiertAv#11% tai katkonaisella
laippamaisella ulkonemalla 7. Vaihtoehtoisesti tai lisHksi
diffuusorin 1 ulkovaippaan voi olla muodostettu muita ulkonemia
7' ja diffuusorin 1 yl¥reuna voi olla muodostettu tukipinnaksi,
esimerkiksi tukilautaseksi 8. Er¥#n erittiin edullisen sovellu-
tusmuodon mukaan diffuusorin alareuna on suljettu irrotettavasti
sovitetulla tai kiinni liimatulla kannella 8', niin ett¥ paina-

vaa ainesta voidaan sijoittaa my8skin diffuusorin 1 sisdin.

Diffuusorin 1 ylMsivuun on tehty liitosnys¥ 9, joka v3littHi
kaasun tulon diffuusorin 1 sis¥#n. T¥m¥n liitosnysHn 9 pHille

tybnnetl¥n paineensdit8venttiilin poistopuolelle johtava letku
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(ei esitetty). Diffuusori 1 on valmistettu sopivimmin yksi-
kappaleiseksi lasista tai l¥pindkyvistd tai lEpikuultavasta

muovista.

Paineensidt8venttiilin 10 (kuv. 2) toimivat osat on asennettu
venttiilin pes##n 11. Tim® on otsasivultaan avoin, aksiaali-
symmetrinen muoto-osa, jossa on lipikulkeva, l¥pimitaltaan
porrastettu aksiaaliporaus 12. Pes¥#n 11 muodostavat peruslie-
ri8 13 ja siihen liittyv¥ kartiomaisesti suippeneva osa 14,

joka puolestaan muuttuu lieri8mBiseksi, l#pimitaltaan verraten
pieneksi pesin jatkeeksi 15, THssd pesdn jatkeessa 15 oleva
aksiaaliporaus 12 on kuristettu suunnilleen korkeutensa puoli-
viligsi siteittHdiselld supistuksella 16, joka jakaa pesdn jat-
keen 15 sisdosan kahdeksi likimain saman suuruiseksi kammioksi
17 ja 18. Pesin jatkeen 15 vapaaseen pid#hin ulottuvassa ulommas-
sa kammiossa 17 on jousikuormitteinen pienoisventtiili 19, johon
vaikuttaa tulosivun puoleinen kaasun paine. Sit% vastoin sisempi
kammio 18 kuuluu paineensi¥¥t¥venttiilin 10 si#t8painealueeseen.
Tim¥dn paineensidtdventtiilin 10 kaikkien osien ohjausliike ta-

pahtuu pes#n 11 aksiaalisessa suunnassa.

Pienoisventtiiliin 19 kuuluu pHistdin avoin, l¥piporattu holkki
20, joka on sovitettu koaksiaalisesti pesin jatkeen 15 ulompaan
kammioon 17. Holkki 20 nojaa slteittiisesti ulospiin ulkonevalla
laipalla 21 tiiviisti pesin jatkeen 15 otsasivuun. Tiivisteend
on holkin 20 p#4lle laippaa 21 vasten tydnnetty pydrdpunosren-
gas 22, joka puristetaan kartiomaiseksi pes¥#n 11 aksiaaliporauk-
sen 12 pXiss¥#. Puristus- tai kosketuspaineen vHlitt#% laipan 21
takapintaan liukuvasti nojaava hattumutteri 23, jota kierretdin

pesin jatkeen 15 ulkokierteessi.

Aksiaaliseen jatkeeseen on tehty yksikappaleiseksi holkin 20
kanssa liitosnys# 24, joka holkin 20 ollessa paikalleen asen-
nettuna ulkonee hattumutterin 23 yli ja sallii painelihteeseen,
esimerkiksi Coz-patruunaan johtavan letkun (ei esitetty) piHille
tyontdmisen. Liitosnysi#n 24 sisilépimitta on supistettu holkkiin

20 nihden. Supistuskohta 25 muodostaa tuen holkin 20 sisHin
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sovitetulle paine- tai puristusjouselle 26. T#m% puristusjousi
26 vaikuttaa venttiilin p##%hin 27, joka on johdettu holkinmn 20
sis¥4n ja on laakeroitu aksiaalisesti liikkuvasti. TH118%#n
aksiaalinen liike on rajoitettu holkin 20 sein#missd olevalla
portaalla 28. Puristusjousi 26 on tydnnetty venttiilin pH¥h#n
27 muodostetun tapin 29 ympHrille. Puristusjousen 26 esij#n-
nityksen ansiosta venttiilin p3¥ 27 nojaa tiiviisti tiivistys-
renkaaseen 30. Tim4n ansiosta paineens¥¥t8venttiilin tulopaine-
alue on eristetty s#it8paineosaan nihden. Tiivistysrengas 30 on
laakeroitu supistuksen 16 pH#¥11% olevaan tiivistysistuimeen,
joka supistus erottaa pesin jatkeen 15 kammiot 17, 18. Tiivis-
tysrenkaaseen 30 sig¥mitta vastaa t#118in suunnilleen supis-

tuksen 16 sis¥l¥pimittaa.

Venttiilin p#4 27 kohotetaan paineens¥itdventtiilin s¥¥t8paine-
puolelta tiivistysasemastaan, Lis#ksi toimii painesieni eli sie-
nen muotoinen paineosa 31, jonka lieri8miinen varsi liukuu
aksiaalisesti pes¥n jatkeen 15 sisemmidss% kammiossa 18. Varren
otsapintaan on sovitettu tydnnin 32, joka kulkee pes#n jatkeen
15 supistuksen 16 ja sen pH#l114 olevan tiivistysrenkaan 30 kes-
keisen aukon 1¥pi. Ty8nnin 32 nojaa vapaasti venttiilin p#H¥h¥n
27 vastaan. Sienen muotoinen paineosa 31 on vapaasti kimmoisan
kalvon 35 p44114, joka sulkee tiivistden paineensiit8venttiilin
10 s¥dt8paineosan. Kalvon 35 muodostaa pydreid kalvolevy, joka
toisaalta pidAtet¥¥#n ker¥reunallaan olakkeen 36 avulla pesin 11
sisisein¥mi¥% vasten ja toisaalta pididtysrenkaan 37 avulla.

Kalvo 35 muodostaa kartiomaisen pessn osan 14 pohjan ja on
pienoisventtiilin 19 suljettuna ollessa suunnilleen tasomainen.
Paineosan 31 painelevy 33 peitt## kalvon 35 keskialueen ja on
liikkuva aksiaalisessa suunnassa kalvoa rajoittavan kartiomaisen
pes¥n osan Bis¥l1¥. Paineosan 3 liikkumavara vastaa t¥118in aina-

kin pienoisventtiilin 19 ohjausiskua.

Kalvo 35 on laakeroitu painetiiviisti pid%¥tysrenkaan 37 ja pesin
11 v¥liin. Pid¥dtysrengas 37 on peruslieridn 13 sgsisimittaa vastaava

soviteosa. Se sovitetaan paikalleen pesin jatkeeseen 15 nihden
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pesin 11 vastakkaiselta sivulta koaksiaalisesti perussylin-
teriin 13, painetaan kimmoisaa kalvoa 35 vasten ja pid¥tet¥in

tiivistysasemassa yhdell% tai useammalla kiinnitysruuvilla 38.

Kalvon 35 ulkoilman puoleinen sivu on kuormitettu miAnn#l1¥ 39,
joka peitt#3 malkein koko kalvon 35 pinnan. MEnt¥ 39 on jousi-
kuormitettu ja laakeroitu aksiaalisessa suunnassa liikkuvasti.
THtd tarkoitusta varten piditysrenkaaseen 37 on vedetty sisilin
paineens¥¥t8venttiilin 10 tukipintaan nihden alhaalta sis¥¥n-
p¥in siirretty vilipohja 40. THdss¥ vilipohjassa 40 on keskei-
nen, aksiaalinen kierreporaus 41, johon on kierretty asetus-
holkki 42. T#ss¥ asetusholkissa 42 on piditetty ja ohjattu
kalvoa 35 kuormittavan m¥nn¥n 39 minn¥n varsi 43 aksiaalisella
liukuvilykselld. M¥nn¥n varteen 43 on tehty aksiaalinen 1H¥pi-
menem¥#tdn poraus 44, johon on sovitettu puristusjousi 45, joka
vaikuttaa asetusholkin 42 pohjaan. Asetusholkin 42 sis¥¥n-
kierretty syvyys m¥Hr#¥ siten sen voiman, jolla mint4id 39

painetaan kalvoa 35 vastaan.

Vaipan ja piditysrenkaan 37 vilipohjan 40 sek# kalvon 35 muo-
dostama kammio 46 on yhteydess¥ asetusholkin 42 kierteiden
vdlitykselld ulkoilman kanssa. N¥in paineen tasaus on varmistet-
tu riittdvilld tavalla.

Paineens#¥tdventtiilin 10 pes¥n 11 sivulle on tehty kaasunpois-
toaukko. Esitetyssd sovellutusmuodossa lis#ksi peslin 11 seini~
midn 1¥pi on tehty poraus 47 venttiilin s##t8painealueen koh-
dalle. T#h¥n poraukseen 47 on liitetty ulkoap#in letkunys# 48,
jonka sein¥min alaosassa on kiertdv¥ rengasura tiivistysren-
gasta 49 varten ja yl#osassa pidAtyskaulus 50. Letkunys# 48 on
tySnnetty tiiviisti poraukseen 47 ja kiinnitetty pidityskau-
lukseen 50 levyruuvilla 51 pes¥#id 11 vasten. Letkunysin 48 nupik-
si laajennettu pH¥ on varustettu kierteell#, johon on kierretty
ulkoapiin viZhennysruuvi 52, Kaasuvirta tulee olennaisesti vi-
hennysruuvin 52 kierteiden kautta ulos ja on siten voimakkaasti
kuristettu. VZhennysruuvi 52 voi olla varustettu vaatimuksia

vastaavasti yhdell? tai useammalla, kohtisuorasti kierteit#
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vastaan sijaitsevalla uralla pienemm#n virtausvastuksen aikaan-

saamiseksi.

Keksinndn mukaisen paineens#itdventtiilin 10 toiminnalle on
ominaista voimien tasapaino venttiilin p#in 27 kohdalla, joka
tdytyy kohottaa tiivistysistuimeltaan kaasun tulopuolella val-
litsevaa painetta ja puristusjousen 26 esijZ*nnityst3 vastaan.
LisZksi pienen k¥ytt8voiman venttiilin p%%n 27 tulopuoleisen,
Paineen vaikuttaman pinnan tZytyy olla mahdollisimman pienen,
ja venttiilin p#¥3n 27 k¥yttd t¥ytyy tapahtua mahdollisimman
kitkattomasti. Jousikuormitteinen minti 39 siirt%i tarvittavan
kdyttdvoiman kimmoisan kalvon 35 vZlityksells sienen muotoiseen
paineosaan 31, joka vaikuttaa tydntimen 32 avulla venttiilin
pddhidn 27. SHitbpaineen alenemiseen saakka minn#%n 39 jousiesi-
jZnnityksen mi4r¥dndn annetun arvon alapuolelle tim3 kiyttd-
voima tasataan suuripintaiseen kalvoon 35 vaikuttavalla s##ts-
paineella, ja venttiilin p#¥ 27 pysyy tiivistysasemassa. Annet-
tu arvo esivalitaan asetusholkilla 42, Venttiilin p#3%n 27 ta-
pahtuneen kohoamisen j#lkeen s¥#t8paireen alueessa tiytyy
ilmeta riitt¥vi paineen kohoaminen,kaasun tulon j%¥lleen est#-
miseksi., T¥t% tarkoitusta varten estet##%n kaasun ulosvirtaus

sddtdpainealueesta voimakkaan kuristuksen vaikutuksella.

Paineen pienpainealueessa tolenransseilla 10 mb suoritetta-
van s¥it8mahdollisuuden ansiosta on aikaansaatu keksinndn
mukaisen diffuusorin tarkka nestepinnan s¥4t8. Paineens¥itd~
venttiilin keksinn8lle oleellisia rakennetunnusmerkkeji ovat
t#118in pienikitkaisen pienoisventtiilin k&Zytt3 kaasun tulo-
puolella, kimmoisan kalvon kdyttd sd¥t8painealueessa ja kaasu-

virran voimakas pienent¥minen poistoaukossa.

Keksinn8n mukainen paineensditdventtiili on tehty tulopaineille
vd1ill¥ 100 mb ja 2b. Esitetyss# sovellutusesimerkiss# kaasu
johdetaan paineens¥it8venttiiliin letkunysin kautta. Mahdolli-
sia tarpeellisia, paineens¥it8venttiiliin erillisesti esikyt-
kettyj¥% paineenalentimia, kuristusventtiileit# ja/tai paisunta-

kammioita (n¥it¥ ei ole esitetty) voi .tuonnolligesti olla
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yhdistetty mydskin yksikappaleisesti paineensi¥itdventtiilin
kanssa.
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Patenttivaatimus

1. Laite kaasujen diffusoimiseksi annostetusti nesteisiin,
jonka laitteen muodostaa tulolaitteen vdlitykselld kaasulla
tdytettdvd, nesteen huuhtelema, alaosastaan avoin diffuusori
(1), joka on tiytettdvissi kaasulla itsetoimivasti sddtyvén
paineensdidtdventtiilin (10) kautta, joka venttiili on letkun
vdlitykselld yhdistetty diffuusorin (1) avointa osaa vasta-
pddtd olevaan osaan jdrjestetyn liitosnysdn (9) kanssa,
tunnettu siitid, etti paineensddtdventtiili (10)
sulkeutuu tulopaine puolelta pienoisventtiililli (19), joka

on kiytettdvissd sditdpaineen ja siidettidvin esijédnnityksen
vaikutuksen alaisen painejousikuormitteisen, tiivistysrengasta
(30) vasten aksiaalisesti liikkuvan, tydntimelld (32) varus-
tetun ventiilin p&&n (27) avulla, jolloin venttiilin pdatd (27)
vastapddtd olevaan ty8ntimen (32) p&ihidn on jdrjestetty sen
kanssa aksiaalisesti liikkuva sienen muotoinen paineosa (31),
joka on kimmoisan, levyn muotoisen kalvon (35) pddlld, joka
sulkee tiiviisti paineensiditdventiilin (10) sddtdpainealueen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd kalvon (35) sienen muotoiseen paineosaan (31)

ndhden vastakkainen sivu on kuormitettavissa aksiaalisesti
liikkuvan minnin (39) vidlitykselli mddrdtylld voimalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd venttiilin pdd (27), sienen muotoinen paineosa

(31) ja mdntd (39) on liikkuvasti ohjattu paineventtiilii (10)
ympdrdivan pesdn (1ll) akselin suunnassa ja ettd kalvo (35)
ympdrysreunansa kohdalla on piditetty pesdn (ll) sisiseini-
mdssd olevassa olakkeessa (36).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, tunnettau
siitd, ettd pesdidn (ll) sovitettava piddtysrengas (37) painaa
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kalvon (35) tiiviisti olaketta (36) vasten ja ettd piditys-
renkaaseen (37) on jadrjestetty vdlipohja (40), jossa on keskei-
nen kierreporaus (41), johon on kierrettivissid asetusholkki
(42), joka muodostaa tuen kalvoa (35) kuormittavan minnin

(39) m3nndnvarrelle (43).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettid manndnvarsi (43) on piddtetty asetusholkissa (42)
aksiaalisella liikkumavdlykselld ja ettid mdnndnvarressa on
ldpimenem#itén poraus (44), johon on sovitettu asetusholkkia
(42) vastaan vaikuttava puristusjousi (45).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, etti pesidn (ll) seindmddn on tehty paineen-
sddtoventtiilin (10) sddtdpainealueen kanssa yhteydessd oleva
kaasunpoistoaukko, jossa on letkunys3d (48), jonka pddlle on
tydnnettivissid diffuusorin (1) liitosnysddan (9) johtava letku.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd letkunysdn (48) sisiddn on tehty kierre, johon on
kierrettivissi kaasuvirtaa voimakkaasti kuristava vdhennys-

ruuvi (52).
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Patentkrav

1. Anordning f6r att i rater dosera gaser till-vitskor; vil- -
ken anordning bestadr av en genom en inloppsanordning med
gas pafyllbar, av-en vidtska sk6ljd, nedtill Oppen diffusor
(1), som kan fyllas med gas genom en automatiskt regler-
bar tryckreglerventil (10), vilken ventil genom en slang

dr forenad med en kopplingsstuts (9) anordnad mittemot den
del av diffusdren (1) som ligger mittemot dess Sppna del,
kdnnetecknad av att tryckreglerventilen (10)
sfénges pd inloppstrycksidan med en miniatyrventil (19),
som kan drivas med tillhjdlp av ett med tillhj&lp av ett
tryckfjdderbelastat, mot en tdtningsring (30) axiellt rdr-
ligt, med ett skjutorgan (32) f®rsett ventilhuvud (27) un-
der paverkan av reglertrycket och en reglerbar fOrspdnning,
varvid pa den mittemot ventilhuvudet (27) beldgna &ndan av
skjutorganet (32) anordnats parallellt med denna en axiellt
rorlig svampformad tryckdel (31), som ligger p& en fjidran-
de, skivformad membran (35), som titt tillsluter tryckreg-
ventilens (10) reglertrycksomréide.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k 4 nnetecknad
av att den i fdérhdllande till membranens (35) svampformade
tryckdel (31) mittemot beldgna sidan kan belastas genom en
axiellt rdrlig kolv (39) med en bestimd kraft.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k i nneteck -
n ad av att ventilhuvudet (27), den svampformade tryckdelen
(31) och kolven (39) &r rdrligt styrda i riktning av det tryck-

ventilen (10) omgivande husets (1l1) axel och att membranen (35)
vid sin periferala kant fasthdlles &v en ansats(6) i husets (11)

innervdgg.

4. Anordning enligt patentkrav 2 eller 3, k @nneteck -
nad av att en till huset(1ll) anpassad hdllring (37) trycker
membranen (35) tdtt mot ansatsen (36) och att i hallringen (37)
anordnats ett mellanbotten (40) med en centralt beldgen gdng-
borrning (41), i vilken en stdllhylsa (42) kan inskruvas foér att
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bilda ett stdd f6r den membranen (35) belastande kolvens (39)
kolvstd&ng (43).

5. Anordning enligt patentkrav 4, k d nne tecknad
av att kolvstdngen (43) fasthdlles i stdllhylsan (42) med ett
axiellt spelrum och att kolvstadngen har en genomlpande borr-
ning (44), i vilken inpassats en mot stdllhylsan (42) pres-
sande tryckfjdder (45).

6. Anordning enligt ndgot . av patentkraven 1 - 5, k & nn e -
t ecknad av att i husets (1ll) vdgg har gjorts en i fo&r-
bindelse med tryckreglerventilens (1l0) reglertrycksomrdde va-
rande gasutloppsSppning med en slangstuts (48), p& vilken en

till diffusdrens (1) kopplingsstuts (9) ledande slang kan skju-
tas.

7. Anordning enligt patentkrav 6, k & nne t ecknaid
av att inne i slangstutsen (48) gjorts en gdnga, i vilkenen gas-

strémmen kraftigt strypande reducerskruv (52) kan inskruvas.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 089 228 (B 01 F 5/04). USA(US) 3 592 450 (B 01 F 3/04), 3 608 834
(8 05 B 1/30), 4 129 095 (A 01 K 63/00).
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