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Die Erfindung betrifft eine Katalysatoreinheit mit automatischer Bypassklappe fiir mit Festbrenn-
stoffen betriebene Feuerungsanlagen.

Stand der Technik

Daf die Verbrennungsgiite von mit Festbrennstoffen betriebenen Feuerungsanlagen z.B. Ka-
mindfen, Pelletkamindfen, Festbrennstoffherden, Pellet- & Hackschnitzelanlagen, Vergaserkes-
seln, Kamineinsatzen... (nachfolgend der Einfachheit halber als Ofen oder Ofen bezeichnet)
durch den Einsatz von mit Edelmetallen (Palladium, Platin, Rhodium) beschichteten Oxydati-
onskatalysatoren entscheidend verbessert werden kann, ist bekannt.

Trotzdem haben sich Katalysatoren in diesem Bereich noch nicht durchsetzen kénnen. Die
Grunde hierfir kdnnten sein:

* Image und Kosten: eine moderne Heizung war in der Vergangenheit stets eine Ol- oder
Gasheizung. Bei diesen ist aber aufgrund des standardisierten Brennstoffes eine beinahe riick-
standsfreie Verbrennung auch ohne Katalysator mdglich. Festbrennstofféfen waren seit den
50er Jahren des letzten Jh. erstens die Heizung der unteren Einkommensbezieher und zwei-
tens ohnehin eine aussterbende Spezies. Es wéare daher politisch sicherlich nicht opportun
gewesen, gerade derartige Geréate zu verteuern. Inzwischen hat sich die Situation aufgrund des
anhaitend hohen Olpreises jedoch grundlegend verandert: mit Holz zu heizen ist in! In Oster-
reich wurden 2005 mehr als doppelt so viele Holzpelletheizungen installiert wie Olheizungen;
und bei Kaminéfen und Festbrennstoffherden sprechen heute (2006) alle Hersteller von einem
Boom, mit dem noch vor wenigen Jahren niemand gerechnet hétte.

*  Keine praktikable technische Ldsung: Katalysatoren werden schon seit einiger Zeit, vor
allem in den USA, erfolgreich in Kaminofen eingesetzt - allerdings in Kombination mit einem
Geblése. In den USA wird die Leistungsregelung mittels Zwangsbellftung erreicht. Geblaseun-
terstiitzte Ofen hatten aber in Europa bisher keinen Erfolg - womit auch der Katalysator den
Sprung uber den grofRen Teich nicht geschafft hat.

*  Zu niedrige Umweltstandards: und hier beif’t sich die Katze in den Schwanz: keine prakti-
kable technische Mdoglichkeit den Schadstoffaussto zu reduzieren bewirkt den politischen
Unwillen, Grenzwerte zu fordern, die von der Industrie mit herkommlichen Mitteln nicht erreich-
bar sind. Wirde der Gesetzgeber strengere Standards fordern, dann miRte sich die Industrie
etwas einfallen lassen, tut er dies nicht, so wird sich eine Technik, die Ofen zuerst einmal ver-
teuert, nicht, oder nur schwer durchsetzen.

Nun wird nur selten gezielt an der Losung eines Problems gearbeitet, eine praktikable techni-
sche Losung flr ein Problem gesucht, wenn sich dieses Problem gar nicht stellt. Inzwischen
haben sich aber die Voraussetzungen, wie bereits beschrieben, verdndert: feste Brennstoffe,
insbesondere Holz, Pellets (Holz, Stroh), Hackschnitzel, Getreide gelten nicht mehr als entwe-
der unmodern oder unausgegorene Lésung, sondern gerade im Hinblick auf den Treibhausef-
fekt als die energiepolitische Zukunft schiechthin - und damit wird es nun notwendig, auch Gber
deren Emissionen nachzudenken.

Der Einsatz eines Katalysators, wie im StraRenverkehr bereits seit langem vorgeschrieben,
bietet sich an. Wahrend es sich allerdings bei Benzin um einen gereinigten, standardisierten
Brennstoff handelt, der immer in genormter, gleichbleibender Qualitdt und Giite zur Verfligung
steht, ist dies, insbesondere bei manuell beschickten Anlagen wie Kamindfen und Festbrenn-
stoffherden nicht der Fall. Unter Verunreinigungen fallen jedoch in Bezug auf die Verbrennung
nicht nur Lackreste, sondern z.B. auch so Natiirliches wie Wasser! (Wasser fiihrt zu einer nied-
rigeren Verbrennungstemperatur da ein wesentlicher Teil der bei der Verbrennung frei werden-
den Energie fiir die Verdampfung desselben aufgewendet werden muR.)
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Diese Verunreinigungen, kondensierende Kohlenwasserstoffverbindungen (Kreosote) sowie
mineralische Bestandteile (Asche) kdnnen zu einem Verlegen der Kanéle im Katalysator flihren.

Insbesondere wahrend der Anheizphase kdnnen Probleme auftreten: der Ofen ist noch kalt, die
in den Kamin strdmenden Rauchgase sind kalt, ein Kaminzug hat sich noch nicht aufgebaut. In
einem Ofen ohne Katalysator baut sich dieser normalerweise nach kurzer Zeit auf. Die Waben-
struktur des Katalysators bedingt jedoch einen nicht zu unterschatzenden Luftwiderstand. Da-
durch kann es schon beim véllig sauberen Katalysator wahrend der Anheizphase zu Zugprob-
lemen kommen. Wenn dieser aber erst mit Staub, Ruf, Teer verlegt ist, dann kann die Konvek-
tion gar nicht in Gang kommen,; die fatale Folge ware ein méglicher Rauchaustritt in den Wohn-
raum.

Dies kann nun zwar relativ einfach mittels einer sog. Anheizklappe (oder Bypassklappe) verhin-
dert werden wodurch die Rauchgase am Katalysator vorbei in den Kamin geleitet werden. Und
in der Tat sind manuelle Anheizklappen in den USA in Kombination mit Katalysatoren Stand der
Technik und daher Ublich - doch haben diese den gravierenden Nachteil, daR man entweder
Uberhaupt vergessen kann, sie zu betétigen oder sie einfach zum falschen Zeitpunkt bedient.

Die Folgen derartiger Fehl- oder Nichtbedienung konnen sein, dal bei geschlossener Klappe
wahrend der Anheizphase Rauch austritt, oder sich bei zu friih gedffneter Klappe an der Kataly-
satoroberflache kreosote Ablagerungen bilden und den Katalysator unwirksam werden lassen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine Einheit aus Katalysator und automatischer
Bypassklappe von der Art zu schaffen, dafd sichergestelit wird, dal® das Rauchgas nur bei einer
entsprechend hohen Temperatur durch den Katalysator geleitet wird. AuBerdem solite die Ein-
heit kompakt sein, mdglichst ohne zusétzlich zu montierende Teile auskommen, damit sie ohne
grofleren Aufwand in einen Ofen eingebaut, bzw. u. U. sogar nachgeriistet werden kann.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daR die Bypassklappe automatisch, d. h. temperaturgesteuert
gedffnet bzw. geschlossen wird, wodurch gewahrieistet wird, dal® Rauchgas, erst ab einer
bestimmten Temperatur (T> ca. 350°C) durch den Katalysator geleitet wird. Dabei kann die
Steuerung und Betétigung auf vielfaltige Art erfolgen: elektronisch mit Stelimotor, thermohyd-
raulisch durch Volumsénderung eines Fluidums in einem Kolben oder Ausdehnungsgefald oder
thermomechanisch, z.B. durch Bimetall.

In den Zeichnungen Fig. 1-5 ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, wobei die
Einzelteile geman folgender Bezugszeichenaufstellung bezeichnet sind.

Legende

(1)  Regler; in den Ausfiihrungen 1A (Schieber), 1B (Drehregler), und 1C (Klappe)

(2) Oxydationskatalysator

(3) Dieser Luftkanal fiihrt Verbrennungsluft direkt vor den Katalysator (Sekundérverbren-
nung)

(4)  Dieser Luftkanal fiihrt Verbrennungsluft in den Brennraum (Primarverbrennung)

(5)  Luftstrom, der im Luftkanal (3) gefiihrt wird

(6) LuftauslaRoffnungen vor dem Katalysator

(7) Brennraum

(8)  Luftstrom, der im Luftkanal (4) gefiihrt wird

Patentanspriiche:

1. Katalysatoreinheit bestehend aus Katalysator (1) und automatischer Bypassklappe (2) fiir
mit Festbrennstoffen betriebene Feuerungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, da mindes-
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tens ein Katalysator und eine temperaturgesteuerte Bypassklappe zu einem Bauteil in der
Art verbunden werden, dafl gewahrleistet wird, da Rauchgas, das eine bestimmte Tempe-
ratur (T< ca. 350°C) unterschreitet, nicht, oder nur in geringen Mengen durch den Katalysa-
tor geleitet wird.

Temperaturgesteuerte Bypassklappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie
entweder thermomechanisch, etwa mittels Bimetall (3), thermohydraulisch durch Volum-
sénderung eines Fluidums oder elektrisch vermittels Temperaturfiihler und Stellmotor funk-
tioniert.

Temperaturgesteuerte Bypassklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
diese nicht nur als Klappe im eigentlichen Wortsinn, sondern als aligemeine Stell- oder Re-
gelarmatur, ebenso gut als Deckel, Schieber oder Drehregler ausgebildet sein kann.

Katalysatoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Haiterung fiir den
Katalysator und die Bypassklappe sinnvollerweise als Wechselrahmen (4) ausgebildet ist,
um den Katalysator nicht nur leichter austauschen, sondern gegebenenfalls auch leichter
reinigen zu kénnen.

Katalysatoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Klappe von einem
Gehause und/oder Isoliermaterial umgeben sein kann, wodurch der Mechanismus mit einer
gewissen Verzdgerung reagiert damit sich einerseits ein zum Betrieb des Ofens ausrei-
chender Kaminzug aufbauen kann und andererseits der Katalysator auf Betriebstemperatur
gebracht wird bevor er vom Rauchgas durchstrémt wird.

Katalysatoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal diese bei ausreichend
Platz in den Zugen eines bestehenden Ofens auch nachgeriistet werden kann.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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