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Keksinndn kohteena on hydraulinen porakone, erityisesti kallio-
porakone, johon kuuluu iskulaite, pydritysmoottori ja sydttdmoottori
sekd niiden kiyttimiseen ja ohjaamiseen tarvittavat pumput ja vent-
tiilit.

Esim. ranskalaisesta patenttijulkaisusta 2 129 276 on tunnettu
hydraulinen porakone, jossa iskulaite on kytketty poran pyodritys-
moottorin kanssa sarjaan, jolloin poran pydrimisvastuksen lisddntyes-
si pybritysmoottorin yli tapahtuva painehdvi® pienentdd iskulaitteen
tehoa poran kiinnikiilautumisen vdlttédmiseksi. Porausta aloitettaessa
ja huomattavan epidhomogeenista materiaalia porattaessa tdmd jérjes-
tely toimii kuitenkin juuri pidinvastaisella tavalla kuin mitd olisi
tarkoituksenmukaista. Poran pyBriessi vapaana tai pehmedssd mate-
riaalissa on iskuteho suurimmillaan, vaikka isku- ja sydttdtehon
pitdisi olla pieni poran sybttdmiseksi hienosybt8ll&d kovaan materiaa-=
liin.

Suomalaisen patenttihakemuksen 811/74 mukaisella porakoneella on
tim4d epdkohta viltetty sopivalla venttiilisdddslld. Tavanomaisilla
venttiileilli ei ole kuitenkaan mahdollista saada portaatonta s&d&atbd
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kohtuullisilla kustannuksilla.

Keksinndn tehtdvdnid on saada aikaan edelleenkehitetty porakone, jossa
pyOritys-, isku- ja sydttédteho sddtyvdt automaattisesti, portaattomas-
ti ja yksinkertaisin laitejérjestelyin porattavan materiaalin ominai-
suuksien mukaan siten, etti poranreidn aloitus onnistuu vaivatta vi-
noonkin ja rosoiseenkin kallion pintaan ja my&skin siten, etti ajet-
taessa pora ns. lustaiseen paikkaan kalliossa se ei juutu, vaan po-

rausta kyetddn jatkamaan vaikeissa ja vaihtelevissa olosuhteissa.

Jotta tdmd tehtdvi kyetHin ratkaisemaan, on esim. vinoon pintaan rei-
dn porausta aloitettaessa sySttdvoiman oltava huomattavasti pienempi
kuin normaalisti porattaessa. Aloitusolosuhteiden vaihdellessa hyvin-
kin suuresti on etua nimenomaan sySttdvoiman mukautumisesta sopivaksi
kulloisessakin aloitustilanteessa. Porattaessa lustaan on sydtt8voiman
automaattisen sddddn tarve suuri. SySttbvoiman tulee olla tarpeeksi
pieni, jotta porakanki ei kiilautuisi yhd syvemmdlle lustaan. Pahoissa
kiinnijuuttumistapauksissa tulee sySttdvoiman vaihtaa suuntaansa Jja
vetdd poraa reidstd ulospidin. TH118in on mySs edullista pienentii isku-
tehoa. Poran irrottua voidaan aloittaa uusi yritys tunkeutua lustai-
sen paikan l&pi.

Keksinnblle asetettu tehtdvi ratkaistaan keksinn®n mukaisella porako-
neella siten, ettd iskulaitteen sySttdmoottori ja poran pydritysmoot-
tori ovat poraussuuntaan tapahtuvan sy6tdn aikana sindnsid tunnetusti
sarjaankytketyt ja ettd paine-ero sySttdmoottorin ja py&ritysmoottorin
yli pidetddn vakiona venttiili- ja kytkentdjdrjestelyilld. Mainittu
sarjaankytkentd on sininsi tunnettu US-patenttijulkaisusta 2 930 587,
joka koskee hakemuskohteesta poiketen paineilmakdyttdisti poralaitet-—
ta. Siind sydttbmoottori saa paineilmaa pySritysmoottorin pakopuolel-
ta. Sen sijaan keksinndn mukaisessa hydraulisessa porakoneessa on
edullista suorittaa sarjaankytkenti siten, ettd iskulaitetta eteenpdin
kohti kalliota sybtettiessd sydttdmoottori saa painenesteensd pumpulta
ja pySritysmoottori saa painenestetti sybttomoottorin pakopuolelta,

siis pdinvastoin kuin mainitussa US-patenttijulkaisussa.

Seuraavassa keksintbid selostetaan lihemmin suoritusesimerkin avulla

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

“ kuvio 1l esittdid sivulta ndhtynd yleiskuvantona porakonetta, johon

keksintd on sovellettavissa.

Kﬁﬁﬁb 2 esittdd keksinn®dn mukaisen porakoneen hydraulista piirikaa-

R viota.
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Kuviossa 1 on esitetty tavanomainen hydraulinen porakone, johon kuu-
luu sydttdlaite 20, joka on kddntyvdsti laakeroitu tukivarren 21 pda-
hin, joka voi olla kiinnitettynd esim. pydrilld kuljetettavaan run-
koon, jota ei ole esitetty. Sydttdlaitteen 20 asemaa voidaan s&d&dtaa
tukivarren 21 suhteen hydraulisella méntdsylinterilaitteella 22. Kel-
kan 23 p&#illd on hydraulinen iskulaite 15 ja hydraulinen pyOritys-
moottori 16, jotka kdyttdvit poratankoa 24, jonka pddssd on porakruu-
nu 25. Poratanko 24 on tuettu sydttdlaitteen 20 pddssd olevalla laa-

kerilla 28.

Kelkka 23 on jirjestetty edestakaisin liikutettavaksi esim. ketjulla
26, joka kulkee sopivien, vapaasti pyd8rivien kddntS8pyérien yli ja
kdyttdpydrdn 27 yli, joka on liitetty sydttdmoottorin 17 kdyttdakse-
lille. Titen sydttdmoottorilla 8 sydtetddn poratankoa ja porakruunua
25 materiaaliin kuten kallioon tai pystysuuntaiseen kaivoksen seind-
mddn 29 rei'dn poraamiseksi siihen. Paineen alainen hydrauliikkaneste
sydtetddn sydttdmoottorille 17 letkujen 1l7a ja 17c¢ kautta. Porako-
neen iskulaitteelle 15 ja pydritysmoottorille 16 paineen alainen hyd-
rauliikkaneste sydtet#&n letkujen 15a ja l6a kautta ja paineneste
palaa s#iliddn R letkun 15c kautta. Hydrauliikkanesteen sy&tdn ohjaus
ja sddtd tapahtuu ohjauskeskuksessa 30, jota selostetaan seuraavassa

lihemmin viittaamalla kuvioon 2.

Syéttémoottori 17 ja poran pySritysmoottori 16 ovat sarjaankytketyt
siten, ettd iskulaitetta 15 eteenpdin kohti kalliota sydtettdessa
sybttdmoottori 17 saa painenesteensd pumpulta 14 ja pydritysmoottori
16 saa painenestettd sydttdmoottorin 17 pakopuolelta. Lisdksi sydt-
témoottorille 17 tulevan nesteen paine pidetddn venttiili- ja kyt-
kentdjdrjestelyin oleellisesti vakiona, kuten myShemmin selostetaan.

Tdmdn jdrjestelyn toiminta on seuraava: porattaessa lustaiseen paik-
kaan kasvaa paine-ero pydritysmoottorin 16 yli, silld kuormitus lisddn-
tyy. Koska kokonaispaine-ero sy6ttd- ja pydritysmoottoreiden 17 ja

16 yli pysyy vakiona, on seurauksena, ettd paine-ero sydtt&mootto-

rin 17 yli pienenee ja samalla pienenee sydtt&voima.

Jotta pahoissa kiinnijuuttumistapauksissa saadaan sy&t&n suuntaa vaih-
tumaan, on toinen hydraulipumppu 13 siten kytketty, ettd sydtto-

ja pydritysmoottori 17 ja 16 ovat siihen ndhden rinnakkain, jolloin

ko. pumppu 13 on iskulaitetta 15 eteenpdin kohti kalliota syGtettdes-
sd sybttdmoottorin 17 pakopuolella. Mikdli t&118in pydritysmoottoriin
16 kohdistuu suuri kuorma, kuten vaikeaan lustaan ajettaessa, paine-ero
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sybttdmoottorin 17 yli pienenee ja muuttuu nollan kautta erimerkki-
seksi, jolloin sy6tdén suunta vaihtuu, koska sybttémoottorille 17
tulevan nesteen paine pidetdin venttiili- ja kytkentdjidrjestelyin

vakiona.

SySttdmoottorin 17 iskulaitteen puoleinen paine pidetd&n vakiona
sySttdmoottorin 17 ja iskulaitteen 15 viliseen piirinosaan sijoitet-
tujen, kahden rinnakkain kytketyn paineensiitdventtiilin 5 ja 12
avulla. Niiden viliin on kytketty suuntaventtiili 4, jonka ohjaus-
liitdnndt ovat yhdistetyt pySritysmoottorin 16 painepuolelle ja
toisaalta sydttémoottorin 17 sille puolelle, jonka paine on em.
paineensd&dtdventtiilien 5 ja 12 avulla siidettivissi. Tissi ohjaus-
liitdnndssd on suuntaventtiili 6, jolla ohjaussignaali voidaan kyt-
ked pddlle ja pois. Suuntaventtiilin 4 toisessa asennossa on isku-
laitteen 15 sisdltdvi piirinosa yhteydessd tankkiin. 1Iskulaitteen 15
paine voidaan s&4t44 kuristimen 3 avulla. Toisessa suuntaventtiilin
4 asennossa ovat paineens#itdventtiilit 5 ja 12 rinnakkaiskytkennissi,

jolloin paine s#&tyy korkeamman rajapaineen mukaiseksi.

Tdmédn kytkentdj&rjestelyn toiminta on seuraava: Paineen noustessa
pySritysmoottorin 16 sis#ltivissd piirinosassa mddrdttyd rajapainetta
suuremmaksi kytkee suuntaventtiili 4 iskulaitteen 15 puolikdynnille
ohjaamalla osan painenesteestd tankkiin. Samanaikaisesti sybttdmoot-
tori 17 vaihtaa suuntaansa, silli iskulaitteen 15 sisHltdviin plirin-
osaan on sdddetty paineensdidtSventtiilin 12 avulla paine, joka on
pienempi kuin pydritysmoottorin 16 yli vallitseva paine-ero. Poran
irrotessa td&md paine-ero pienenee, jolloin suuntaventtiili 4 kytkee
iskulaitteen 15 tdyskdynnille. Paineens#itdventtiililli 5 siidetdin
optimisydttdvoimaa vastaava paine sySttdmoottorille.

Porareikdd aloitettaessa on suuntaventtiili 4 puolikdyntiasennossa.
Suuntaventtiilin 4 ohjaussignaali on toiselta puolelta katkaistu
venttiililld 6. Alempaan rajapaineeseen siidetty paineensiit8venttii-
1i 12 mdidrdd sydttdmoottorin 17 iskulaitteen 15 puoleisen osan
Paineen. Paine-ero sydttSmoottorin yli pienenee hieman poran tul-
lessa kivikosketukseen. Kun sopiva aloituskolo on saatu syntymd&n
kallioon, kytketd#n suuntaventtiilin 4 ohjaussignaali venttiilin 6
avulla pddlle. Venttiili¥ 6 voidaan ohjata manuaalisesti tai varus-
taa ohjaus painevaraajalla, joka toimii ajastimena. Suuntaventtiili 4
vaihtaa asentoaan ja normaali iskulaitteen 15 tyb~ ja sySttdpaine
vallitsevat.
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Suuntaventtiilin 4 siihen ohjausliit&nt&d&@n, joka kytketddn pydritys-
moottorin painepuolelle, voidaan liittdd ajastin 19, 19a, jonka toi-
minta on seuraava: lustaanajotilanteen jdlkeen, jossa iskulaite 15
on siirtynyt puolik&dynnille, voidaan uusi aloitusyritys porata lus-
taisen paikan ldpi, tehdd puolikdyntiteholla ja vasta mddrdtyn ajan

jdlkeen siirtyd tdysitehoiseen poraukseen,

Suuntaventtiilin 2 avulla voidaan 6ljy kytked vapaakierrolle, jolloin
pySritysmoottori 16 ei saa lainkaan 8l1jyd, joka johdetaan tankkiin.

Ndinollen py®ritysmoottori pysdhtyvy.

Suuntaventtiilit 1 ja 11 ovat pikapalautusta sekd sy&tdn suunnan-

vaihtoa wvarten.

Suuntaventtiileissd 1, 2 ja 11 on k&dsivipu sekd asentolukituksen-

laukaisu.

Sybtdn eturaja antaa impulssin venttiilille 1, jolloin sy6tdn suunta
vaihtuu ja koko iskulaitetta 15 k&dyttdvdn pumpun 14 tuotto menee
sybttomoottorin 17 kautta. Mikdli halutaan hitaampaa pikaliikettd,
sddtd voidaan tehdd venttiilillsd 10, jolla osa tilavuusvirrasta saa-
daan poistetuksi. Iskulaitteen 15 palattua sybttdlaitteen toiseen
pddhdn, antaa sydtdn takaraja impulssin venttiilille 11, joka kyt-
kee iskulaitteen pumpun 14 vapaakierrolle.

Mddrdnsddtoventtiililld 9 voidaan sd&td8 pydrimisnopeutta.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen porakone, erityisesti kallioporakone, johon kuuluu
iskulaite (15), pybritysmoottori (16) ja sySttbmoottori (17) seki
niiden kdyttdmiseen ja ohjaamiseen tarvittavat pumput ja venttiilit,
tunnettu siitd, etti iskulaitteen sy6ttdmoottori (17) ja po-
ran pydritysmoottori (16) ovat poraussuuntaan tapahtuvan sy&tdn ai-
kana sindnsi tunnetusti sarjaankytketyt ja ettd paine-ero sydtto-
moottorin (L7) ja pySritysmoottorin (16) yli pidetd#n vakiona vent-
tiili- ja kytkentdjidrjestelyillsd (5, 12).

2. Patenttivaatimuksen | mukainen porakone, tunnettu siitd,
ettd iskulaitetta (15) eteenpdin kohti kalliota syStettiessi syotto-
moottori (l7) saa painenesteensi pumpulta (14) ja py®ritysmoottori
(16) saa painenestetti sySttémoottorin (17) pakopuolelta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen porakone, tunnettu sii-
td, ettd pumpun (l4) ja sySttdmoottorin (17) vilille on syOttdmoot-
torin ja pySritysmoottorin viliseen sarjapiiriin kytketty paineen-
sddtdventtiili (l2) ja sen kanssa rinnan toinen paineensiditdventtii-

1i (5) mainitussa sarjapiirissi vallitsevan paineen sddtdmiseksi.
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Patentkrav

1. Hydraufisk borrmaskin, speciellt bergborrmaskin, som omfattar

en slaganordning (15), en rotationsmotor (16) och en matningsmotor
(17) samt f6r deras drift och styrning n8dvidndiga pumpar och
ventiler, k@ nnetecknad dirav, att slaganordningens
matningsmotor (17) och borrens rotationsmotor (16) &r under matning
i borrningsriktningen pad i och f6r sig ként sitt seriekopplade, och
att tryckskillnaden &ver matningsmotorn (17) och rotationsmotorn
(16) halles konstant med ventil- och kopplingsarrangemang (5, 12).

2. Borrmaskin enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknad dédrav,
att vid matandet av slaganordningen (15) fram&t mot berget f&r mat-
ningsmotorn (17) sin tryckvédtska fr&n pumpen (14) och rotationsmotorn

(16) fa&r tryckvdtska fr&n matningsmotorns (17) utlopssida.

3. Borrmaskin enligt patentkravet 2, k& nnetecknad dédrav,
att en tryckregleringsventil (12) och parallellt med denna en annan
tryckregleringsventil (5) har kopplats mellan pumpen (14) och mat-
ningsmotorn (17) i seriekretsen mellan matningsmotorn och rotations-

motorn f8r att reglera trycket i den sagda seriekretsen.

Viitejulkaisuja—Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentans&kningar:

3133/73 (E 21 C 5/00).
Patenttijulkaisuja :—Patentskrifter: USA(US) 2 930 587 (173-153).
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