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Wynalazek dotyczy przyrzadu do
przeplywu osrodka, zwlaszcza do pomiaru i regu-
lowania szybkosci i ilogci cieczy'lub innego o$-
rodka, przeplywajacego w przewodzie.

Dotychczas znane przyrzady sa oparte na za-
sadzie pomiaru objeto$ci, przy czym przeplywa-

pomiaru

jacy o$rodek ciekly lub gazowy powoduje obra- |

canie odpowiednego narzadu, a liczba obrotéw
rego narzgdu jest miarg objetoSci cieczy lub ga-
zu, przeplywajacego przez dan¥ przew6d. Znane
sg rowniez przyrzady, w ktérych spadek ci$nie-
nia przeplywajacego o$rodka, np. przez rurke
Venturiego, jest miarg szybko§ci przeptywu.
Powyzsze przyrzady posiadaja liczne - wady.

.. CzeSci mechaniczne, umieszczone w przeptywa-

jacym osrodku, wplywaja na swobodny jego
przebieg, co powoduje zwiekszenie spadku cis-
nienia. Przyrzady takie wymagaja wigkszej sta-
rannos$ci przy ich wykonaniu w celu zapobieZenia
uchodzenia o$rodka, zwlaszcza takiego jek gazo-
lina, eter, chlor, ktére sg niebezpieczne ze wzgle-
du'na ich latwopalno§é lub dzialanie nadzera-

jace. Zapobieganie uchodzeniu przeplywajacego’
csrodka jest szczegdlnie trudne w przyrzgdach,
opartych na pomiarze objetosci, w ktérych ruch
obrotowy narzadu pomiarowego musi by¢ prze-
niesiony na zewnafrz ostony przyrzadu za pomo-
cq mechanicznych czeSci ruchomych. Ponadlo
takie przyrzagdy nie zawsze sa dokladne, zwlasz-
cza gdy szybko$¢ przeplywu zmienia: sie od mi-
nimalnej do maksymalnej. Przyrzady wzmianko-
wane daja pomiary bezpo$rednie i, gdy jest po-
zadane odczytywanie wynikéw pomiaru na zna-
czna odleglo$¢, wymagaja zastosowania specjal-
nych urzadzenn pomocniczych. Ciezar i wymaga-
na duza przestrzenn uo zainstalowania ich sta-
nowig dalsze niedegodno$ci tam, gdzie, ap. w
scmolotach, maly cigezar j zajmowanie -ma'ej
przestrzeni posiade Huze zraczenie. Ponadto spa-

~dek cisnienia w takich przyrzadach jest ograni-

czony (w przyblizeniu 4:1j. Wymagaja one za-
stosowania specjalnego wrzgdzenia, np. urzgdze -
nia do zamiany kwadratowej skali charakterysty-
ki na skale liniowa. Przyrzady.te sa zwykle



przystosowane tylko do jednego celu i nie nada-
ja sie do pomiaru czesci, lecz tylko do pomalru
catkowitej ilosci przeptywu.

. Przyrzad wedlug wynalizku nie posiada tych
nledogodnosa i nadaje si¢ do mierzenia i regu-
lowania przeptywu osrodka cleklego lub gazowe -

‘go. Daje on dokladne pomlary w bardzo szero-

kim zakresie zmiany szybko$ci przeptywu i na-
daje si¢ do bezpoSredniego odczytywania wyni-
kow pomiaru lub do odczytywania na odleglosé
bez koniecznoSci stosowania pomocniczego urza-
dzenia do zamiany danych mechanicznych na
elektryczne. Przyrzad wedlug wynalazku jest od-
porny na wstrzasy, szczelny, wykazuje swobod-
ny przeptyw osrodka gazowego lub cieklego, po-
siada maly cieiar i 7ajmuje malg przestrzes.
dzigki czemu moze znalezé rdézne zastosowanie,
Nadaje si¢ do pomiaru i kontrolowania przepty-
wu gazoliny, oleju, cieczy chtodzacych itd. Jest
dokladny w szerokim zakresie temperatur i na-
pig¢ stosowanych.

Fig. 1 przedstawia przekr6j podiuzny jednej
czeSci przyrzagdu wedlug wynalazku, fig. 2 — 4
schematyczne widoki trzech odmian przyrzada
wedlug wynalazku, fig. 5 -— schematyczny widok

‘przyrzgdu przystosowanego do mierzenia i kon-

trolowania szybkoSci przeplywu o$rodka, fig. 6
— widok jeszcze innej odmiany przyrzadu a fig.
7 —- schemat czeSci . obwodm elekirycznego przy-
rzadu wedlug fig. 6.

Przyrzad wedlug ‘wynalazku do pomiaru prze-
plywu osrodka zawiera wymiennik ciepla, z kt6-
rym wspoldziala urzadzenie ogrzewajgce lub och-
tadzajgce, przy czym cieplo jest pochlaniane lub
dostarczane z przeptywajacego oSrodka, wskulek
czego temperatura oSrodka wzrasta lub maleje
w stosunku do znanej temperafury os$rodka prze-
plywajacego przed przeprowadzeniem go przez
wymiennik ciepla. Przyrzad wedlug wynalazku
zawiera urzadzenie do latwego przerachowania
wzrostu lub spadku temperatury na zmiany szyb-
koSci przeptywu oSrodka oraz zawiera jeszcze in-
ne urzgdzenie do skompensowania innych czyn-
nikéw, mogacych oddzialywaé na dokladro$c
dzialania przyrzadu. Przyrzad wedlug wynalazku
moze dziala¢ przy stalym lub zmiennym pradzie.

Na fig. 1 przedstawiono przewod I, przez ki6-

'-ry przeptywa oSrodek ciekty lub gazowy. Ten

przewod 1 zawiera wymiennik 2 ciepla, wyko-
nany z materialu o duZym przewodnictwie ciep!-

nym, np. z metalu o duzym wspoéiczynniku prze-.

wodmctwa cieplnego i o malym cieple wlasci-
wym, np. z miedzi, srebra, aluminium itd. Wy-

-miennik 2 ciepla jest 1zolowany cieplnie od

przyleglych czeéci przewodu 1 pierScieniami 8 i
4, korzystnie wykonanymi z materialu o malym

N

przewodnictwie cieplnym, np. z gumy, bakelifu,'
.gumy syntetycziiej, np. neoprenu, materialu ce-

ramicznego. Wymiennik 2 ciépla jest ogrzewany
Za pomocy grzejnika 5 w postaci wezownicy na-
winigtej od zewnatrz na ten wymiennik. Grzejnik
5 moze stanowi¢ dowolny odpowiedni sprezysty
narzgd, np. wykonany z drutu lub ta$my z me-
talt lub stopu, np. z chromonikieliny, mangani-
nu, konstantanu, Termometr oporowy 6 wykona-
ny w postaci Srubowo zwinietego drutu, odpor-

nego na wysoka temperaturg, jest nawiniety na

wymiennik. Grzejnik 5 poprzedza ' termometr #
mierzac-w kierunku przeptywu oérodka. Grzejnik
5 i termometr 6 sy zabezpieczone przed oddzia-
Iywaniem temperatury otoczenia za pomoca ru-
rowej ostony 7, zamknietej koncowymi pokry-
wami 8 i 9, stykajacymi sie bezposrednio z prze-
wodem 1. Na przewodzie I, w miejscu polozo-
nym bezposrednio przed wymiennikiem 2, mie-
rzac w Kkierunku przeplywu osrodka, znajduje
sie¢ oporowy ‘termometr 10. Oporowe termometry
6 i 10 moga by¢ zwyklego typu w postaci Sru-
bowo  zwinigtego drutu lub tasmy, wykonanych
z materialu o duzZym wspélczynniku temperatu<
rowym opornosci elektrycznej, np. z platyny, sto-
poéw metalu szlachetnego lub niklu. Zwoje ter-
mometréw oporbwych_ stykaja sie bezposrednio
z wymiennikiem o ile stosuje sie izolowany drut,
w przeciwnym' przypadku miedzy wymiennikiem
2 i tymi zwojami umieszcza sig¢ cienka izolujacq
warstwe lakieru.

Podczas dzialania przyrzadu grzejnik 5§ jesi
zasilany prgdem elektrycznym, wskulek czcgo
powstaje réznica temperatury miedzy termome-
trem 10, mierzacym temperature przeplywajacego
o$rodka przed wymniang ciepta, i termometrem €
mierzacym temperature przeptywajgcego osrodka
po wym.l.anle ciepla.

Ta rdéinica temperatury jest funkcja ciepla
wlasSciwego osrodka przeplywajagcego, ilosci ciep-

' la przeniesionego przez wymiennik i szybko$ci

przeplywu danego oSrodka. Jezeli ilo§¢ ciepta
przeniesionego dg osrodka przeplywa‘acego ‘zo-
stanie oznaczona jako Q w kalsek, cieplo wtaci-
we przeplywajacego ofrodka jako Cg, ilo$% prze-
plywajacego o$rodka jako M w g'sek oraz pizy-
rost temperatury. jako t w °C, wowczas zaleznosé
tych czynnikéw moze by¢ wyrazona réwnaniem:

: __Q
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~ Z réwnania tego wynika, ze gdy cieplo wtas-:
ciwe przeplywajacego oSrodka nie ulega zmianie
i ilo§¢. przenoszonego ciepta pozostaje stata, to
réozniczka czasu jest odwrotnie proporcjonalna

~ do szybkos$ci przeplywu. Z réwnania wynika 'réw-



. niez, ze gdy wzrost temperatury i ciepia wiasci-

wego przeplywajacego oSrodka sg stale, to iln§é

' przenoszonego ciepla jest wprost proporcjonalna

do szybkoSci przptywu tego oSrodka.

Jest jasne, Ze zamiast pomiaru. wzrostu teni-
peratury przeplywajacego osrodka, spowodowa-
rego przenoszeniem' ciepla, mozna mierzyé Spa-
dek te}nperatury, spowodowany od{prowadzanien“
danej iloSci ciepla z e$rodka przeplywajagego
W tym przypadku wymlenmk ciepla bylby wy-
konany w postaci urzgdzenia ochladza;zcego.

Zatem zasada dzialania przyrzadu wedtug wy-
nalazku polegq, na pomiarze zmiany tewperatury,
mp. wizrostu temperatury przeplywajacedo o$rod-
ka po przejSciv tego -oSrodka przez wymiennik

ciepla przy zachowaniu statej iloSci przeniesio- -

nego - ciepla,” przy czym ta zmiana iemperatury
jest odwrotnie proporcjonalna do szybko$ci prze-
plywu. Mozna réwniez mierzy¢ ilosé przeniesio-
nego ciepta przy stalej réznicy temperatvr, wow-
czas ilo§é przeniesionego ciepla beduie wprost
proporcjonalna do szybkosci przeptywu.
Jakkolwiek w réznych postaciach wykonania
wynalazku, przedstawionych na rysuuku, pokaza-
no grzejniki elektryczne, przenoszace ciepts do
przeplywajgcego oSrodka, to jest =zrizumwiale, ze
mozna wyzyska¢ grzejniki zawierajace gorgcy
wode, pare, gazy spalinowe itd. '
Termometry oporowe 6 i 10 sa polaczone =
mostkiem Wheatstona, w sposéb wyjaSniony
szczegOlowo przy opisywaniu nastepnych figur
rysunku. Mostek ten stuzy do pomlaru rézniczki
temperatury. Przy stalym wzroScie temperatury

~ migdzy termometrami 6 i 10 ilo§¢ doprowadzanej

enelgii elektrycznej do. grzejnika 5 jest propor-
cjonalna do szybkoSci przeplywu osrodka w prze-

wodzie. Watomierz, wlgczony do obwodu grzej-

nika 5, jest wycechowany do wskazywama szyb-

- ko§ci przeplywu. W przypadku za$ gdy iloS¢ e-

rergii doprowadzanej do grzejnika 5 jest utrzy-
mywana stala, wowczas r6zniczka temperatury

migdzy termometrami 61 10 jest odwrotnie pro-

porcjonalna do szybko$ci przeplywu. -

Wszystkie skladowe czeSci przyrzadu do jpo-

miaru szybko$ci przeplywu oSrodka znajdujg sie
na zewnatrz przewodu, zawierajgcego przepltywa-
jacy osrodek, nie istniejg zatem zadne przeszko-
dy, ktére moglyby wplywaé¢ niekorzystnie na
swobodny przeptyw o$rodka. Przyrzgd nic posia-
da zadnych lozysk lub panewek, przez ktore
moégliby przédostawaé sie przeplywa]acy o$rodek.
CzeSci sktadowe obwodu elektrycznego sg od-
dzielone od ofrodka przeplywajacego S$ciankami

przewodu, dzigki czemu zapobiega sie mozliwos-

ci zapalenia sie lub wybuchu oSrodka. Nie wy-
dzielajg sie rowniez szkodliwe lub trujace pary,

ktére ‘przy .innym wykonaniu moglyby wydzie-
laé¢ si¢ z przewodu. Przyrzad przedstawiony na
fig. 1 dziala zadowalajgco, gdy ilo$é przeplywa-
jacego ofrodka jest mata lub gdy moc doprn-
wadzana do wytmenmka ciepla nie jest ogra-
niczona. S ‘

Fig. 2 przedstawia inng postd¢ wykonanie
przyrzadu wedlug wynalazku, ktéra jest szczegol-
nie korzystna w przypadku, gdy przeplywa wie-
ksza ilo8¢ oSrodka i gdy jest wigksze .zuzycies
energii elektrycznej w wymienniku ciepta. Np.
w celu wytworzenia wzrostu temperatury o 1°C
strumienia wody, przeplywajacej przez przéwod
z szybkoscig 1 g/sek, koniecznym  jest doprowa-
dzanie 4,18 wata do grzejnika i w takim przy-
padku zastosowanie przyrzadu wedtug fig. 1 mo-
ze by¢ zupelnie zadowalajace. Jednakze szyb- -
kosé 1 g/sek jest bardzo mala i odpowiada tylko
3,6 kg/godz. Ponadto wzrost temperatury o 1°C
nie jest zadowalajgco duzy do dokladnego po- -
miaru. W ten sposéb np, strumienn wody, prze-
ptywajacej z szybko$cig 360-kg/godz., spowodu-
je zuzycie 2090 watéw mocy elektrycznej - do
vzyskania wzrostu temperatury o 5°C, takie za$
zuzycie energii, chociaz zadowalajagce w niekto6-
rych przypadkach, na ogol nie jest korzystne:
Dobrze ‘jest stosowa¢ grzejnik o znaczne] wiel-
koSci ‘i masie dzialajacy z duzym opéZnieniem
czasowym, Przyrzad wedlug fig. 2 stosuje sie w

‘przypadku przeptywania wigkszej ilosci osrodka,

pPrzy uwzglednieniu'iadanego ograniczenia ile$ci
mocy, doprowadzanej do wymiennika ciepla; vraz
przy wystarczajaco duzym wzroScie temperatury

.1 zapewnieniu mozhw1e dokladnych wynikow,

po'mar(,w‘

‘W tym przykladzie wykonania wynalazku za-
stosowano boczny przewdd do przeprowad7enm
tylko czesci przeptywajacego o§rodka przez wy-
miennik ciepla, - przy czym ta Ytze$é oSrodka
znajduje si¢ w Scislej zaleznoSci od catkowitej
iloSci oSrodka przeptywajgcego. Przyrzgd p3sia-
da przew6d 11 i boczny pizewéd 12 polaczony
z gléwnym przewodem I za pomocg pierScieni‘Z$
i 14. Strumien przeplywajgcego osrodka zostaje
rozdzielony na stosunkowo duzy' strumien, prze-
plywajacy przez' przew6d 11 i maly strumien,
przeplywajacy'przez boczny przewéd 12.

Przyrzad do pomiaru przeplywwu, przedstaw.o-
Dy na ng 1, stosme sie¢ wobec tylko do stosun-
kowo malego strumienia bocznego, przeptywa-
jacego przez przew6d 12. Wymiennik riepla,
stanowigcy yczeéé bocznego przewodu 12 jest

‘ogrzewany grzejnikami 15 i 15’. Temperature
‘oSrodka, przeplywajacego przez boczny przewod

12, mierzy si¢ oporowym termometrem 16, a
temperature w- przewodzie 11 --- za pomocg opo-




y

rowego termometru /7. Termometr oporowy 17

moze by¢ umieszczony na bocznym przewodzie

12 przed wymiennikiem ciepla, liczag w kierun-

ku ruchu ofrodka, lub tez moze on by¢ umiesz-

czony, jak przedstawiono na rysunku, na prze-

‘wodzie 11. Termometry ppérowe 16 i 17 sa wy-

konane. w sposdb opisany szczegblowo w zwigz-

ku z wykonaniem przyrzadu wedlug fig. 1. Wy~

miennik ciepla rozcigga sie na dlugoSci przewo-

, du 12 miedzy pierScieniamj izolujacymi 18 i 19.

Nalezy zavwazys, ze we wszy,'stkich postaciach

przyrzadu wedtug wynalazku czg§é przewodu,

zaopatrzona w grzejnik i oporowy termometr do

pomiaru. temperatury oSrodka po przejSciu tego
ofrodka przez wymiennik ciepta, jest cddzielona\
izolacja cieplng od innych czgs'\(;i przewodu.

Nalezy. roéwniez zauwazyC, 7e W opisanym
przyrzadzie temperatura strumienia o$'odka prze-
plywajacego przez boczny przewdd 1%, po przej-
$ciu tego ofSrodka przez wymiennis ciepla, jest
wyZsza niz poczatkowa zwykla temperatura stiu-
mienia w przewodzie 11, przy czym wuzrost tem-
peratury jest funkcjg szybko$ci przenlvwu o$-
rodka w przewodzie 12. Jezelj np. mata ilo§¢ os-
rodka przeplywa przez przewod giéwny 1, a w
bocznym przewodzie uzyskuje  sie stosunkowo
mala szybkoS¢ przeplywuy, températura’strumie-
nia, przeplywajacego przez przew6a 12, wzrasta
znacznie ponad temperaturg¢ strumienia o$rodka,
przepltywajacego przez przewdd 1. Z drugiej
4 za§ strony jezeli przez przewod gtéwny I plynie
duzy strumien o odpowiedniej duzej szybkosci
przepltywu, to wzrost temperatury strumienia os-
rodka w przewodzie 12 ponad tempsrafure stru-
mienia, przeplywajacego przez przewc’)&i 11, be-
dzie mniejszy. W ten sposob rdznica.temperatur
dwoch strumieni oSrodka jest miawy szybkoSci
przeplywu oérodka w przewodzie glownym 1.

Termometry oporowe 16, 17 sa polaczone z
mostkiem Wheatstona, w ktorym tworza one
dwie = czterech galezi, jak przedsiawicno na 1y-
-sunku, Dwie inne galezie 20 i %1 tego mostka
slanowig oporniki sluzace do osiggniecia stanu
rownowagi mostka przy dancj szybkoSci prze-
rhiwu. Te oporniki 20, 21 moyy by¢ wykona-
ne z materialu o bardzo malym " wspotezynniku
temperaturowym opornoSci elektrycznej, * np. z
manganinu, konstantu, lub z innego materiain
« cuiym dodatnim jub ujemnyw wspélezyrniku
temperaturowym opornoSci elektrycznej. W tym
«€Stiunm przypadku stuza one dodatkowo d: wy-
réwnania réznic temperatury otoczenia. Przyrzad
wskazZnikowy 22 jest wlaczony w zwykly spcsob
w mostek Wheatstona, najlepiej za pomorg

" opornika 23. Oczywiscie zamiast przyrzadu wska-

znikowego moZna zhstosowaé przyrzad rejestri-

’

jacy wszelkie odchylenia od "stanu réwnowagi
mostka Wheatstona spowodowane réznica tem-
peratur termometru 17 i 16. Opornik 2§ wilaczo-
ny réwnolegle do mostka, moze by¢ zastosowa-
ny w celu nastawiania mostka lub do wyréwny-
wania btedu temperatury o ile- jest wykonany =z
metalu o duzym dodatnim lub ujemnym wspdt-
czynniku temperaturowym opornosci elektrycrz-
nej. Podobnie opornik 25, wlgczony szeregown

do przewodu miedzy mostkiem Wheatstona a -

zrédtem 26 pradu, np. bateriy, moze byé zasto-
sowany do wyréwnywania bledu ‘temperalury.
Gdy napiecie zrédla 26 pradu zmienia sig, np.
przy pobieraniu energii z sieci, w takim stopniu,
ze moze spowodowaé¢ nadmierne wahania odczy-
tow przyrzadu 22, wowczas korzystnie jest wig-
czy¢ miedzy Zrédio pradu a mostek lampe opo-
rowa 27 w celu utrzymywania Stalego zasilania
mostka. Wheatstona pradem statym.

W przykladowej postaci wykonania przyrza-
du zastosowano przewody miedziane, przy czym
przewdd 11 posiadal $rednice 2,54 cm a przewéd
12 — érednicg 0,685 cm. Jako przeptywajacy
o$rodek zastosowano wode o szybko$ci przeplty-
wu, zmieniajgcej si¢ w granicach od }80 do 900

kg/godz, utrzymujgc przy tym staly doptyw mo- .

cy elektrycznej do grzejnikéw 15 i 15’, wynoszg-
cy 50 watéw. Termometry oporowe 16 i 17 zo-
‘staly wykonane z przewodu niklowego o opor-
no$ci, wynoszacej kazda w przyblizeniu 22 .omy
w temperaturze pokojowej. Mostek Wheatstona

' zostal zrdwnowazony. przy maksymalnej szybko§-

ci przeplywu, to znaczy wynoszacej 900 kg/godz,
dokonano za$ odcZytu wzrostu. temperatury na
termometrze 16 ponad temperaturg termometru

17 przy zmniejszeniu szybkoS$ci przeptywu wody |

do 90 kg’godz.
Nizej podano uzyskane wyniki:
Szybko$¢ przeplywu Wzrost temperatury .
w . kg/godz w °C
900 0
810 3
720 . 82
630 1,51
540 2,39
450 337
360 446
270 ) 5,58
180 5

Poniewaz wzrost temperatury jest odwrotnie-
proporcjonalny do ciepta wlaSciwego oSrodka
przeplywajacego przez przyrzad, przeto przy za-

stosowaniu- gazoliny zamiast wody warto$ci wzro-.

stu temperatury s3 w przyblizeniu o 307 wie-
ksze. Nalezy zauwazy¢, Ze wzrost temperatury o
7,5°C w przypadku zastosowania strumienia wn-
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dy oraz o okolo 12,6°C w przypadku zastosowa-

. pia strumienia gazoliny moze by¢ uzyskany przy
doprowadzaniu do grzejnikéw tylko 50 watdw
mocy. Takie wyniki-uzyskano przy.doprowadza-
niu malej mocy elektrycznej tylko dlatego, 7e
calkowity strumien os$rodka zostal rozdzielony i
pomiary kalorymetryczne zostaly zastosowane
tylko do malej cze$ci strumienia catkowitego.
Zatem przez zastosowanie wymiany ciepta tylko
w strumieniu bocznym moc doprowadzana moze
by¢ mata. .

Przepltyw oSradka przez boczny przewod 12
powoduje spadek ci$nienia miedzy wlotem i-wy-
lotem bocznego przewodu 12. W przyrzadzie,
przeastawionym na fl’g, 2, ten spadek ci$nienia
jest stosunkowo maly pomimo wystarczajgco
duZego odstepu miedzy wlotem i wylotem prze-
wodu. . '

.y ;

Przyrzad wedlug fig. 3 jest przystosowany
do utrzymywania wystarczajaco duzego i dobrze
okre§lonego spadku ci$nienia miedzy wlotem i
wylotem przew_;)du bocznego, przyjednoczesnym
utrzymywaniu ‘mozliwie malej diugo$ci catkowi-
tej przyrzadu. W tym przypadku giéwny przewdd
1 lub cze$¢ wlgczona do niego sg wykonane w
postaci rurki. Venturiega, boczny za$§ przewdd
jest zaopatrzony w otwér wlotowy w miejscu
poprzedzajagcym stozkowata cze$§¢ rurki Ventu-
v'ri'ego, np. w miejscu 28. Ot}rvér wylotowy 29
przewodu - bocznego znajduje sie w najwezszej
czeséi tej rurki. Przewdd boczny 80 posiada
grzejnik 31, przy czym ogrzewdna cze$¢  tego
przewodu jest izolowana cieplnie od pozostalej
czesci tego przewodu za pomocg izolujgcych na-
rzadow. 32 i 33. Grzejnik 31 jest polaczony ve
7z16dtem pradu, np. z baterig, poprzez opornik 35
i lampe oporowa 86. Z grzejnikiem jest rowniez
polaczony szeregowo przekaznik 37, ktérego
kontakty' sg zwykle zamkni€te, co umozliwia
przeplyw pradu do grzejnika 31. Jednakze, gdy
cze$¢ przewodu 30 w sasiedztwie grzejnika osig-
gnie temperature*wyzsza ponad z g_(')r’/y okre§ln-
ng wartodé, kontakty przekaznika 37 w postaci
termostatu dwumetalowego zostaja olwarte au-
tomatycznie. Przekaznik 87 moze posiadaé-postac
np, dwumetalowej taSmy, nawinietej na przewo-
dzie 30, jak pckazano' na rysunku. Taki przyizac
jest specjalnie korzystny, gdy przeplywajacy
Gsrodek posiada duza preznos$¢ pary w tempera-
turze pokojowej lub jest latwo lotny. Na przy-
" ktad w przypadku stosowania gazoliny, jako
przeptywajacego oSrodka, przy bardzo mhalej Tub
‘zerowej szybkoSci przeplywu moze temperatura
ofrodka sta¢ sie tak wysoka wskutek dziatania
grzejnika, ze para moze zamkng¢ lub utrudnic

’

" . przeplyw gazoliny przez boczny przew6d, lub tez

N

. mogg tworzy¢ sie¢ w-gazolinie' pecherzyki, co mo-

ze spowodowal nieregularny przeplyw jej w
przewodzie. Przekaznik 87 nie tylko przerywa
lub reguluje doplyw pradu do grzejnika w przy-
padku wywigzywania sie takiegé nadmiernego
ciepla, lecz jest rOwniez przystosowany do zapo-
biegania przy matej szybko$ci przeplywu 'nad-
miernemu przecigzeniu przyrzadu do pomiaru ro-
znicy temperatur oporowych termometréw 388 i
39. PrzekazZnik ten moze byé réwniez nastawio-
ny tak, ze otwiera obwdd elektryczny grzejnika,
gdy szybko$é przeplywu spadnie peonizej z gory
okreSlonej wartosci.’ '

Rurka Venturiego stanowi gléwny przewdd 1,
w ktérym wytwarza sie w znany sposéb spadek
ci$nienia, - co powoduje przeplyw kontrolowane;j
czeSci przeplywajacego ofrodka przez boczny
przewo6d 30, jako wynik zmiany szybko$ci o0$&-
rodka pomiedzy najszerszg cze$cig rurki a naj-

wezszg czeSciag tej rurki. Ten spadek ci$nienia

moze by¢ regulowany przez dobranie stosunku
$rednicy czedci najwezszej do Srednicy otlworil
wejSciowego rurki Venturiego.

"Przy zmianie okreélonej mocy np. 50 watow,
doprowadzanej do grzejnika, 'temperatura potrze-
bna do uruchomienia przekaznika &7 bylaby
osiggnieta przy szybkoS$ci przeptywu np. 180
kg/godz. Gdy jednak moc dostarczana sie zmniej-
§za, np. wynosi 25 watéw, temperatura do uru-

chomienia przekaznika jest osiggnieta przy
mniejszej szybko$ci przeptywu. Przyrzad mozZe
mie¢ dwa zakresy — jeden przedstawiajacy' ma-

ksymalne odchylenie przy 50 watach i szybko$ci
przeptywu 180 kg/godz,; a drugi majacy naj-
wigksze odchylerie przy 25 watach i szybkosci
przeplywu 90 kg/godz.

Zmiana mocy doprowadzanej do grzejnika
moze by¢ uzyskana przez zmiang oporno$ci opor-

nika 85 (fig. 3). W przypadku, gdy stosuje sie

wiecej niz jedna -cewke grzejng lub gdy ta cew- .

ka jest podzielona na cze$ci o réznym zakresie
mocy, ‘wowczas 1aczac te czeSci szeregowo lub
rownolegle mozna zmienia¢ calkowita oporno$é
cewkj grzejnej. ' :

Przyrzad wedlug fig. 4 umozliwia uzyskanie
wymaganego, S$cif§le okreslonego i wystarczajg-
cego spadku ci$nienia w przewodzie przez za-

-slosowanie dysz zamiast rurki Venturiego, Glew-

ny przewdd I jest 'polaczohy' z bocznym przewo-_/
dem 41. Ten boczny przewdd "jest zaopatrzony
w grzejnik 42, Roéznice miedzy temperatura w
gtéwnym przewodzie i w przewodzie bocznym
mierzy sie¢ za pomoca. termometrow 43 i 44. Ta
odmiana przyrzagdu posiada dysze, . wykonane .w
przewodzie gléwnym i w przewodzie bocznym.
p .

~



Dysza 45 gléwnego przewodu znajduje sie po-

miedzy wlotem i wylotem przewodu bocznego i
najlepiej w poblizu wylotu tego przewodu bo-
cznego, jak pokazano na rysunku. Dysza 46 jest
wykonana w przewodzie bocznym 4I. Te dysze
sa najlepiej wykonane w kolnierzach 47 i 4&
dajacych sie latwo wymienia¢, np. w celu zmia-

. . . . .
ny stosunku bocznego -strumienia do strumienia

gl(’)wr'_lggo. Przez zastosowanie specjalnych dysz,
takich jakie zostaly opisane przez W. Koennecke
w Archiv Technisches Messen V, 1242-2, styczef

11939 r. moze by¢ uzyskany spadek ci$nienia po-
miedzy wlotem i wylotem, ktoéry jest zasadniczo

staly dla zmieniajgcych sie w szerokim zakresie
warunkéw przeptywu, np. jakie mogg wytworzy¢
sie¢ przy zmianach témperatury o$rodka przepty-
wajacego. Przez odpowiednie dobranie takich
dysz w gléwnym przewodzie 1 i w przewodzie
bocznym 41 mozliwe /jest uzyskanie, stosunku
przeplywub w dwoch przewodach wystarczajaco
statego dla szerokiego zakresu temperatur. W
ten sposOb zapobiega sie powstawaniu bieddow

temperatury. Oczywiscie mozna zastosowa¢ inne |

dysze, gdy wunki'przeplywu osrodka, okreélo-
ne danymi Reynoldsa, nie zmieniaja sie znacznie
podczas dziatania przyrzadu.

Spadek cis$nienia, wytworzony miedzy wlo-
tem i wylotem przewodu bocznego w przyrzadzie
wedtug fig. 8 lub wedlug fig. 4, powinien by¢
nieco wiekszy, niz roznica ci$nienia statycznego
w strumieniach przewodu gldéwnego i bocznego.

Jakakolwiek zmiana polozenia przewodu boczne-
" go w stosunku do przewodu gléwnego nie od-
+ dzialywa na -ile$¢ oSrodka przeplywa_]ar*ego Na

przykiad przy spadku ci$nienia, ktéry bylby
wielokrotno$cig ci$nienia statycznego, obracano
przew6d bocznx dookola osi przewodu glownego
o kat 8600 i nie stwierdzono wiekszych zmian
w odczytach przyrzadu. Jest to szczegOlnie waz-

.ne w przyrzadach stosowanych w samolotach.

Straty ‘wskutek tarcia w_'przewodzie bocznym
utrzymuje si¢ mozliwie najmniejszes W tym ce-
lu wewnelrzng S$rednice przewodu bocznego wy-

_konywa sie najwigkszg a promienic krzywizny

kolan tego przewodu dobiera sig jako wielokro-
tnodci $rednicy. wewngtrznej. . W przyrzadach

przedstawionych na fig, 2 — 4 korzystnie jeststo- .
sowaé .promien krzywizny kolan- naj.mniej dwa.

razy. a najkorzystniej 2,6 razy. wiekszy niz we-

) wietrzna $érednica przewodu bocznego, ktora

zwykle, wynosi do okoto 25,4 mm. Oczywiscie
wewnetrzna powierachnia przewodu bocznego
mus;j - by¢, mozliwie gtadka w.celu zmniejszenia
wspOlezynnika., tarcia.
wytworzy¢. w. przeplywajacym . oSrodku turbu-

lentne warunki podczas. przeptywu tego oSrodka -

Korzystnie jest rowniez-

przez boczny przewéd przy wszelkich mierzonych

szybkos$ciach przeptywu. Mozna to uskutecznié -

najlepjej przez zaslosowanie dyszy 46.

Przyrzad przedstawiony na fig. 4 umozliwia
Wyr(’)wn_ywanie bledu temperatury. Zwykle ter-
mometry 48 i 44 (fig. 4) sa wykonane z materia-
tu, posiadajgcego duzy wspoOtczynnik temperatu-
1y opornos$ci elektrycznej, np. z nikly, i ich opor-
noSci zmieniajg si¢ ré6wnomiernie, jesli tempera-
tura osrodka przeplywajacego lub powietrza
otaczajgcego zmienia sie, przy czym zostaje u-

- trzymana rownowaga mostka Wheatstona. Jed-

nakze zawsze moze powstaé maly blgd temper:-
turowy, spowodowany np. zmlana stosunku pr7e-
plywu osrodka w giownym przewodzie do prze-
plywu w przewodzie bocznym, zmiang ciepla
wlasciwego przéplywajacego oérodka wraz ze
zmiang temperatury itd. Taki blgd moze byé wy-
réwnany przez wiaczenie do jednej z galezi, np.
49, mostka, ktéra zwykle jest wykonana z man-
ganinu lub podobnego materialu o matym wspét-

-czynniku oporno$c¢i elektrycznej, dodatkowegn

uzwojenia 50 z niklu lub innego wrazliwego na
Zzmiany temperatury materialu, przy czym takie
uzwojenie owija sig¢ na gtéwnym przewodizie 7,
wskutek czego mostek Wheatstona jest automa-
tycznie utrzymywany w rownowadze dla wszy-
stkich temperatur w danym zakresie, wykazujac
niezréwnowazenie tylko w - przypadku zmiany
qzybkoscl przeplywu osrodka. Inny sposoéb wy-

rownywania bledu temperatury polega na zasto-.

sowaniu bocznika do grzejnika, wykonanego 2z
material; ktérego oporno$é elektryczna nie za-
lezy od zmiahy. temperatury, przy czym. bocznik
ten jest wykonany z-metalu, ktérego opornosc
zalezy od zmiany temperatury, np. z niklu. Dzig-
ki temu ze wzrostem temperatury oporno$¢ bo-
cznika zwieksza sie i wieksza czes¢ energu zZ0-
staje doprowadzona do grzejmka

Termometry oporowe 43 i 44 (fig. 4) sa pota-
czone z mostkiem Wheatstona, zasilanym pra-
dem .z baterii 51, Mostek: zwykle znajduje sig. w

warunkach: réwnowagi, lecz gdy szybko$¢ prze-

ptywu oSrodka. w przewodzie gidwnym .I zmie-

_nia §ie, wskaznik zerowy 52 w przekatnej most-

ka zostaje wychylony w. jednym lub . drugim
kierunku, zaleznie od - tego, czy szybko$é prze-
plywu ‘oérodka w przewodzie gléwnym zwigksza
sie lub zmniejsza. ROéwnowaga - mostka zostaje

pTzywrlcena : przez zwigkszenie. lub zmniejszenie -

mocy, doprowadzanej do. grzejnika -42 za poma-

cg regulatji opornika - 53, ktdry jest polgczony.

szeregowo. z grzejnikiem- 42 i baterig. 51, Po-uzy=
skaniu réwnowagi moc, doprowadzong:.do -grzej-
nika, odczytuje. si¢. -na watomierzu 54, ktors. w
tym celu .jest-odpowiednio. wycechowany do hez-



posredniego okreslenla szybko$ei przeptywu o$-
rodka. :

Jest jasne, Ze moc doprowadzana do g\rzejnika
moze byé regulowana mechanieznie zamiast re-
cznie. W takim przypadku- kontrolny galwano-
metr- lub  odpowiedhi przekaznik, zaopatrzony
w- kontakty z oznaczeniami ,wysoki” .i ,niski”’
jest zastosowany zamiast galwanometru. Naste-
pnie automatyczny' regulator kolejno steruje mo-
wejSciowa doprowadzang do silnika nawrotnego
-napedzajacego opornik, np. opornik'53‘ na fig. 4,
co powoduje zwigkszenie lub zmniejszenie, w ra-
zie potrzehy, moecy doprowadzanej-do grzeinika.

Czesto zachodzi polrzeba mierzenja nie tylkn
szybkosci przeptywu o$rodka, lecz réwniez i cai-.
kowitej iloSci oS$rodka, przepltywajacego przez
przewéd w okre§lonym okresie czasu. Odno$nie
wyzej omoOwionego réwnania nalezy zaznaczy¢,
ze po zcalkowaniu obydwéch stron tego réwna-
nia- wzgledem czasu, godzinne zuzycie energii

° w grzejniku bedzie proporcjonalne do catkowi-
tego przéptywu, poniewaz to zuzycie jest pro-
pomjonahie do calkowitej ilo$ci ciepla dopro-
wadzanego do o$rodka w danym okresie. cza-
sw. Zuzycie -nma godzine energii elektrycznej przez
grzejnik moze by¢ mierzone za pomocg licznika,
wiaczonego do obwodu grzejnika, przy czym ta-
ki licznik moze by¢ wycechowany tak, aby bez-
posrednio wskazywal ilo$¢ oSrodka w kilogra-
~mach lub litrach. Jednym z przykltadéw korzystne-
go zastosowania - preyrzadu wedlug  wynalazku
jest mierzenie zuzycia- gazoliny, np.’w motorach
Jlotniczych, dzigki czemu pilot moze kontrolowaé
rie tylko stopien-zuzycia w Kazdym czasie, lecz
réwniez calkowite zuZzycie w danym okresie cza-
su, wskutek czego zwigksza sig znacznie bezpie-
czenstwo .i ekonomiczno&¢€ lotu.

Przyrzad wedlug wynalazku moze byé réwniez
zastosowany do regulowania stopnia przeplywu
oérodka- przy kazdej zadanej SZybkesai przeply-
wu. Takie regulowanie przeplywu jest szczegéi-
nie korzystne,' np. w przemys$le chemicznym' przy
wyr'obie gumy- syntetycznej, benzyny syntetycz-
‘nej itd,, gdy jest wymagane dokladne okredlenie
szybkoéci lub stosunku przeptywu oérodka. Przy-
rzad przedstdwiony na fig. b jest dostosowany
do mierzenia -i regulowanié 'szybko$ci przeplywu
o$zodka. Ten przyrzad. posiada gléwny przewod 1,
zaopatrzony w rurkec Venturiego, dysze atbo w
otwér. 55, boczny przewdd. 56, grzejnik 57, na-_
winigty: na bocznym- przewodzie; .operowy termo-
metn.58 cieplnie . izelowany: od: - grzejnika; oporo-
wyxtemmmetp 59 oraz: mestek Wheatstona, przy
<Xym+ termemetry - oporowe: twerzg- dwie- galezie
iege - mestiay odperne na~zmiang.
‘opprniki za&--60 61.twerza. pozastaje. galezie- te-

. szybko$ci 'przeptywu oSrodka- za pomoca

_ umozliwia

' ratury nie zostalo: przedstawione na-
temperatury,

~
go mostka. W przekatnej mostka znajduje sie
kontrolny galwanometr 62. Moc .doprowadzana
do grzejnika 57 jest regulowana za pomocay re-
gulatora, np. zmiennego opornika 68, i mierzona
za pomocy watomierza 64, ktéry moze by¢ wy- -
cechowany w kg/godz. Galwanometr kontrolny
62 znajduje sie w spoczyni(u,' gdy mostek
Vheatstona jest w stanie réwnowagi, lecz konta-
kty ,wysoki”- lub ,niski” zostaja zamkniete, gdy
mostek nie- jest zréwnowazony, przy czym zosta-
je -zamkniety obw#éd silnika 65 zwrotnego, steru-

" jacego zawlr 66 za pomocg przektadni zebatej

67, Podczas dziatania przyrzadu zadang szybko§é
przeplywu osrodka w przewodzie ustala sie za
pomocyg opornika 63 i okreS$la sje za pomocg od-
powiednio wycechowanego watomierza 64. Offor-
nik 63 i watomierz 64 sg umieszczone w okresln-
nym odsteple od przewoddéw, przez ktére prze-
'plywa ‘ofrodek, jak pokazano ‘na fig. 5 przery-
wanymi liniami 68 i 69. .Po ustaleniu Zzadanej *
tego
opornika mostek Wheatstona moze byé zréwno-
wazony tylko w przypadku, gdy szybko$¢ prze-
pltywu ofrodka w glownym przewodzie bedzie
odpowiada¢ warto$ci poprzednio nastawionej.
Zatem, gdy szybko§¢ przeptywu zmienia -sig, to
mostek Wheatstona nie jes‘t w stanie rownowagi
1 gdlwanometr kontrolny 62 uruchomia silnik 45,
ktéry kolejno zmniejsza lub zwieksza otwor za-
woru 66, zanim nie' zostanie przywrocona szyb-
ko§¢ przeptywu osrodka, okre$lona poczatkowo
opornikiem 63. ‘ ) i
Te samq"zqsade regulowania przeplywu moz-
na zastosowa¢ do przyrzadu, przedstawionego na
fig. 1 bezpoSrednio. Blad temiperatury - mozna
wyréwnaé, jak opisano w zwigzku z przyrzadem
wedlug fig. 4. Przyrzad na prad zmienny (fig. 6)
automatyczne  regulowanie  ilo$ci
energii elektrycznej, ‘doprowadz'anej do grzejni-
ka, za pomocg regulatora elektronowego ‘zamias'
za pomoca przekaznika czulégo na zmiane temi-
reratury lub galwanometru opisanego wyzej.

Przyrzad skltada sie z przewodu gléwnego I.
przewodu bocznego 70, termometru: oporowego
71, nawinigtego na gléwnym przewodzie I, ter-
mometru -oporowego 72, nawinietego na bocz-
nym - przewodzie 70 i grzejnika 78" Grzejnik i
teymometr, osadzone na bocznym pnewodme 88 -
izolowane cieplnie od pozostale] czesci tego prze-

.wodu. Oporowe termometry 71, 72, tworza dwie

galgzie mostka Wheatstona, ktérego dwie inne
galezie sy utworzome pizez - stale oporniki 74°i
75. Urzadzenie "do::'wytéwhywania bledu tempe-
rysunku.’
Mostek - Wheatstona jest polgrzony  za pomoca
opernika 76 z materi/g}u o mratym’ wspélczynniku:



epornoSci elektrycznej ze Zrédlem pradu zmien-
nego 77 ‘o dogodnej ~czestotliwo$ci i napieciu.
“Przewodd przekatny mostka jest potgczony z pier-
wotnym uzwojeniem transformatora’ 78, ktdrego
wtérne uzwojenie jest polaczone z elektrycznym
lampowym wzmacniaczem 79 < napiecia. Taki
wzmacniacz 79 moze sklada¢ si¢ z kilku triod
polaczonych szeregowo i moze stuzy¢ do wzma-
, cniania stosynkowo slabego napigcia z mostke
Wheatstona do wystarczajaco duiego' napiecia
siatkowego dostatecznego do pobudzenia wzmac-
niacza' mocy 80. Moze by¢ zastosowany dowolny
typ lampowego wzmacniacza mocy, przy czym
l\orzystme jest stosowaé wzmacniacz, zawierajacy
triody pracu]ace rownolegle i wytwarzajgce prad
wyjsciowy wystarcza]aco silny do pobudzenia
]edne] cewki silnika 81, ktérego druga cewka
jest polgczona ze Zrédtem 77 zmiemmego pradu
‘za pomoca kondensatora 82. Wzmacniacz 80 je-
cdnocze$nie pracuje jako dyskryminator fazowy,
przesuwajac faze o 180° gdy sygnal napiecio-
wy z mostka ‘Wheatstona przechodzi przez zero.
Fig. 7 przedstawia dyskryminater fazowy wzma-
cniacza mocy 80, przedstawionego na fig. C.
Wzmacniacz napigcia 79 jest wlaczony poprzez
kondensator 83 i opornik 84, polgczone szerego-
wo. Anody triod 85 i 86 lub zespoléw tych lamp,
polaczonych réwnolegle, sy polgczone z wtdr-
rym uzwojeniem transformatora 87, ktérego
piefwotne uzwojenie jest polgczone ze zrédlem
©7 pradu zmiennego. Odprowadzenie od wtérne-
go uzwojenia transformatora 87 jest polaczone
z jedna cewkag 88 silnika ‘81 rozdzielajacego faze,
ktdrego druga cewka 89 jest polaczona ze zrd-
diem 77 pradu zmiennego za pomocg kondensatora
&2. Katody triod lub zespolu tych lamp s3a po-
fgczone rownolegle i za pomoca opornika 90 do
drugiego konca cewki 88 silnika 81. Kondensator

91 jest polgczony rownolegle z cewka 88. Opi--

sany obwod posiada zdolno§¢ rozrozniania fazy,
dzieki czemu gdy- faza napiecia sygnalu, dopro-
wadzona na polgczenie kondensatora 83 i opor-
nika 84, jest. przesunieté o kat 180° faza pradu
w cewce 88 silnika 81 zostaje jednorze$nie prze-
sunieta o 180°. Jednakze, poniewaz faza pradu
w cewce 89 silnika 81 jes't stalg w stosunku do
fazy zrodla pradu zmiennego 77, to jako wynik
przvesunjecia fazy w cewce &8 nastgpi zmiana
kierunku ' cbrotu silnika &1,
znane z-teorii takich silnikéw.
Silnik 81 (fig. 6) jest mechanicznie sprzezn-
ny za pomoca przekladni zgbatej z ruchomym
kontaktem zmiennego opornika 92, ktory jest
polaczony szeregowo z grzejnikiem 73 i Zrodiem
pradu zmiennege 77. Z tym grzejnikiem i ze
zrédlem pradu 77 jest polaczony szeregowo roéw-

“stosowanie

jak to jest dobrze

s

niez watomierz 93 -i, w razie potrzeby, licznik
elektryczny 94 na prad zmienny.- Prad elektrycz-

"ny, przechodzacy przez grzejnik. 73,7 watomierz

98 i licznik 94 jest regulowany przez przesuwa-
nie ruchomego kontaktu opornika 92. Przeto,
gdy mostek Wheatstona - staje’ sie niezréwnowa-
zony, wskutek zmiany warunkéw przeplywu of-
rodka w przewodzie, wéwczas zmienny prad wy
lwarza sygnat w przekgtnym przewodzie mestka.
Sygnal ten zostaje wzmocniony wzmacniaczem
”’9 napigcia i wzmacniaczem 80 mocy i zostaje
przemelsmny do silnika 817, ktéry ~ zaczyna 'sig
obraca¢, przy czym opornos¢ opornika 92 zmie-
nia sie dotad dopdki nie zostanie: przywrécona
réwnowaga mostka. JeZzeli warunki ‘przeptywu

 zmieniajg sie w kierunku przeciwnym powstaje

podobnie sygnal pradu zmiennego w przekgtnym
przewodzie mostka, ktérego faza w lym przypad-
ku zostanie przesunigta o 180° co spowoduje

‘przesunigcie fazy w cewce 88 silnika 81, wsku-

lek czego silnik obraca¢ sie bedzie w kierunku
przeciwnym. ' Regulator elektronowy utrzymuje
zatem mostek w réwnowadze w dowolnych wa-
runkach przeptywu o$rodka.

Reglllatpr elektronowy, przedstawiony na fig.
611, p051ada znacznie wiekszg czulo$¢, niz prze-

" kaznik stykowy lub regulator typu galwanome-_

tru, opisang powyzej, wskutek czego przez za-
takiego regulatora elektronowego
staje sie mozliwe jeszcze dalsze zmniejszenie
wielkosci i masy cze$ci skladowych przyrzadu
wedlug wynalazku, -a zatem i zmniejszenie nie-‘
dokladno$ci wskazan takiego przyrzadu. Na przy-
klad przy stosowaniu galwanometru.grzejnik po-
biera¢ powinien maksymalnie 150 watéw a opo-
rowe termomeiry nalezy dobra¢ o opornoSci naj-
mniej 256 oméw. W przypadku za$ stosowania
clektronowego regulatora obwodu stwierdzono,
ze grzejnik moze pobiera¢ maksymalng moc 30
watéw a jtermometry moga posiada¢ opornosci b
omow. ’ ,

Z powyzszych przykladéw -wynika, Ze
rzad daje nadzwyczaj dokladne pomiary przy du-
zej lub matej szybkoSci przepqu. :

Zastrzezenia patentowe
1. Przyrzad do pomiaru i regulowania szybko$-
ci przeplywu oSrodka cieklego lub gazowe-
.go, znamienny tym, ze sklada sig z wymien-
nika ciepla, z ktérym wspoétdziala urzadze-
nie ogrzewajace lub chlodzgce i ktéry jest
wykonany w postaci | przewodzacej . cieple
cze$ci przewodu przeplywoweégo, oddzielonej
" cieplnie od pozostalych czeSci przewodu, .z
przyrzadu do pomiaru temperatury oSrodka
przeplywajacego w miejscu przed wejSciem

. . .

-

przy-



’
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tego ofrodka do. wymiennika ciepla, z przy-

rzadu do pomiaru temperatury . oSrodka po

przejSciu tego oSrodka przez wymiennik cie-
pla oraz z urzadzenia do wskazywania rézni-
cy temperatur miedzy wspomnianymi przy-
rzgdamj do pomiaru  temperatury, przy czym
urzadzenie ogrzewajace lub ochtadzajace wy-
miennik ciepla i jeden przyrzad do pomiaru
temperatury znajdujg sie¢ - w bezpoSrednim
zetknieciu z wymiennikiem ciepla.

Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze. zawiera przewod do przeptywu wiekszej
ilo§ci ofrodka oraz przewéd boczny do prze-
plywu mniejszej ilo§ci o$rodka, przy czym
ogrzewajace lub ochladzajace urzadzenie

jeden przyrzad do pomiaru temperatury znaj-
dujg sie w bezposrednim zetknigciu z wy-
miennikiem ciepla, stanowigcym czeS¢ prze-
wodu bocznego izolowanym cieplnie od po-
zostalych czesci tego przewodu bocznego.

Przyrzvad wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze gtéwny przewéd jest zaopatrzony w urza-
dzenie, ograniczajace bprze'plyw oSrodka,
przystosowane do wytwarzania spadku cié-
nienia w tym przewodzie w celu zmuszenia

okre§lonej iloSci,oSrodka do przeplywu przez .

pr_zew(')d boczny.

Przyrzad wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze gléwny przewod posiada cze$é, uksztalto- .
wang w postaci rurki Venturiego, ktérej
cze$é najwezsza znajduje sie przy wylocie
przewodu vboczneg'o (fig. 3). o
Przyrzad wedtug zastrz. 2, znamienny tym,
ze glowny przewo6d posiada dysze (45), ogra- -
niczajacg .przeplyw oSrodka w celu zmusza-.
nia okreSlonej cze$ci oSrodka do przeplywu
przez przewdéd boczny, B \
Przyrzad wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze otwor lub dysza jest wykonana w przeé-
wodzie gléwnym przed wylotem przewodu
bocznego, ktéry rowniez posiada dysze (46)
do ograniczania i regulowania przeptywu
ofrodka, wykonang w miejscu przewodu
przed wymiennikiem ciépla, przy czym
wielko§ci otworéw tych dysz sa wzajemnie
regulowane w celu dobrania stalego stosunku
przeplywu.

7. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny -'tym,

ze posiada przyrzad do wskazywania 16Znicy
temperatur, wycechowany w wartoSciach
szybkoéci przeptywu osrodka.

Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,”
Ze posiada przyrzad do zmiany ilo$ci energii

12.

13.

14.

“Brzyrzad wedlug zastrz. 1,

elektrycznej, doprowadzanej do grzejnego lub
ochladzajgcego ‘urzadzenia w celu- utrzymy-
wania niezmiennej wartosci roznicy tempera-

tury, oraz przyrzad do wskazywania zmian .

ilosci doprowadzanej energii w' warto§ciach
szybkosSci przeptywu.

Przyrzad wedtug zastrz. 8, znamienny tym,
ze przyrzad do wskazywania. zmian energii

w ,w'artoéciachb szybko$ci przeptywu o$rod-
ka: posiada posta¢ watomierza (54).
. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym,

ze urzadzenie ogrzewajgce stanowi grzejnik
elektryczny, a przyrzady do pomiaru tempe-
ratur §3 wykonane w postaci termometréw
oporowych, tworzacych dwie galezie mostka
Wheatstona, w ktoérego dwie pozostale gale-
zie wlaczone sg odpowiednio dobrane opor-
niki. h
Przyrzad wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
ze réwnolegle do mostka Wheatstona wia-
czony jest opornik (24), wykonany z ma-
terialu o duzym dodatnim lub ujemnym
wspolczynniku temperaturowym oporno$ci
elektrycznej (fig. 2).

Przyrzad wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
ze termometry oporowe, stanowigce dwie ga-

tezie mostky, s3 wykonane z materiatu, po-

siadajacego duzy temperaturowy wspolczyn-
nilz oporrosci *elektrycznej, oporniki za$ sg
wykonane z materiatu, ktérego opornoéé
elektryczha, praktyczpie ‘biorgc, nie zmienia
sie ze zmiang téurnperatury,'*przy czym w je-
dng galez, zawierajacg opornik, " wlaczone
jest uzwojenie (50), wykonane z materiatv
o duzym wsp6iczynniku temperaturowym
opornosci eiéktrycznej i nawiniete na gtéw-
ny przewd® lub boczny przed miejscem wej-

§cia oérodka do wymiennika ciepla  (fig. 4j.°

10, znamienny
tym, ze w .mostek Wheatstona wigczony jest
przyrzad reagujacy na jakiekolwiek niezrd-
wnowazenie mostku, przystosowany do zmia-
ny natezenia . pradu, doprowadzanego do
grzejnika elektrycznego, w celu przywréce-
nia réwnowagi mostky i wykonany w po-
staci wskaznika zerowego (52), automatycz-
nie regulujacego galwanometru albo elektro-
nowego . reqgulatora w przypadku stosowania
pradu zmiennego.

Przyrzad wedtug: zastrz. 1, -10, znamienny
tym, -ze posiada licznik elektryczny, wilaczo-

‘ny do obwodu grzejnika elektrycznego i wy-

cechowany w wartoSciach iloSci osrodka

przeptywajacego.

-



15. Przyrzad wedtug zastrz. 1, 10, znamienny  16. Przyrzad wedlug zastrz. 15, znamienny tym,
¢ tym, ze posiada zawor (66) w przewodzie ze urzadzenie do nastawiania zaworu odpo-

gtéwnym do zmiany szybko$ci przeptywu wiednio do zmiany szybkosci przyplywn
o$rodka zawiera silnik, powodujacy zwieksze-

oSrodka, przy czym w mostek Wheatstona :
nie lub zmniejszenie otworu tego zawornui.

wlgczone jest urzadzenie reagujace na ja-

kiekolwiek niezrOownowazenie tego mostku . " Charles Engelhard, Inc.
i sterujace zaworem odpowiednio do zmia- Zastepca: inz. W. Zakriewski
ny szybkoS$ci przeptywu oS$rodka. . rzecznik patentowy
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