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Zapojeni pro indikaci svehu a signa-
lizaci kritického svahu p¥i préei strojt
na p?ikrych svazich, zejuéna zem8d&lskych Rl i vininnly | elee i
strojd.

Na stroji jsou paraslelné& uspo¥édény
dva keanély, z nich? keZdy je tvoren m&fi~ cT ":;ﬁ\*\\
cim mistkem, p¥ipojenym na m&ficl zesilo- [

vad. b
Dva vystupy m&Ficich zesilovadld obou . gi :
ro il

kan3ly jsou p¥ipojeny na diodovy vyhodno-
covaci &len, jehoZ diody jsoy svymi kato~
dami pripojeny na vstup nap¥fového sledo-
va¥e. Jeho vystup je veden na prvé vstupy
komparétord, na jejichZ druhé vstupy jsou
privedeny vystupy odporového d&lice.
Vystupy komparétord jsou piipojeny
na indikaéni Zdrovky & nejmén& Jjeden
z nich je krom& indike¥ni Zérovky je3t¥
ptipojen na houkalku, akusticky upozornu-
jici na prekrofeni kritického sklonu. . —-—~<-ﬁ
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Vyndlez se tyké iapojeﬁi pro indikaeci svéhn a signalizaéi kritického svahu p¥i pré-
ci strojd ne prikrych svazfch, zejméne zem¥d&lskych stroji.. ’

P¥i préci strojd ne prfkrych svazich, zejména zem#d&lskjch strojl, dochdzi ke znal-
nému riziku, dsnému snadnou moZnostf prevréceni stroje, coZ je spojeno s jeho poékozenlm
a nebezpedim vzniku védinfch drazd obsluhy stroje.

Jsou sice zndma zerizeni, obsshujici takové elektrické zapojenf, jeZ je schopno v ur-
itém rozsahu ndklon zeméd&lského stroje na svaehu samodinn® vyrovnat, av3ek takovéto za-
pojeni nejsou schopna indikovat velikost svahu za GZelem informace obsluhy stroje, zejména
pak indikaci tzv. kritického svahu v podélném nebo pri&ném sméru.

DosaZeni, pop¥. prekroleni tohoto kritického svshu predstavuje pro obsluhu i stroj
vé¥né nebezpedf. Z t&chto divodd by bylo udelné, vybavit stroje, pracujici na v&t¥ich sva-
z{ch, takovym elektrickym zapojenim, které by obsluhu prib&in¥& informovalo o velikosti
svehu a pri dosa¥eni svahu, kritického z hlediska bezpednosti préce, by zajistilo vyddvé-
ni vystrafného optického, popi. i akustického signélu.

Takovéto zapojeni, kteréd by splniovelo i del¥{ kritériam, jako je nsp’. vysoké provoz-
n{ spolehlivost, nendrodnost, nizké cena apod., v8ak neni znéwo.

Vynélez si klude za ¢{l tekovéto zabizeni vytvoifit. Jeho podstata spoélvé v tom, Ze
na stroji jsou uspofédény paralelné dva kendly, pripojené jednak na spole¥nou zem, Jjednsk
na napdjec{ svorky, prifem? ka#dy z keandld je tvoYen m¥ficim mistkem, pPipojenym na wd¥ici
zesilovad, jeho¥ dva vystupy jsou stejn& jako dva vistupy md%ictho zesilovee druhého z ke-
néld pripojeny na diodovy vyhodnocovaci &len, jehoZ diody jsou svymi ketodami pFipojeny
na vstup nap&lového sledovade, jehof vystup je veden na prvé vstupy komperétord, na jejichZ
druhé vstupy jsou privedeny vystupy odporového d¥&lile, piripojeného jednak na spolefnou
zem, jednek na napidjeci napdtf, zetimco -vystupy kompardtord jsou pripojeny na indike¥n{
férovky & nejmén& jeden z vystupl kompardtord Je pfes prerudoval signélu pripoaen jednak
ne svou indikaéni Zdroviku, jednak na houkalku.

Zapojeni podle vynélezu zajidfuje pribd%nou a spolehlivou informsci.obsluhy o velikos-
ti svahu, na ndmZ stroj pracuje, a p*i dosaZeni kritického svahu vydévé_opticky, prip.
i zvukovy signél. Pritom je toto zapojeni pom&rn& jednoduché, levné a provozn® vysoce spe-
lehlivé.

P¥{klad zapojeni podle vyndlezu je schematicky znézorndn ns pripojenédm vykresu, obsa-
hujicim dvoukandlové provedeni zapojeni pro 1nd1kac1 pri¥néhc i podélného svahu.

Zapojeni podle vyndlezu sestédvd ze dvou shodnych, vzédjemn¥ paraleln® uspofddenych
kendld 100, 200, kteréd jsou pres diodovy vyhodnocovaci &len 300 piipojeny ns vstup operad-
niho zesilovale 26.

Oba kendly 100, 200 jsou pripojeny na napéjecf svorky 1, 2 a spole¥nou zem Q. Prvy
kandl 100 obsahuje m&¥ici mistek 3, sestédvejici z cdpord §, 11, ptipojenyeh jednou stranou

na napéjeci svorku 1 a odpord 7, 12, p¥ipojenych jednou svou stranou na napéjeci sverku 2.

Druhé strany odpord 6, 11, jako¥ i odpord I, 12 jsou spojieny s krajnimi vivedy poc-
tenciometrd 2, 10. St¥ednf vyvod potenciometru 3 je pripoden k m¥¥icimu zesilovad¥i 4,
v ném¥ je pres odpor & veden na invertujfci vstup prvého opere¥niho zesilovale 3, stiedn!
vyvod potenciometru 10 je pPes odpor 13 prfipojen na neinvertujici vstup prvého operaéniho
zesilovaZe 9.
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Na invertujici vstup prvého opera¥nfho zesilovale 2 Je pripojena zp¥tnd vazba, tvorend
kondenzétorem 16 a k ndmu paraleln? zatazenym odporem 12, Jjejich%f druhé strany jsou napoje-
ny na vystup prvého operadnfho zesilovafe 9.

Neinvertujicf vstup prvého opera¥ntho zesilovale 2 Jje pres odpor 14 pripojen na spoled-
nou zem Q. V¥stup prvého opera&niho zesilovade 2 Je pres odpor 18 pripojen na invertujic{
vstup druhého opera¥niho zesilovale 17, ktery je zp¥tnou vazbou pres odpor 20 pripojen na
svliij vystup.

Neinvertujfcf vstup druhého opera¥ntho zesilovale 17 je pfes odpor 21 spojen se spo-
lednou zem{ Q. M&Fici zesilove& 4 prvého kendlu 100, obsshujfctho vSechny dosud zmin¥né
soudésti v popseném uspo¥ddéni, tykajicim se prvého kenslu 100, je opat¥en jednak prvym
vystupem 50, vyvedenym z v¥stupu prvého operadniho zesilovale 9, Jjednak druhynm vystupem
21, vyvedenym z vystupu druhého operadntho zesilovede 7.

Paralelnd k prvémp kandlu 100 je uspoiddén i druhy kandl 200, obsehujfici naprosto stej-
né prvky i stejn& usporddané jako v prvém kendlu 100. Jeden z kendld 200, 100 je urden pro
indikaci pr{¥ného svahu, druhy z kandly 200, 100 pro indikaci svahu podélného.

Z druhého kanflu 200 jsou vyvedeny dva vystupy 22, 23. VZechny vystupy 50, 51, 52, 53

~ obou kendld 100, 200 jsou pripojeny ns diodovy vyhodnocovac{ &len 300, sestdvajfel z vazd~

Jemn& paralelnd zapojenych diod 227122, 24, 22, jejichZ katody jsou plipojeny na nap&lovy
sledoval 26.

Jeho vystup je veden na prvé vstupy kompardtort 2L, 28, 29, 30, 31, 32, na jejichi
druhé vstupy jsou pFivedeny vystupy odporového d¥lile 23, tvofeného sériov¥ spojenymi odpo-
ry 34, 33, 36, 31, 38, 39, 40.

Odporovy d&1i¥ 33 je na jedné strand uzemn¥n, jeho druhéd strens je pfipojena na vhodné
napéjeci nap&tf. Vystupy komparétord 27, 28, 29, 30, 31 jsou pripojeny na indika¥ni 3drov-
ky 41, 42, 43, 44, 45, p¥ilem? v¥stup z posledntho meznfho kompardtoru J2 je pres prerudo-
val 48 signélu pripojen jednak na poslednf indike¥n{ Zdrovku 46, Iednak na houkadku 47.

Zapojeni podle vyndlezu funguje takto: Jeden z potenciometry 5, 10 pracuje jako m&¥i-
ci, druhy z nich jako vyrovndvaci pro vyvéZeni vstupniho mistku 3. Vlastn{ operace vyvé¥eni
se provede na rovin&, kde se vyvéZ{ vstupy obou kandld 100, 200 pro ndslednou indikaci jak
pfi&ného, tek podélného svehu. i

Stejn¥ i jJeden z potenciometrd 5, 10, ktery je potenciometrem m&#fcfm v prvém kané-
lu 100, indikuje prf&ny sveh a druhf m&¥icf potenciometr v druhém kenélu 200 pek svsh po-
délny (nezndzorn&n).

P¥i j1zd& na p¥{&ném nebo podélném svehu vznikne v odpovidajfcim kendlu 100, 200 na
n¥ficim potenciometru 5 nebo 10 v&chylka, které zplsobi rozvéfen! vstupntho mistku 3. Tim
vznikne nap8tf, které je privedeno do prvého opera®nfho zesilovade 9, kterym je zesfleno
a pfivedeno jednsk na diodovy vyhodnocovacf &len 200, -jednek na vstup druhého operadntho
zesilovale 17, pracujictho jeko invertor.

Jeho vystup Je pPiveden takté¥ ns diodovy vyhodnocovac{ &len 200. Vystupnf signdl z di-
odového vyhodnogovactho &lenu 300 odpovidé nejvydsfmu kladnému népétf, které bylo privede-
no na jeho vstupy jednak z prvého kandlu 100, jednak z druhého kendlu 200.

Tento signél je veden na napdlovy sledova¥ 26. Vystup z n¥j je privédEn na prvé vstu-
Py komparétord 21, 28, 29, 30, 31, 32. Na jejich druhé vstupy jsou ptivedeny vystupy odpo-
rového d¥lide 33.
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Komparétory 27, 28, 29, 30, 31, 32 funguji tek, Ze pokud je na jejich prvych vstupech
signdl ni%%{ hodnoty neZ na vstupech druhych, je na jejich vystupech nulovy signél, coZ

znamené, e indika®ni ¥drovky 41, 42, 43, 44, 42, 46 nesvit{ a houkefka 47 nen{ ve funkei.
Pokud v3ak se napi. zv&tBuje signdl na prvém vstupu komperétoru 2] a doséhne nebo pieséhne

hodnotu druhého vstupu, kompardtor 27 se preklopi a rozsviti se indikedni{ Zdrovka 41.

Pokud se signél na prvych vstupech komparétor3y 27, 28, 29, 39, 31, 32 ddéle zvEt3uje,
postupnd se rozsvdcuji del¥{ signdly 42, 43, 44, 45, 46, prilemZ pri dosaZeni kritického
svehu se preklopf poslednf{ mezni komparétor 32.

Jeho vystup je veden na vstup prerulovale 48 signélu, jehoZ vystup Je pak pFipojen
na indikadni Zdrovku 46 a houkedku 47. Hodnota kritického svahu je pak indikovéna prerufo-
vanym optickym i akustickym signélem.

Polet indika&nich stupnd i jejich rozmezi je moZno volit. Nestavenim napf. signalizece
prvého stupn¥d - indikadni Zérovke 41 - se doséhne indikace svahu 10°, dal3? indikaedni %4~
rovky 42, 43, 44, 42, 46 se pak pfipojuji nep¥. po 3°, tek¥e indikece kriti¢kého svshu je
ve funkci na svahu 25°. Je samoziejmé, Ze zmdnou odport d¥lie 33 je mo¥no realizovat i jiné

varianty spinéni.

PREDMET VYNAELEZU

1. Zapojeni pro indikaci svehu a signalizaci kritického svahu pii préci strojd na
prikrych svazich, zeijnéna zemdddlskych strojld, vyznalené tim, Ze na stroji jsou uspofsddény
psraleln® dva kandly (100, 200), pripojené jednak na spole¥nou zem (0), jednak na napéjeci
svorky (1, 2}, ptifem# kaZdy z kandld (100, 200) je tvoren m&Ficim mistkem (3), pfipojenym
na ndrici zesilova® (4), jeho¥ dva vystupy (50, 51) Jsou stejnd jako dva v¥stupy (52, 53)
aiiicthe zesilovade (4) druhého z kandld (200, 100) pifipojeny na diodovy vyhodnocovaci
&len (300), jeho? diody (22 , 23, 24, 25) jsou svymi katodami p¥ipojeny na vstup nap&lové-
ho sledovade (28), jeho¥ vystup je veden na prvé vstupy koumparétord (27, 28, 29, 30, 3t, 32),
na jejich% druhé vstupy jsou piivedeny vystupy odporovéno d&lide (33), pripojeného Jjednak
na spolenou zem (0), jednsk na napédjeci nap¥tf, zatimco vystupy komparétord (27, 28, 29,
30, 31) jsou pripojeny na indike¥ni Zérovky (41, 42, 43, 44, 45) a nejmén& jeden z vystupl
wompardtoru (32) je pres prerulova¥ (48) signdlu pripojen jednak na svou indikadni Zérovku
(46), jednak na houkalku (47).

2. Zapoieni podle bodu 1, vyznalené tim, %e m&¥ic{ zesiloval (4) obsshuje prvy operalni
zesilovad (9), jeho% neinvertujfci vstup p¥es odpor (14) spojen se spolednou zemf (0) a je-
ho# invertujici vstup je jednak pfes odpor (8) napojen na w&fici mistek (3), jednak zp¥tno-
vazebn® p¥es odpor (15) a paralelnd k n¥mu zaPazeny kondenzdtor (16) spojen se svym vystu-
pem, jen# je jednak napojen na prvy vystup (50) méficiho zesilova&e (4) prvého kandlu (100),
jednak pFes odpor (1€) na invertujicf vstup druhého operadniho zesilovae (17), jeho¥ nein-
vertujfci vstup je pres odpor (21) napojen na spolednou zem (0) a jehoZ vystup, s nimZ Je
zptnovazebn® pres odpor (20) spejen jeho invertujici vstup, tvobi druhy vystup (51) metici-
ho zesilovale (4) prvého kandlu (100).

3. Zapojeni podle bodu !, vyznalené tim, Ze odporovy Ad&1i& (33) je tvoren sériové za-
pojenymi odpory (34, 35, 36, 37, 38, 39, 40), mezi sousedni z nich jsou napcjeny druhé vstu-
py kemperdtord (27, 28, 29, 30, 31, 32).

1 list vykresa

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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