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Technické FeSeni se tykad univerzslni{ napravy pro uZitko-
V4 vozidla, 2zvl1a$t& pro autobusy, s pneumatickym odpruZenim
a s hydraulickym tlumi&em vibracf, libovoln& hnac{ nebo nepo-
hdan&né s neziavislym pruZnym zavéZenim pro kaZdou kolovou jed-
notku pomoc{ dvou nad sebou v podstats napfi€ vzhledem k po-
délné ose vozidla do p¥ibliZného paralelogramu uspofadanych

-

vykyvnych ramen, pripojenych dvoubodovd k ramu,

Dosavadni stav techniky

ZvySovan{ ndrokfi na jfzdn{ komfort u uZitkovych vozidel,
zejména u autobusil, vynucuje si ve stile vétSi mife pouZivan{i
nezivisle zav&Senych d&lenych néprav, jak pfedni ndpravy tak
ndpravy zadnf. Ve v&t3in& pFipadech vZak zadni hnac{ ndprava
zlistdvd celistvd, zatim co pfednf d€lend naprava je obvykle
sestavovdna na b&zi do lichob&Zn{ku p¥ibliZns ve form& para-
lelogramu uspof&ddnych hornfho a dolniho ramene, vykyvns
uchycenych na jedné stran& k ramu vozidla a vzajemn& na stra-
n& kolovych jednotek spojenych pomoci pfi¢nych Cepl pFfipoje-
nou t&hlic{. T&hlice pak obsahuji{ minimalnd dal3{ dva svislé
fepy pro utoZné uloZenf Eepu kaZdgho z ‘pFednich kolovych jed-
notek. Za tim Gfelen jsou t&hlice vytvofeny jako masivni vy-
kovky ve tvaru tfmenu se svislym Cepem Pro upraveny konec e~
pu piedn{ kolové 1ednotk9} nebo jako T-kus, na jehoZ vystupu-
jicim postrannfm ramenu 3je pak pomoei relativns kratkych
svislych €epll uchycen rozvidleny konec Fe&eneho cepu pfednz
kolové jednotky. Oba uvedené zplisoby uchyceni ¢epu pfedni ko-
lové jednotky k t&hlici si zachovavaiji vSechny jejich dosud
zname nevvyhody., =zeiména neZidouci n&aroky na velmi castou
UdrZbu domazdvénim a vzhledem k tomu, Ze zvdtSui{ pocet klou-
bl v kinematickém Fet&zci ﬁplnéﬁg zavésSeni pfedni kolové jed-.
notky. zZnamend 3iZ mirné bpotfebenf téchto svisl?éh-éepﬂ ne-
bezpeﬁi rozkﬁitévénf pifednich kolovych jednotek za jizdy se

vZemi negativnimi vlivy na 112dn1 komfort a bezpeénost pProvo-
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zu. opoti¥eben{ plastl pneumatik a ve svém konedném dilsledku
velmi rychlé opotiebeni té&chto a dalZ{ch pfipoienych dild ta-
koveé pFfedni dé&lené€ napravy.

TShlice ov3em tvo¥{ hlavné bariéru k tomu, aby k pfedni,
event. k zadni kolové jednotce mohl byt pfipojen pohon pros-
t¥ednictvim pFisludnych hi¥ideld, nap¥fklad pomoci homokine-
tickych kloubil. V n&kterych piipadech je toto omezeni obcha-
zeno tim., ¥e t&hlice Jje uspofadana do dutého uspofadani.
s otvorem uprost¥ed. jimZ klouby a pfislusné &asti pohonnych
h¥idelll prochizej{ pak k dutym Cepilm pifednich kolovych jedno-
tek. Takové uspofadani je jiZ enorm& hmotné, nevyhovunic1 re-
$imu pro vyZX{ jfzdn{ rychlosti vozidla, pi‘icemZ je zFeimé,
%e ani toto uspofddén{ neni zbaveno nirokd na soustavnou
1idrZbu.

Pokud jde o osobn{ vozidla., u nichZ nejsou pFenaseny do
pohén&né kolové jednotky enormni krout{ci momenty. byla otaz-
ka pfenosu krouticfho momentu na pfedni ¥izenou népravu vcel-
ku vy¥eSena zav&¥enim dutého &epu kolové jednotky na jednom
spodnfim s reak®nim tihlem vykyvném ramenu pomoci jednoho ku-
lového kloubu a jeho horn{ vystupujfci Casti na relativn& tu-
hé. avZak oto&né soupravé& s vertikalnim podélnym posuvem., za-
hrnujfcf{ zpravidla hydraulicky tlumi&, znimé pod oznafenin
MacPherson. ktersZto jednotka je zpravidla z vn&jZku obklope-
ne vinutou pruZinou opirajfci se nahofe o ram vozidla a nek -
terou &ist posuvné £isti Fefené jednotky. Pres vEechny klady
této jednotky. resp. tohoto zplsobu zavidfen{ p¥edni{ hnané ko-
lové jednotky. se toto Fefeni ujalo pouze u osobnich vozidel
a v podstatd jen na pFednich hnanych napravach, nikoliv v3ak
u uZitkovych vozidel s v&tE{ tondZ{, zvla3t& ne u autobusil,
u nichZ se na zplisob zav&Seni kolovych jednotek kladou ijiné
poZadavky -

Jednim z poZadavkd odpruZeni kolovych jednotek uZitko-
vych vozidel pro véts{ tond% a pro autobusy je pouZiti
vzducﬁov?ch,prﬁéicich jednotek vlinovcd nebo vakid, které se
se Vv zévislosti,na zatféenl mohou pFislusn& plnit t1lakovym

vzduchem.-TYto Pfﬁchf jednotky isou praxi dostatefn& ovéreny
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a jako spbleﬁlivé elementy jsou v provozu uZivany. VétsSinou
Jejich usporadani spodivd v tom, Je pidsob{ seshora na horni
¢asti FeCenych t&hlic., nebo na obvyklsd ramena celistvé nipra-
vy. Nezbytnd tlumic{ Jjednotka je um{st&na zpravidla vedle,
rdzn&€ pripojend napiiklad ke spodnimu ramenu lichob&Znikové
d&€lené ndpravy nebo na k tomu i¢elu vytvofenvch drZscich na
spodnfch &&stech t&hlic. event. na celistvé nipraveé. Takové
uspofddani vzduchovych pruZicich jednotek, at na znimé celis-
tvé ndprav& nebo na nezivisle odpruZene délené pFfedni ndprave
méd stdle mnoho nedostatki, vyplyvaiicich pfedeviim ze zna&ne
stavebni vy3ky vzduchové pruZici jednotky, ze zpiisobd uchyce-
n{ tlumfcich jednotek. které nm.j. pokud ijisou umisﬂ%ny mimos-
t¥edn& pilsob{ nevypofitateln& na opot¥ebeni mechanismi uloe-
ni prvki ndpravy a jeji chovini a které konstruk&ns& stéle
nastolujf{ problémy s umistZnim mechanismu rizeni, brzdowvych
vdlcll, se zvyZovdnim hmotnosti neodpruZenych hmot néprav
a p¥edevi{m bran{ vytvo¥eni nezsvisle odpruZeng ndpravy, ¥i-
diteln€ nebo neiiditelns, libovolnd hnac{ nebo jen nepohanéng
a s malou stavebnf vyZkou, univerzalné pouZitelné pro veskera
uZitkovd vozidla., zv1aZts pro autobusy.

P i eni

Cflem technického Fefeni je vytvoFeni d€len€ unifikovang
p¥edn{ i zadni népravy. 1ibovolns pouZitelné jako hnaci nebo
nepohén&né. pro uZitkova vozidla, zv1aZts pro autobusy, ktersd
niiZe byt ¥Fizens nebo neXizens s vyuZitim hydraulickych tlumi-
cf{ch a pruZicich tlakove regulovatelnych akumul&tord, zejména
v kombinaci se vzduchovymi vinovci s vysokou Zivotnosti a d4&-
le s minimdlnim poZtem nebo s iplnym odstran&nim kloubdl n&-
pravy vyZadujicich ddrZbu a kterd by umo®nila sniZit wvySku
podlahy vozidla a/nebo zapoustst pohonny agregit mezi strany
takové ndpravy, p¥ifemZ z hlediska zachyceni veskerych reakci
je kaZdé kolovd jednotka uchycena pomoci dvou nad sebou pri-
bliZn& do paralelogramu uspof’ddanych vykyvnych ramen, piipo-
jenych dvoubodov& k ramu a na"strané kolovych jednotek vzi-
jemné& kloubové propoijenych se spodnim ramenem a hornim rame-
nem téhlic‘nesoucfch_ pEfipadng duté &epy kolovych jednotek.
pri€emZ podle technického FeSeni je tohoto cile dosaZeno tak,
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Je ke kaZdému spodnimu vykyvnému ramenu je kloubové pomoc{
prostoroveé uspofadaného alespoii jednocho jha prFipojen
hydro-pneumaticky akumuldtor. pronikaijfc{ se shora do parale-
logramu Fe&enych vykyunych ramen prostorem v rozvidlen{ hor-
niho vykyvného ramena, pricemZ jho, pFipoiené
'k hydro-pneumatickému akumuldtoru, je tvofeno napfiklad vid-
lici. obkro¢mo kloubové& pipojené ke spodnimu vykyvnému rame-
nu. u niZ vnit¥n{ roztef jejich ramen je v&tL3{ neZ primé&r ke
kolové jednotce pfipojitelného hnaciho h¥fdele, nebo alespoii
jednou ty&i se stranovym vyboZenim v oblasti priichodu ke ko-
lové jednotce pfipojitelného hnacfho hi¥idele 'a podobng&.

Ziskéni prostoru pro montidZ pohonného hi'idele v podmin-
kich omezen{ danych vnit¥nim primdrem vrafku kolové jednotky
a pot¥ebami nezvdtZovat stavebn{ vyZku paralelogramdt vykyv-
nych ramen, je podle technického FeZeni vyhov&no uspofadénim,
podle kterého horni rameno a daln{ rameno kaZdé t&hlice. up-
ravené do tvaru &epu pro kolovou jednotku, je vybaveno svér-
nymi objimkami pro di¥fky kulovych &epl s hlavicemi., &imZ je
dosaZeno vyznamného zkraceni t&hlice se ziskanim prostoru pro
k¥{Zové nebo homokinetickéeé klouby.

hl ob na u

DalZi vyhody a Gfinky p¥edloZeného technického Fefen{
jsou patrny z p¥ipoijenych obrazki, kde znaZ¥{ obr.1 pohled na
d3lenou nipravu v levé €&sti v uspofaddni{ jako Fizend bez po-
honu kolové jednotky a v pravé &asti jako neXfizend s vyznace-
nim pFipoijeni pohonného hiidele s k¥fZovymi klouby ke kolove
jednotce. obr.2 stranovy pohled na hydropneumaticky akumulé-
tor s funkci pruZfci a tlumici jednotky s pripoienym jhem,
obr.3 vertikalnf ez kolovou jednotkou.

PrXiklad provedeni technického re3deni

Univerzalni naprava pro uZitkovs vozidla, zvlast& auto-
busy. je podle technického FeZeni vytvoifena jako Fizené nebo
nebo nefizensd s pneumatickym odpruZenim a s hydraulickym tlu--

micem yibfaci. :libovolné'iako hnaci nebo nepohdn&na s nezd-
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vislym pruZnym zavélSenim pro kaZdou kolovou jednotku 1 pomoci
dvou nad sebou v podstaté napfi€ vzhledem k podélné ose vo-
zidla do pfibliZného paralelogramu uspofddanych vvkyvnych ra-
nen 2.3 pifipoijenych dvoubodové k ramu 4, s tim., Ze na strané

kaZde kolové jednotky 1 jsou spodni vykyvné rameno 3 a horn{
vykyvneé rameno 2 paralelogramu vziajemné kloubové propojena se
spodnim ramenem S a‘hofnim ramenem 6 t&hlice 27 upravené do
tvaru plného nebo dutého Eepu 8 kolové jednotky 1, pFifem¥ ke
spodninu vvykyvnému ramenu 3 kaZdé strany ndpravy, je kloubo~-
vé, pomoci prostorové uspofiadaného alespoii 3jednoho jha 9,
pFipojen hydro-pneumaticky akunmulitor 10, pronikaiic{ se sho-
ra do paralelogramu prostorem v rozvidleni horniho‘vﬁkyvného

ramene 2.

Hydro-pneunaticky akumulidtor 10 (obr.2) sestiva napi¥iklad
z tekutinového tlumide 11 vibraci s koncem pistnice 12 uchy-
cenym poddain® v drZaku 13 na ramu 4 vozidla a s plastém 14
obklopeném zfasti p¥irubovym pouzdrem 15 s prfipojenou Fecdenou
vidlicf{ 9, p¥ifemZ mezi prvni p¥irubou 16. uspofiddanou
vzduchot&sn& pod mistem uchyceni konce pistnice 12 a druhou
pifirubou 17 p¥irubového pouzdra 15, je vzduchot&sné uspofidsn
n&ch 18 nebo neznizornény vak.

Na kaZdé t&hlici 7 upravenych ve znazornéném provedeni
do tvaru dutych Zepd 8 kolovych jednotek 1 je uspofadéna ¥i-
dic{ p&ka, na obrazcich pro pfehlednoét nazakreslena. kloubo-
v#& pomoc{ reidovych kulovych cepil ig p¥ipoiend k reijidové tyf&i
20. Rejdové tyZfe 20 jsou kloubov& a délkové sefiditelné pifi-
pojeny bud k pevnym drZdkfim 21 na ramu 4 vozidla, potom je
univerzaln{ naprava nefizena, nebo k soustavé tahel a pak 22

¥izeni, &imZ se dosdhne Fizené napravy.

Horni{ rameno 6 a dolni rameno 5 kaZdé téhlice 7
(obr.3)., upravené do formy dutého epu 8 kolové ijednotky 1,
je vybaveno sv&rnymi objimkami 23 pro d¥iky 24 kulovych &epid
25 s hlavicemi 26. Stredem éhtého epu 8 téh}ice 7 koloveé
jednotky 1 je veden oto&ny unaSe¢ 27 s pIirubou 28 pro uchy-
ceni k¥fZového kloubu 29 nebo zndmého homokinetického kloubu

hnaciho hf¥idele 30. ktery je v naznaééném ﬁfik]adu provedeni




upraven jako teleskop a je opat¥en druhym ki¥i{Zovym klouben
31 nebo homokinetickym kloubem k pfipojeni na nezndzornénou

pohonnou jednotku vozidla.

Prostorové uspofaddni vyZe zmin&ného jha 9, pFipojeného
k hydro-pneumatickémun akumuldtoru 10, pozilstdvd napifklad
z tvaru vidlice, obkro&mo kloubové pripojené ke spodnimu vy-
kyvnénu ramenu 3, u niZ wvnitfnf rozted jeifich ramen je véts{
neZ primsSr ke kolové 3jednotce 1 p¥ipojitelného Fefeného hna-
ciho hi'idele ggf.v alternativnim provedeni mfiZe byt jho 9,
p‘ipojené k hydro-pneumatickému akumuldtoru 10. tvofeno ales-
pofi jednou neznizorn&nou ty&{ se stranovym vybofenim v oblas-
ti prichodu ke kolové ijednotce 31 pFipojitelného hnaciho h¥i-
dele 30, nebo miZe byt spolu s hydro-pneumatickym akumulato-
rem 10 uspofddéno Fikmo. pokud to kinematika a twvar horniho
vykyvného ramene 6 dovol{ a podobné&.

Horni vykyvneé rameno 2 paralelogramu je vytvofeno na-
priklad jako souty&{ dvouﬂ do vidlice uspofadanych trubek 32,
na jedné stran®& spojenych pevn®& s d¥iky na hlavici 26 kulové-
ho Zepu 25 hornfiho ramene & tZhlice 7 upravené do dutého fepu
8 kolové jednotky 1 a upevn&nych na druhé strané€ dvoubodowe&
k rimu 4 vozidla pomoci sférickych silentblcokfli 33. Spodni vy~
kyvné rameno 3 paralelogranu je za mistem uchyceni spodniho
konce  jha g, resp. vidlice nebo jiné vZpery
hydro-pneumatického akumuldtoru 10 -rozvidleno a uchyceno

dvoubodové k rému 4 pomoci sférickych silentblokl 34.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Univerz&lni ndprava pro uZitkova vozidla, zvlé§té/£g—
tobusy, s pneunatickym odpruZenim a s hydraulickym tlumicem
vibrac{, libovoln& hnac{ nebo nebohénéné s nézévisl?m pruZnym
zavéSenin pro kaZdou kolovou jednotku pomoci dvou nad sebou
v podstat® napfi& vzhledem k podélné€ ose vozidla do pribliZ-
ného paralelogramu uspofidanych vykyvnych ramen., pfipoienych
dvoubodové k ramu, u niZ na stran& kaZd€ kolové jednotky jsou
spodni vykyvné rameno a horni vykyvné rameno paralelogramu
vzaijemn® kloubové propojena se spodnim ramenem a hornim rame-
nen t&hlice nesouc{ plny nebo duty ¢ep pro pfipojehi hnaciho
hf¥idele kolové jednotky, vyznafujici se tim, Ze spodni vykyv-
né rameno.(S) kaZdé strany ndpravy je kloubové pomoci prosto-
rove uspoiadaného alespoii jednoho jha (9> plfipojeno
k hydro-pneumatickému akumuldtoru (10>, pronikajici se shora
do paralelogramu prostorem v roévidleni horniho vykyvného ra-
mene (2). . . '

2. Univerzdln{ naprava podle naroku 1, vyznafujici se
tfm, %e jho (9). pFipojené k hydro-pneumatickému akumulitoru
(10>, Je ltvofeno vidlici, obkrodmo kloubové pFipojené ke
spodnimu vykyvnému ramenu (3), u niZ vnit¥n{ rozted jejich
ramen je vdtE{ neZ prim&r ke kolové jednotce (1) pFipojitel-
ného hnacfho h¥f{dele (30). ) '

3. Univerzdln{ naprava podle naroku 1, vyznafujici se
tim, ¥e jho (9), pFfipojené k hydro-pneumatickému akumulitoru
(10), je tvofeno alespofi jednou ty&i se stranovym vybolenim
v oblasti priichodu ke kolové jednotce (1) pripojitelného hna-
ciho hi*idele (30).

4. Univerzdlni{ ndprava podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze hydro-pneumaticky akumuldtor (10> sestiavad z tekutino-
vého tlumi&e (11) vibraci{ s koncem pistnice (12) uchycenym
poddainé v drZdku (13) na rémﬁ‘(4) vozidla a s plastém (14> -
obklopeném z&dsti prirubovym pouzdrem (15) s pFipojenym jheﬁ
(9), p¥ifemZ mezi prvn{ p¥irubou (16), uspofadanou vzduchb-

téshé po&wﬁfstem uchyceni koﬁce piéﬁnice (12) a druhou pfirb-

- . . .




bou (17) pfirubového pouzdra (1%), je vzduchotésné usporXadin
meSch (18) nebo vak.

5. Univerzalni naprava podle néroku 1, vyznafuijici se
tim, Ze na kaZdé té&hlici (?) nesocuci pfipadné duté Cepy (8)
kolovych jednotek (1) je uspofddana ¥Fidic{ paka kloubové pri-
poien& k rejdové ty<i (20).

6. Univerzalni naprava podle naroku 5, vyznadujici se
tim, Ze rejdové tyde (20) ijsou kloubové a délkové seriditelné&
pFipojeny k pevnym drZdkiim (21> na ramu (4) vozidla nebo
k soustavé tdhel a pak (22) ¥izeni. )

7. Univerzalni naprava podle néaroku 1.’ vyznaduiici se
tim. Ze horni rameno (6) a dolni rameno (5> téhlice (7> pro
kaZdy c<ep (8) kolové jednotky (1) je vybaveno svérnymi obiim-
kami (23> pro diffky (24) kulovych €epll (25) s hlavicemi (26).

8. Univerzalni ndprava podle naroku 1, vyznafujici se
tim, horni vykyvné rameno (2) paralelogramu je vytvofeno jako
souty&i dvou do vidlice uspo¥idanych trubek (32), na jedne
stran€ spojenych pevné s diffky na hlavici (26) kulového &epu
(25) horniho ramene (6) t&hlice (7)) kolové jednotky (1)
a upevnénych na druhé stiran€ dvoubodov& k ramu (4> pomoci
sférickych silentblokli (33). ‘

9. Univerzalni naprava podle naroku 1. vyznadujici se
tim, Ze stfedem dutého &epu (8) t&hlice (7) kolové jednotky
(1) je veden oto¥ny unifeX (27) s pfirubou (28> pro uchyceni
homokinetického nebo k¥iZoveho kloubu (29> hnaciho h¥idele
(30>.

4,vytnaiujh( Se 4{M~L/
10. Univerzalni ndprava podle narokulZe spodni vykyvné

rameno (3) paralelogramu je za mistem uchyceni spodniho konce

jha (9 hydrq-pneumatického akumuldtoru (10) rozvidlena
a uchycene dvoubodov& k ramu (43 pomoci’sférickﬁch silentblo~
kfi (34)>.
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