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€9 Elektromotorkiihlung eines Axialventitators.

€) Axialventilator, vorzugsweise Fenster- oder Wandven-
tilator, mit einem Elektromotor, auf dessen Motorwelle eine
topfférmige Nabe eines Fliigeirades koaxial befestigt ist, in
deren Nabenmantel axiale Liiftungsschlitze (25) vorhanden
sind, die sich von der Stirnscheibe der Nabe oder von der
Nahe dieser Stirnscheibe aus zwischen die Basen der Fli-
gelblatter hinein erstrecken. Zur Verbesserung der Kiihlung
ist das riickwartige Stirnende des Nabenmantels (20) mit
"axialen Einbuchtungen (22) versehen.
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BEZEICH NUNG GEANDERT
Axialventilator U e

Die Erfindung betrifft einen Axialventilator gemdB dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Die topffdrmige Nabe des Fliigelrades dient bei derartigen
Axialventilatoren dazu, um mbglichst kurze axiale Bau-
ladnge zu erzielen, ohne daB es hierzu, wie ebenfalls be-
kannt, eines Elektromotors mit AuBenldufer, an dem die
Fligelbl&tter angeordnet sind, bedarf, da AuBenlédufer-
motoren baulich aufwendig sind und auch relativ groBe
Luftspalte bendtigen, die den Wirkungsgrad reduzieren.
Bei Axialventilatoren gemdB dem Oberbegriff des An-
spruches 1 kann dagegen der Elektromotor ein iiblicher,
axial kurz bauender Motor mit innerhalb des Stators an-
geordnetem L&ufer (Innenldufer) sein. Nachteilig ist je-
doch, daB8 durch die den gr&Bten Teil des Elektromotoren-
gehduses umfaBende topffdrmige Nabe des Fliigel=-

rades die Kiihlung des Motors
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relativ schlecht ist, besonders auch dann, wenn der Motor im
Inneren eines AuBengehiuses eines Wand- oder Fenster-
ventilators angeordnet ist. Schlechte Kihlung bedeutet
hohe Motorbetriebstemperatur und reduziert so bei vorge-
gebenem Motorvolumen die zuld@ssige Motorleistung und/oder
verbietet den Einsatz solcher Axialventilatoren bei
h&heren Umgebungstemperaturen, wie sie beispielsweise

in tropischen Li&ndern auftreten.

Zur Verbeéserung der Kiihlung der Elektromotoren solcher
Axialventilatoren mit topffdrmiger Fliigelradnabe sindan den
Naben offenkundig vorbenutzter Wand- und Fensterventi-
latoren die im Oberbegriff des Anspruches 1 aufgefiihr-
ten axialen Liiftungsschlitze angeordnet, wobei diese
Liftungsschlitze an der Stirnseite der Fliigelradnabe

" begannen. Durch diese Liiftungsschlitze wird zwar die
Motorklhlung verbessert, doch ist es wlnschenswert, die
Motorkiihlung noch weiter zu verbessern.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die Kithlung eines
Axialventilators gem#B8 dem Oberbegriff des Anspruches 1
zu verbessern, ohne den baulichen.Aufwand zu erhdhen.

Diese Aufgabe wird beil einem Axialventilator gemdB dem
Oberbegriff des Anspruches 1 erfindungsgemdfB dadurch ge-
18st, das das rilickwdrtige Stirnende des Nabenmantels
mit axialen Einbuchtungen versehen ist.-

Durch die Einbuchtungen tritt eine Verbesserung der Kithlung
des Elektromotores ein, die sich beli unverdnderter Aus-

legung des Elektromotores in einer Senkung seiner Be-
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triebstemperatur auswirkt und/oder man kann die Motor-
leistungen bei unverdnderten Gehduseabmessungen erhdhen.
Auch zeigte es sich bei einem untersuchten Fenster-Axial-
ventilator, daB8 auch sein Wirkungsgrad durch die er-
findungsgemife MaBnahme -erhdht wurde.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, da8 die Einbuchtungen
der Nabe sich zwischen die Basen der Fligelblé&tter
hineinerstrecken. Als besonders zweckm&fig hat es sich
erwiesen, wenn die axiale Tiefe der Einbuchtungen unge-
fdhr das 0,1~ bis 0,25-fache der axialen Linge der
Fligelradnabe betragen, vorzugsweise ungefahr das 0,17~
" bis 0,21-fache der axialen Nabenlinge.

Die Einbuchtungen kdnnen unterschiedliche Gestalt haben
und es kdnnen unterschiedliche Anzahlen von Einbuchtungen
Norgésehen sein. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform

" entspricht die Anzahl der Einbuchtungen der Anzahl der
Fliigelbldtter des Flliigelrades. Ferner ist bei einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daf die Riénder

der Einbuchtungen ungefdhr kreisbogenfdrmig gestaltet
sind.

Die axiale Linge der an der Stirnseite oder in der Né&he
der Stirnseite der Nabe beginnenden axialen Liiftungs-
?chlitze kann zweckm&fig mehrfach gréfBer als die axiale
Tiefe der axialen Einbuchtungen sein. Die Anzahl dieser
axialen Liftungsschlitze kann vorzugsweise der Anzahl

der Einbuchtungen entsprechen. Diese axialen Liftungs-
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schlitze konnen sich vorzugsweise liber mindestens die
halbe axiale Linge des Nabenmantels erstrecken, vorzugsweise
ungefdhr Uber das 0,5~ bis 0,7-fache der axialen L&nge
des Nabenmantels. Die Breite der axialen Liiftungsschlitze
kann dagegen relativ gering sein. Wenn ihre Anzahl der

" Anzahl der Fligelbl&tter entspricht, kann die Breite des

einzelnen axialen Liftungsschlitzes vorzugsweise zweck-
md&Big ungefd&hr dem 0,02- bis 0, 03fachen des Umfanges des
Flligelradmantels entsprechen.

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilldngsschnitt durch einen Fenster-
Axialventilator gemdB einem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung, wobei der Elektromotor nicht ge-
schnitten dargestellt ist, ' '

Fig. 2 eine teilweise gebrochene Vorderansicht des Flligel-
rades des Ventilators nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Fliigelrades nach Fig. 2,
wobei jedoch nur eines der Fliigelbl&tter darge-
stellt und die anderen weggelassen sind,

Fig. 4 einen L&ngsschnitt durch die Fliigelradnabe des
Flligelrades nach Fig. 2.

&
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Der als Fensterventilator ausgebildete Axialventilator

10 nach Fig. 1 weist ein AuBengehduse 11 auf, an dessen
Saugseite schwenkbare VerschluSlamellen 12 zum O8ffnen

und Absperren und auf dessen Luftaustrittsseite ein Luft-
durchlaBgitter 13 angeordnet sind. Im AuBengeh&use 11

ist mittig ein Elektromotor 14 mit Innenl8ufer angeordnet,
dessen Motorgehduse 15 an einer Motorhalterung 52 mittels
Bolzen 16 axial befestigt ist und auf dessen auf das Luft-
durchlaBgitter 13 zu gerichtete Motorwelle ein Fligel-

rad 17 mit topffdrmiger Nabe 19 befestigt ist, das in
diesem Ausfiihrungsbeispiel fiinf Fliigelblitter 21 aufweist,
die unter sich gleich gestaltet und in gleichen Absté&nden
iber den Umfang des Nabenmantels 20 verteilt angeordnet
sind. Der Nabenmantel 20 erstreckt sich von der ebenen,
geschlossenen Stirnscheibe 23 der Nabe 19 aus axial bis

in die N&he der riickwdrtigen Stirnseite des Motorge-
h8uses 15, und zwar in diesem Ausfihrungsbeispiel Uber
~etwa das 0,85-fache der Lénge des Motorengehduses. Der
Nabenmantel 20 umfaBt das Motorgehduse 15 unter Bildung
eines Ringspaltes 24 im Abstand, welcher Ringspalt 24 dem
Durchstrdmen von der Motorkiihlung dienender Kihlluft dient,
die vom offenen, flinf gleichgestaltete Einbuchtungen 22
(Fig. 3, 4) mit kreisbogenfdrmigen Ré&ndern aufweisenden
offenen, rickwirtigen Stirnende der Nabe 192 einstrdmt _
und diesen Ringspalt durch insgesamt finf axiale Liiftungs-
schlitze 25 des Nabenmantels 20 wieder verl&B8t, die sich
parallel zur Motorldngsachse erstrecken.

Die Basen (Fi{iBe) 26 der Fliigelblitter 21 verlaufen ge-

. médB Fig. 3 (wo eines der Fligelblitter 21 dargestellt

ist und die Ubrigen Fligelbldtter sind zur Vereinfachung
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in Fig. 3 weggelassen) schrdg zu den sie kreuzenden
geometrischen Mantellinien des Nabenmantels 20 und
diese Basis 26 des Fliigelblattes reicht in Fig. 3

von der Stelle 27.bis zur Stelle 28, so daB sich diese

Basis 26 nahezu liber die axiale Linge des Nabenmantels
20 erstreckt.

1

Die Anzahl der Einbuchtungen 22 entspricht in diesem
Ausflihrungsbeispiel der Anzahl der Fliligelbl&atter 21 und
jede Einbuchtung 22 ragt zwischen die Basen 26 von

zwei einander benachbarten Flligelblattexrn 21 hinein.
Die axiale Tiefe (gemessen- parallel zur Motorlingsachse)
.éggg%%§g§%m?gu§&%%em.Ausfﬁhrungsbeispiel ungef&hr dem
0,19-fachen der axialen Linge des Nabenmantels 20,
‘wobei die zur Nabenli#ngsmittelachse parallele L&ngs-
mittelachse jeder Einbuchtung 22 durch die Mitte der
Basis 26 des in axialer Richtung der Nabe 19 benach-
barten Flﬁgelblatﬁes 21 hindurchgeht und der auf

die Langsmittelachse der Nabe 19 bezogene Zentriwinkel,
{iber den sich jede Einbuchtung 22 erstreckt, ent-

—~ spricht ungef&hr dem Zentriwinkel, liber den sich die
Basis 26 des ihr axial vorgeordneten Fligelblattes 21
erstreckt, so daB8 die Einbuchtungen 22 in geringen Abstin-
den voneinander angeordnet sind.

Die Anzahl der Liftungsschlitze 25 entspricht der Anzahl
der Einbuchtungen 22. Die Lingsmittelachsen der Liftungs-
schlitze 25 sind zu den L&ngsmittelachsen der Einbuch-
tungen 22 winkelversetzt, und zwar um etwa ein Drittel

des Zentriwinkels der einzelnen Einbuchtung 22. Diese
Liftungsschlitze 25 kann man auch als Lingsschlitze be-
zeichnen.

™
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Die Breite der an der Stirnscheibe 23 der Nabe 19 beginnen-

den Liuftungsschlitze 25 betrigt in diesem Ausfilhrungs-

beispiel pro Schlitz ungefihr das 0,026~fache des Um-
fanges des Nabenmantels 20.

Die Einbuchtungen/&gfbessern die Xihlung des Elektromo-
tores. Es ist zu vermuten, daB sie die Kihlluftstrdmung
vergrdBern und auch deren Turbulenz erhdhen. So ergaben
Vergleichsmessungen an dem im Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellten Axialventilator, bei welchem das Fliligelrad zu-
ndchst die Einbuchtungen des Nabenmantels noch nicht auf-
wies und danach diese Einbuchtungen eingefrdst wurden
und dieselben Messungen durchgefihrt wurden, das8 die
Motortemperatur bei freiem Ausblasen um ca. 6 K und

bei Ausblasen gegen eine dem Gitter 13 in geringem Ab-
stand gegeniiberstehende Wand um ca. 19 K sank.

Wie ferner aus Fig. 1 ersichtlich, befindet sich das

offene Stirnende der Nabe 19 einem rohrf&rmigen Stutzen 50 der
" Motorhalterung 52 im axialen Abstand von einigen Milli-
metern gegeniiber, so daf hier ein von demStutzen 50 und dem
die Einbuchtungen 22 aufweisenden Stirnende des Naben-
mantels 20 begrenzter Ringspalt 30 vorhanden ist, durch

den Kihlluft in den Spalt 24 einstr&men kann. Dieser

Stutzen . 50 ist zur Versteifung der von radialen

Stegen 53 getrageneh Ringscheibe 54, von deren Umfang

- er abstrebt, notwendig, da der Motor 14 an dieser Ring-
scheibe 54 mittels der Bolzen 16 befestigt ist. In die-
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sen Stutzen 50 ragt das rlickwartige Lagerschild 51

des Motorgehduses 15 bis nahe an die Ringscheibe 54

hinein, wobei der Stutzen 50 dieses Lagerschild 51

im Abstand umfaft. Es kann so auch XKihlluft zum Spalt 24
durch den Zwischenraum zwischen dem Lagerschild 51

und der aus der Ringscheibe 54 und dem Stutzen

50 bestehenden Motorhalterung hindurch strdmen.

Der axiale Abstand des Nabenmantels 20 vom Stutzen 50

kann vorzugsweise max. 8 mm, insbesondere 1 bis 5 mm betragen.
Je kleiner er ist, umso kiirzer kann die axiale Bauldnge

des Ventilators 10 sein, so daB8 die Einbuchtungen 22 durch
die Verbesserung der Motorkiithlung auch Verringerungen
dieses axialen Abstandes und damit Verringerung der

axialen Bauldnge des Ventilators ermSglichen.
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Patentanspriiche

1. Axialventilator, vorzugsweise Fenster- oder Wandventila-
tor, mit einem Elektromotor, auf dessen Motorwelle eine
topffOrmige Nabe eines Fliigelrades koaxial befestigt
ist, deren Nabenmantel das Elektromotorengehduse unter
Bildung eines von Kidhlluft durchstrdmbaren Ringspaltes
im Abstand umfaft, wobei der Nabenmantel sich zumindest {ber
das 0, 7-fache, vorzugsweise ungefdhr das 0,8- bis 0,9-fache
der L&nge des Motorengehduses erstreckt, und wobei ferner
am Umfang des Nabenmantels Fliigelbl&dtter angeordnet sind,
deren Basen sich nahezu liber die L&nge des Nabenmantels
in zu den sie schneidenden geometrischen Mantellinien
des Nabenmantels schré@ger Richtung erstrecken und.
ferner in dem Nabenmantel axiale Liftungsschlitze vor-
handen sind, die sich von der Stirnscheibe aer'

Nabe oder von der Ndhe dieser Stirnscheibe aus

zwischen die Basen der Fligelbl&tter hinein erstrecken

und im Abstand vor dem rickwdrtigen Stirnende des Naben-
mantels enden, daduzrch gekennzeichnet,
daB das rickwdrtige Stirnende des Nabenmantels (20) mit
axialen Einbuchtungen (22) wversehen ist.

2. Ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

die Ré&nder der Einbuchtungen (22) des Nabenmantels ungefdhr
kreisbogenfdrmigen Verlauf haben.

n*,
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Ventilator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die axiale Tiefe der Einbuchtungen
(22) ungef&hr dem O,1- bis 0,25- fachen, vorzugsweise
ungefdhr dem 0,17- bis O,2l1-fachen der axialen Lé&nge
des Nabenmantels entspricht. .

Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einbuchtungen (22)-

sich zwischen die Basen der Fligelbl&itter des Fliigel-
rades hinein erstrecken. '

Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Anzahl der Einbuch-

“tungen (22) des Nabenmantels der Anzahl seiner Fliigel-

bl&tter entspricht, wobei vorzugsweise die L&ngsachse
der einzelnen Einbuchtung durch die Mitte der Basis

des ihr axial vorgeordneten Flligelblattes hindurch-
geht.

Ventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einbuchtungen (22)

im axialen Abstand vor der Umfangslinie des Naben-
mantels enden, die durch die rlickwdrtigen Enden der
Liftungsschlitze bestimmt ist und daB die Lings-—
mittellinien der Liiftungsschlitze (25) zu den Léngsf'

mittellinien der Einbuchtungen winkelversetzt sind.

Ventilator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite der axialen L&ngsschlitze (25)ungefdhr
dem O,02- bis 0,03-fachen des Nabenmantelumfanges '
und ferner die Anzahl der axialen ﬁﬁftungsschlitze
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der Anzahl der Einbuchtungen entspricht.

Ventilator nach Anspruch 6 oder7, dadurch gekennzeich-

net, daBf die Ldnge der Liiftungsschlitze ungefdhr

dem 0,5= bis 0,7-fachen der axialen Li&nge des Naben-
mantels entspricht.

Wand- oder Fensterventilator, mit einem den Elektro-
motor mit Flligelrad enthaltendem AuBengehiuse, in
welchem eine Motorhalterung zum Halten des Elektro-
motores angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Motorhalterung einen Stutzen (50) aufweist,
in den das rilickwdrtige Lagerschild (51) des Elektro-
motores hineinragt . und daB

der Nabenmantel des Fliligelrades diesem' Stutzen (50)

in kleinem

Abstand von vorzudsweise max. 8 Millimétern, insbesondere im

Abstand von ungefiZhr 1 bis 5 mm axial gegenilibersteht.
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