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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endstlick
fur eine Partikelstreuanlage eines Schienenfahrzeugs
sowie eine Partikelstreuanlage fiir ein Schienenfahrzeug
mit einem derartigen Endstlick und ein entsprechendes
Schienenfahrzeug.

[0002] Bei Schienenfahrzeugen hangt die Wirkung ei-
ner Bremse oder einer Antriebseinrichtung entscheidend
von dem Kraftschluss zwischen Radern und Schiene ab,
denn eine Antriebskraft oder Bremskraft wird lber die
Rader auf die Schiene Uibertragen. Dabei bestimmt ein
als Adhéasionsbeiwert oder Kraftschlussbeiwert bezeich-
neter Parameter das auf die Schiene Ubertragbare MafR}
an Bremskraft oder Antriebskraft. Wird mehr Kraft zum
Bremsen oder Beschleunigen des Schienenfahrzeugs
auf ein Rad ausgelbt, als gemaR eines herrschenden
Kraftschlusses Uber den Rad-Schiene-Kontakt aufge-
nommen werden kann, kann dies zu einem Gleiten,
Schleudern oder Blockieren des Rades fiihren, was ein
unerwinschter Zustand ist. Der Kraftschluss zwischen
einem Rad und einer Schiene hangt stark von den Rei-
bungsbedingungen zwischen Rad und Schiene ab. Bei
hoher Reibung ist ein hoher Kraftschluss méglich, wah-
rend bei einer niedrigen Reibung, etwa bei Wasser oder
Eis auf der Schiene, nur ein niedriger Kraftschluss
herrscht. Um die Effizienz insbesondere von Bremsun-
gen zu verbessern, kdnnen Schienenfahrzeuge mit Par-
tikelstreuanlagen ausgestattet sein, tiber die ein Streu-
gut, beispielsweise Sand, auf eine Schiene ausgebracht
werden kann. Durch das Streugut kann die Adhasion zwi-
schen Rad und Schiene und somit der Kraftschluss ver-
bessert werden.

[0003] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, den Betrieb einer Partikelstreuanlage eines
Schienenfahrzeugs zu verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der un-
abhangigen Anspriiche geldst.

[0005] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhan-
gigen Ansprichen.

[0006] Im Rahmen dieser Beschreibung kann ein
Schienenfahrzeug oder Zug einen oder mehrere Wagen
mit oder ohne eigenen Antrieb und/oder ein Zugfahrzeug
in beliebiger Kombination bezeichnen. Insbesondere
kann ein Schienenfahrzeug Triebwagen aufweisen. Eine
Partikelstreuanlage kann dazu ausgebildet sein, Streu-
gutin Form von Partikeln zum Ausbringen auf eine Schie-
ne bereitzustellen, insbesondere im Bereich eines Rad-
Schiene-Kontaktes. Eine Partikelstreuanlage kann einen
oder mehrere Vorratsbehalter zur Aufnahme und Bereit-
stellung von Streugut beziehungsweise Partikeln aufwei-
sen. Streugut kann sich insbesondere aus Partikeln zu-
sammensetzen. Die Partikel kbnnen dazu geeignet sein,
einen Kraftschluss zwischen Schiene und Rad zu ver-
bessern, etwa indem sie eine Reibung zwischen Rad und
Schiene erhéhen. Streugut kann beispielsweise Sand
und/oder keramische Partikel umfassen. Eine Partikel-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

streuanlage kann durch eine elektronische Steuervor-
richtung ansteuerbar sein, um Partikel in einem ge-
wiinschten Maf bereitzustellen und/oder auszubringen.
Eine Partikelstreuanlage kann insbesondere eine Parti-
kelleiteinrichtung aufweisen. Eine Partikelleiteinrichtung
kann dazu ausgebildet sein, einen von der Partikelstreu-
anlage bereitgestellten Partikelstrom insbesondere in
Richtung der Schiene zu leiten. Eine Partikelleiteinrich-
tung kann starr ausgebildet sein, beispielsweise als ein
Partikelleitrohr, oder flexibel und/oder elastisch, bei-
spielsweise als ein Partikelleitschlauch. Mit einem Parti-
kelstrom kann ein Luftstrom vermischt sein, insbesonde-
re bei einer pneumatischen Partikelstreuanlage. Es kann
vorgesehen sein, dass die Partikelstreuanlage dazu aus-
gebildet ist, Partikel pneumatisch, mechanisch und/oder
unter Ausnutzung der Schwerkraft in eine Partikelleitein-
richtung einzubringen. Ein Endstlick fir eine Partikel-
streuanlage kann dazu ausgebildet sein, an einem der
Schiene zugewandten oder zuwendbaren Ende einer
Partikelleiteinrichtung angebracht oder anbringbar zu
sein. Das Endstlick kann insbesondere separat von der
Partikelleiteinrichtung ausgebildet sein und/oder an der
Partikelleiteinrichtung angebracht oder anbringbar sein.
Es ist vorstellbar, dass das Endstiick vermittels einer ge-
eigneten Befestigungsvorrichtung an einer Partikelleit-
einrichtung anbringbar ist. Ein montierter Zustand des
Endstlicks kann ein Zustand sein, in welchem das End-
stlick an der Partikelleiteinrichtung angebracht ist. Ins-
besondere kann in einem montierten Zustand das End-
stiick derart an der Partikelleiteinrichtung angebracht
sein, dass ein Partikelstrom von der Partikelleiteinrich-
tung in das Endstiick, durch das Endstiick hindurch und
aus dem Endstiick hinaus strdmen kann. Eine Befesti-
gungsvorrichtung kann beispielsweise Adapter und/oder
eine Schellenanordnung und/oder eine Schraubeinrich-
tung umfassen. Die Verwendung eines separaten End-
stlicks kann insbesondere die Wartung und die Repara-
tur der Partikelstreuanlage erleichtern, da ein Endstiick
besonders leicht zuganglich ist. Ein Endstiick kann all-
gemein eine Eingangsoéffnung und eine Ausgangsoff-
nung aufweisen. Zwischen Eingangséffnung und Aus-
gangsoffnung kann ein Partikelstrémungsraum ausge-
bildet sein, in welchem ein Partikelstrom von der Ein-
gangsoffnung zur Ausgangso6ffnung zu strémen vermag.
Die Ausgangséffnung kann eine Offnung in die Umge-
bung oder den AuRenbereich sein, durch welche insbe-
sondere ein Partikelstrom aus dem Endstuck ins Freie
und auf die Schiene zu strdmen vermag. Eine Eingangs-
6ffnung kann derart ausgebildet sein, dass im montierten
Zustand des Endstuicks ein Partikelstrom von einer Par-
tikelleiteinrichtung Uiber die Eingangsoéffnung in das End-
stiick und/oder den Partikelstrdmungsraum einzustré-
men vermag. Es ist vorstellbar, dass eine Eingangsoff-
nung im montierten Zustand einen Ubergang von der
Partikelleiteinrichtung zum Endstiick insbesondere fir
einen Partikelstrom definiert. Eine Ausgangséffnung
kann abgeschragt ausgebildet sein. Ein Endstlick kann
flexibel sein. Ein solches flexibles Endstlick ist insbeson-



3 EP 2 814 712 B1 4

dere weniger Empfindlich fiir Kollisionen und mechani-
sche Beschadigungen als ein starres Endstiick. Ein End-
stlick ist als flexibel anzusehen, wenn sich in einem mon-
tierten und/oder unmontierten Zustand die Ausgangsoff-
nung relativ zur Eingangséffnung verschieben und/oder
bewegen

lasst. Somit kann auch ein UGber eine flexible Verbindung
mit einer Partikelleiteinrichtung verbundenes Endstiick
als flexibles Endstiick angesehen werden. Ein flexibles
Endstlick kann eine oder mehrere elastische Komponen-
ten aufweisen. Es ist vorstellbar, dass in einem montier-
ten Zustand die Eingangs6ffnung an einem entsprechen-
den Strémungsausgang der Partikelleiteinrichtung be-
festigtist. Ein Endstiick kann eine Langserstreckung auf-
weisen, welche die Ausgangs6ffnung und die Eingangs-
offnung umfasst. Es ist vorstellbar, dass die Langserstre-
ckung des Endstlicks Uber die Eingangso6ffnung hinaus
geht. Beispielsweise kann das Endstiick eine kragenar-
tige Struktur ausbilden, welche dazu ausgebildet ist, ei-
nen Teil einer Partikelleiteinrichtung zu umgeben. Eine
derartige kragenartige Struktur kann zum Anbringen des
Endstiicks an der Partikelleiteinrichtung vorgesehen
sein. Es kann vorgesehen sein, dass die Eingangsoff-
nung im Inneren des Endstlicks angeordnet ist. Ein Par-
tikelstromungsbereich kann von einer Innenbewandung
umgeben sein, welche den Partikelstrémungsraum defi-
nieren kann. Eine ausgangsoéffnungsseitige Stirnseite
des Endstiicks kann in Richtung des AuRenbereichs zei-
gen. Es ist vorstellbar, dass eine Flachennormale einer
ausgangsoffnungsseitigen Stirnseite parallel zur Fl&-
chennormalen der Querschnittflache der Ausgangsoff-
nung steht. Es kann zweckmaRig sein, wenn die Quer-
schnittsflaiche der Ausgangséffnung gleich oder groRer
ist als die Querschnittsflache der Eingangsoffnung. Al-
ternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass eine
von der Ausgangsoffnung definierte Strémungsquer-
schnittflache fiir den Partikelstrom gleich oder groer ist
als eine von der Eingangséffnung definierte Stromungs-
querschnittsflache fiir den Partikelstrom. Insbesondere
ist vorstellbar, dass sich der Durchmesser und/oder die
Querschnittsflache des Partikelstrdmungsraums des
Endstiicks von der Eingangsoffnung bis zur Ausgangs-
flache vergroRert. Das Endstlick kann derart ausgebildet
sein, dass sein minimaler Durchmesser der Eingangs-
6ffnung, der Ausgangsoéffnung und des Partikelstro-
mungsraums mindestens dem Durchmesser einer Off-
nung der Partikelleiteinrichtung entspricht, mit welcher
das Endstlick verbunden oder verbindbar ist, und/oder
mindestens dem geringsten Durchmesser, welcher von
der Partikelleiteinrichtung flr einen Partikelstrom bereit-
gestellt ist. Es ist vorstellbar, dass ein Endstiick einen
AuBendurchmesser aufweist, der sich Uber eine Langs-
erstreckung des Endstiicks dndern kann. Der Aullen-
durchmesser kann als Durchmesser einer AuRenwan-
dung des Endstiicks definiert sein, welche in beriihren-
dem Kontakt mit einer Umgebung des Endstiicks steht,
insbesondere mit AuRRenluft. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass ein AuRendurchmesser des Endstlicks
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sich ausgangsoffnungsseitig verringert. Es kann eine
Verjungung des AuRendurchmessers zur Ausgangsoff-
nung hin vorgesehen sein. Durch eine derartige Verjin-
gung wird das Abrutschen von das Endstlick auflen um-
gebenden Eisstlicken erleichtert. Es kann vorgesehen
sein, dass sich ein Innendurchmesser und/oder ein Stro-
mungsquerschnitt des Endstilicks, etwa ein Innendurch-
messer ein Strdomungsquerschnitt eines Partikelstro-
mungsraums und/oder eines ersten Schlauchstiicks, zur
Ausgangsoéffnung hin und/oder ausgangsoéffnungsseitig
vergrofiert. Insbesondere kann ein Abschnitt des End-
stlicks derart ausgebildet sein, dass sich einerseits der
Innendurchmesser des Endstlicks zur Ausgangsé6ffnung
und/oder ausgangsoffnungsseitig hin vergroRert und an-
dererseits sich der Auflendurchmesser des Endstlcks
verjingt. Hierzu kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass eine Wanddicke eines ein erstes Schlauchstiick
umgebenden duBeren Schlauchstiicks und/oder gege-
benenfalls eine Wanddicke eines eine Stirnseite ausbil-
denden Schlauchstiick ausgangséffnungsseitig dinner
wird und/oder der Auflendurchmesser des &auferen
Schlauchstiicks und gegebenenfalls des die Stirnseite
ausbildenden Schlauchstiicks sich verjiingt. Eine aus-
gangsoffnungsseitige Verjingung oder VergréRerung
kann die Ausgangsoffnung und/oder einen die Aus-
gangsoffnung umfassenden Bereich betreffen. Ein
Schlauchstiick kann flexibel und/oder elastisch ausge-
bildet sein, etwa wie ein Schlauch. Ein elastisches
Schlauchstiick kann aus einem elastischen Material her-
gestellt sein und/oder ein elastisches Material umfassen.
Ein elastisches Material kann insbesondere ein gummi-
haltiges oder gummiartiges Material und/oder ein Silikon-
material umfassen oder sein. Es kann vorgesehen sein,
dass ein elastisches Schlauchstiick elektrisch nicht lei-
tend oder elektrisch isolierend ausgebildet sein. Es ist
auch vorstellbar, dass ein Schlauchstiick starr ausgebil-
det ist, etwa als Schlauchhiilse. Ein starres Schlauch-
stlick kann elektrisch leitend ausgebildet sein. Ein starr
ausgebildetes Schlauchstiick kann beispielsweise aus
Metall und/oder einem unelastischen Kunststoff herge-
stellt sein. Ein Schlauchstiick kann allgemein einen Ein-
gang, einen Ausgang und einen hohlen und/oder aus-
fillbaren Schlauchinnenbereich aufweisen, welcher Ein-
gang und Ausgang miteinander verbindet. Es ist vorstell-
bar, dass ein Endstliick mindestens eine Funktionsein-
richtung umfasst. Funktionseinrichtungen kénnen allge-
mein elektrisch betriebene oder betreibbare Einrichtun-
gen sein. Eine Einrichtung kann als elektrisch betrieben
oder elektrisch betreibbar angesehen werden, wenn sie
durch Versorgung mit elektrischer Energie betriebsfahig
wird. Eine Funktionseinrichtung kann eine Einrichtung
sein, welche es vermag, im Betrieb eine oder mehrere
gewulinschte Funktionen zu erfiillen. Eine Funktionsein-
richtung kann eine steuerbare Einrichtung sein und/oder
eine elektronische Steuereinrichtung umfassen oder als
eine solche ausgebildet sein. Es ist vorstellbar, dass eine
Funktionseinrichtung beispielsweise eine Sensoreinrich-
tung oder eine Heizeinrichtung umfasst oder als solche
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ausgebildet ist. Eine Sensoreinrichtung kann eine Tem-
peratursensoreinrichtung sein, welche dazu ausgebildet
ist, an einer oder mehreren Stellen des Endstlicks eine
Temperatur zu messen. Dazu kann die Temperatursen-
soreinrichtung einen oder mehrere geeignete Tempera-
turflhler aufweisen. Insbesondere kann eine Tempera-
tursensoreinrichtung dazu ausgebildet sein, die Tempe-
ratur innerhalb und/oder an einem Rand eines Partikel-
strdmungsraums im Endstiick und/oder bei der Aus-
gangsoffnung und/oder innerhalb eines Schlauchstiicks,
etwa einem ersten Schlauchstiick oder einem aufleren
Schlauchstiick, und/oder eine Temperatur einer Heizein-
richtung zu messen. Eine Temperatursensoreinrichtung
kann einen Thermostat aufweisen. Eine Fdrdersensor-
einrichtung kann dazu ausgebildet sein, einen im Parti-
kelstromungsraum durch das Endstiick stromenden Par-
tikelstrom und/oder einen aus dem Endstiick austreten-
den Partikelstrom zu erfassen. Eine Férdersensorein-
richtung kann dazu ausgebildet sein, den Partikelstrom
optisch, elektrisch oder auf andere geeignete Art zu er-
fassen oder zu ermitteln. Insbesondere kann die Férder-
sensoreinrichtung dazu ausgebildet sein, eine elektri-
sche Ladungsverteilung und/oder die Verschiebung ei-
ner elektrischen Ladungsverteilung in einem Partikel-
strom zu erfassen. Alternativ oder zuséatzlich kann die
Fordersensoreinrichtung dazu ausgebildet sein, die elek-
trische Kapazitat und/oder Anderungen der elektrischen
Kapazitat des Partikelstroms zu erfassen. Die Forder-
sensoreinrichtung und/oder eine Steuereinrichtung kann
dazu ausgebildet sein, basierend auf der Kapazitat
und/oder Kapazitdtsdnderungen des Partikelstroms die
Dichte des Partikelstroms zu bestimmen. Es ist vorstell-
bar, dass die Férdersensoreinrichtung dazu ausgebildet
ist, eine durch eine Stréomung der Partikel erzeugte La-
dungsverschiebung zu erfassen. Dadurch kann der phy-
sikalische Effekt ausgenutzt werden, dass Partikel eines
Streuguts Oberflachenladungen aufweisen, die bei-
spielsweise durch Reibungseffekte erzeugt werden koén-
nen. Bewegen sich derart geladene Partikel in einem
Partikelstrom, verschieben sich die Ladungen, wodurch
sich beispielsweise in einem Tastelement oder einer An-
tenne einer Fordersensoreinrichtung Spiegelladungen
ergeben kénnen. Die Ladungen kénnen dabei stochas-
tisch verteilt sein, so dass sich in einem Partikelstrom
kein einheitlicher Ladungsstrom ergibt. Die Férdersen-
soreinrichtung kann entsprechend ein oder mehrere
Sensorelemente oder elektromagnetische Tastelemente
umfassen, die elektrische und/oder magnetische Felder,
insbesondere zeitlich veranderliche elektrische oder ma-
gnetische Felder, zu erfassen vermdgen. Somit kann ein
Tastelement oder Sensorelement als Antenne bezeich-
net werden. Insbesondere kann eine Fdrdersensorein-
richtung eine oder mehrere Sensorelemente oder Tast-
elemente umfassen, die um einen Partikelstrdmungs-
raum des Endstlicks angeordnet sind und/oder diesen
umgeben. Beispielsweise kann eine Antenne vorgese-
hen sein, welche den Partikelstrémungsraum ringférmig
umgibt. Die Férdersensoreinrichtung kann insbesondere
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mindestens zwei Tastelemente aufweisen, die in einem
definierten Abstand voneinander angeordnet sein kon-
nen. Es ist vorstellbar, dass zwei oder mehr Tastelemen-
te in Form einer Antenne implementiert sind, die geeignet
geschaltet sind, um separate Tastelemente zu bilden.
Eine derartige Anordnung kannin einer einzigen Antenne
implementiert sein. Die Fordersensoreinrichtung oder ei-
ne damit zur Datentbermittlung verbundene Steuerein-
richtung kann dazu ausgebildet sein, aus einer erfassten
elektrischen Ladungsverteilung einen Partikelstrom
und/oder aus einer erfassten elektrischen Kapazitat des
Partikelstroms eine Dichte des Partikelstroms zu bestim-
men. Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die
Fordersensoreinrichtung eine Antenne aufweist, welche
den Partikelstrom und/oder elektrische Landungsver-
schiebungen im Partikelstrom und/oder eine Kapazitat
und/oder Kapazitatsédnderung des Partikelstroms
und/oder eine Dichte des Partikelstroms zu erfassen
und/oder zu bestimmen vermag. Es ist vorstellbar, dass
hierzu der Antenne eine geeignete Steuereinrichtung zu-
geordnetist, welche eine Dichte und/oder einen Partikel-
strom zu bestimmen vermag. Furden Fall, dass das End-
stlick eine Heizeinrichtung umfasst, kann ein Heizele-
ment, etwa eine Heizspule oder Heizfolie, als Antenne
fureine Férdersensoreinrichtung ausgebildet sein. Somit
kann die Férdersensoreinrichtung in die Heizeinrichtung
integriert sein. Es ist auch vorstellbar, dass die Forder-
sensoreinrichtung eine separat ausgefiihrte Antenne
aufweist. Eine elektronische Steuereinrichtung kann all-
gemein dazu ausgebildet sein, Daten zu empfangen
und/oder zu Ubermitteln und/oder auszuwerten und/oder
eine oder mehrere Funktionseinrichtungen oder andere
ansteuerbare Einrichtungen anzusteuern, etwa basie-
rend auf Daten. Derartige Daten kdnnen in der Steuer-
einrichtung gespeichert sein und/oder auf Sensorsigna-
len einer oder mehrer Sensoreinrichtungen basieren
und/oder Steuerparameter sein. Insbesondere kann eine
Steuereinrichtung dazu ausgebildet sein, eine Einrich-
tung basierend auf von einer oder mehreren Sensorein-
richtungen empfangenen Sensorsignalen und/oder
Steuerparametern anzusteuern. Das Ansteuern einer
Funktionseinrichtung kann beispielsweise das Versor-
gen der Einrichtung elektrischer Energie umfassen. Da-
bei kann das MaR an elektrischer Energie vermittels der
Steuereinrichtung einstellbar oder steuerbar sein. Elek-
trische Energie kann einer Funktionseinrichtung bei-
spielsweise in Form eines elektrischen Stromes oder in
Form von elektromagnetischer Strahlung bereitgestellt
werden, etwa in Form von Mikrowellen und/oder durch
Induktion. Ein Mal} an zur Versorgung bereitgestellter
elektrischer Energie kann beispielsweise durch Veran-
dern einer Versorgungsspannung und/oder einer Strom-
starke und/oder einer Strahlungsintensitét und/oder ei-
ner Frequenz und/oder einer Pulsweite einstellbar sein.
Eine Heizeinrichtung kann eine Heizeinrichtung sein,
welche es vermag, elektrische Energie in Warme umzu-
setzen. Eine Heizeinrichtung kann insbesondere ein
oder mehrere Heizelemente aufweisen. Ein Heizelement



7 EP 2 814 712 B1 8

kann ein Heizdraht sein, welcher zu einer Heizspule ge-
wickelt sein kann. Ein Heizelement kann als eine Heiz-
folie ausgebildet sein. Eine Heizeinrichtung kann Versor-
gungsleitungen und/oder eine Quelle elektrischer Ener-
gie umfassen. Ein Heizdraht kann tber zwei Gibergangs-
lose Versorgungsleitungen mit elektrischem Strom ver-
sorgbar sein. Eine Ubergangslose Versorgungsleitung
kann dabei eine Leitung sein, die aus einem Teil des
Heizdrahtes besteht, der nicht zum Heizen verwendet
wird. Eine derartige Versorgungsleitung kann beispiels-
weise dadurch hergestellt sein, dass ein fir die Versor-
gung mit elektrischem Strom vorgesehener Teil des
Heizdrahtes mit leitfahigem Material umwickelt wird, um
ihn kurzzuschlielen. Der umwickelte Teil des Heizdrah-
tes tragt dann im Wesentlichen nicht zur Heizwirkung
des Heizelements bei. Eine Heizspule kann derart ge-
schaltetsein, dass nurein Teilihrer Wicklung zur Heizung
verwendet wird, insbesondere ein einer Ausgangsoff-
nung des Endstiicks zuweisender Teil. Der andere Teil
der Spule kann zur Stabilisierung und Stromversorgung
dienen. Allgemein kann eine Steuereinrichtung dazu
ausgebildet sein, eine Partikelstreuanlage anzusteuern,
insbesondere eine Férdereinrichtung und/oder eine Do-
siereinrichtung einer Partikelstreuanlage. Das Ansteu-
ern einer Partikelstreuanlage kann dabei das Ansteuern
der Partikelstreuanlage, insbesondere der Forderein-
richtung und/oder Dosiereinrichtung, derart bedeuten,
dass sich der in die Partikelleiteinrichtung eingespeiste
oder geférderte Partikelstrom andert. Es kann vorgese-
hen sein, dass das Ansteuern der Partikelstreuanlage
das Ubermitteln von Steuerparametern and die Partikel-
streuanlage und/oder eine Steuereinrichtung der Parti-
kelstreuanlage umfasst. Datentibermittlung kann allge-
mein leitungsgebunden, etwa Uber einen metallischen
oder optischen Leiter, und/oder liber Funk erfolgen. Ent-
sprechend kénnen Einrichtungen, die zur Datentibermitt-
lung verbunden oder verbindbar sind, eine zur Daten(-
bermittlung geeignete Vorrichtung aufweisen, welche et-
wa eine Leitung, einen Sender und/oder einen Empfan-
ger umfassen kann. Es kann eine gemeinsame Steuer-
einrichtung vorgesehen sein, welche mit mehr als einer
Funktionseinrichtung des Endstiicks verbunden
und/oder zum Ansteuern einer weiteren Einrichtung wie
der Partikelstreuanlage ausgebildet sein kann. Somit
kann die Funktionalitdt von mehreren Steuereinrichtun-
gen in einer gemeinsamen Steuereinrichtung zusam-
mengeflhrt sein. Ein Schutzmantel kann dazu ausgebil-
det sein, von ihm umgebenes Material oder Strukturen
vor mechanischer Beschadigung zu schiitzen. Ein
Schutzmantel kann beispielsweise flexibel ausgebildet
sein, etwa als ein Gewebe. Ein solches Gewebe kann
beispielsweise Metall- und/oder Glasfasern und/oder an-
dere Fasern umfassen. Allgemein kann ein Schutzman-
tel derart ausgebildet sein, dass er widerstandsfahiger
gegen mechanische Beschadigung ist als ein Material,
welches er umgibt. Es ist vorstellbar, dass ein Schutz-
mantel elektrisch leitfahig ausgebildet ist. Ein derartiger
Schutzmantel kann als Bezugspotential fir eine oder
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mehrere der Funktionseinrichtungen eines Endstiicks
ausgebildet sein, etwa indem eine elektrisch leitfahige
Leitung den Schutzmantel mit mindestens einer der
Funktionseinrichtungen verbindet. Ein Schutzmantel
kann ein Endstlick, insbesondere einen AulRenumfang
des Endstiicks, etwa einen AuRenumfang eines dufReren
Schlauchstiicks, und/oder eine ausgangsoffnungsseiti-
ge Stirnseite des Endstlicks zumindest teilweise umge-
ben. Ein Schutzmantelkann am Endstlick angeklebt oder
vulkanisiert sein, beispielsweise an einem ersten
und/oder dufleren Schlauchsttick. Ein Endstuick kann all-
gemeinmindestens ein erstes Schlauchstiick aufweisen,
welches elastisch oder starr ausgebildet sein kann. Ein
Schlauchstiick kann allgemein ein anderes Schlauch-
stlick ganz oder zumindest teilweise umgeben, wenn es
beispielsweise einen AuRenumfang des anderen
Schlauchstiicks ganz oder teilweise umgibt, etwa Uber
einen Teil der Langserstreckung des Schlauchstiicks.
Das erste Schlauchstiick kann zumindest teilweise in ei-
nem AauBeren Schlauchstick aufgenommen sein
und/oder zumindest teilweise von einem &uReren
Schlauchstiick umgeben sein. Dabei kdnnen das erste
Schlauchstiick und das dulRere Schlauchstiick einander
beriihren. Es kann zweckmafig sein, wenn das auliere
Schlauchstiick eine ausgangsoéffnungsseitige Stirnseite
des ersten Schlauchstiicks nicht Gberdeckt. Insbeson-
dere dann, wenn das erste Schlauchstiick starr ausge-
bildet ist, kann das auRere Schlauchstiick elastisch aus-
gebildet sein. Dabei kann sich das duRere Schlauchstiick
in Richtung einer Partikelleiteinrichtung und/oder der
Eingangséffnung des Endstlicks Uber das erste
Schlauchstiick hinaus erstrecken. Dies bietet die Mdg-
lichkeit, eine flexible Anbringung an die Partikelleitein-
richtung Uber das &ulRere Schlauchstiick herzustellen.
Eskann auch vorgesehen sein, dass das erste Schlauch-
stick und das &uBere Schlauchstiick elastische
Schlauchstiicke sind, die unterschiedliche Materialien
aufweisen kénnen, insbesondere unterschiedliche Sili-
konmaterialien. Es ist allgemein vorstellbar, dass sich
die Warmeleitfahigkeiten unterschiedlicher Schlauchsti-
cke voneinander unterscheiden. Etwa kann die Warme-
leitfahigkeit des ersten Schlauchstlicks grof3er sein als
die Warmeleitfahigkeit eines aulReren Schlauchstiicks.
Allgemein kann es zweckmafig sein, wenn die Warme-
leitfahigkeit eines Schlauchstiicks, welches ein anderes
Schlauchstiick zumindest teilweise umgibt oder zumin-
dest teilweise aufnimmt, geringer ist als die Warmeleit-
fahigkeit des vonihm umgebenen oder aufgenommenen
Schlauchstiicks. Somit ergibt sich eine Warmeisolierung
des Endstlicks nach aufen. Eine Heizeinrichtung oder
ein Heizelement kann insbesondere in dem ersten
Schlauchstlick eingebettet sein und/oder in berihren-
dem und/oder warmeubertragendem Kontakt mit einem
ersten Schlauchstiick stehen. Allgemein kann vorgese-
hen sein, dass ein Endstlick ein erstes Schlauchstiick
aufweist, welches zumindest teilweise von einem aul3e-
ren Schlauchstiick mit einer niedrigeren Warmeleitfahig-
keit umgeben oder zumindest teilweise darin aufgenom-
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men ist. Somit ergibt sich eine Warmeisolierung nach
aullen. Eine Heizeinrichtung oder ein Heizelement kann
innerhalb des ersten Schlauchstiicks aufgenommen
und/oder darin eingebettet sein oder derart zwischen
dem ersten Schlauchstiick und dem aueren Schlauch-
stlick angeordnet sein, dass es in berihrendem oder
warmeleitendem Kontakt mit dem ersten Schlauchstlck
steht. Dadurch kann von der Heizeinrichtung oder dem
Heizelement erzeugte Warme Uber das Schlauchstlck
mit der hdheren Warmeleitfahigkeit wie gewiinscht ver-
teilt werden, wahrend der Warmeverlust nach aullen re-
duziert ist. Ein derartig angeordnetes Heizelement, ins-
besondere eine Heizspule, kann aulerdem das End-
stlick stabilisieren. Es ist vorstellbar, dass das Endstiick
ein starr ausgebildetes Anschlussstiick aufweist, wel-
ches eingangsoéffnungsseitig angeordnet sein kann. Ein
Anschlussstiick kann zur Stabilisierung und/oder Verbin-
dung des Endstiicks mit einer Partikelleiteinrichtung die-
nen, insbesondere zur Verbindung mit einem Partikel-
leitschlauch. Wenn ein Endstlick eine Funktionseinrich-
tung umfasst, kann diese Funktionseinrichtung in beriih-
rendem Kontakt mit dem Endstiick ausgebildet sein. Ins-
besondere kann die Funktionseinrichtung ganz oder zu-
mindest teilweise innerhalb des Endstiicks aufgenom-
men und/oder eingebettet sein, etwa innerhalb eines ers-
ten Schlauchstliicks oder innerhalb eines &uferen
Schlauchstiicks und/oder zwischen einem ersten
Schlauchstiick und einem &uReren Schlauchstiick des
Endstilicks. Es ist auch vorstellbar, dass eine Funkti-
onseinrichtung des Endstiicks von dem Endstlick gela-
gert oder gehalten ist, etwa an einem AuRenumfang des
Endstiicks. Eine Funktionseinrichtung kann zur Einbet-
tung mit einem Material eines Schlauchstlicks umspritzt
werden. Dies kann insbesondere zum Einbetten von Hei-
zelementen wie Heizdrahten zweckmafig sein. Eine
oder mehr als eine Funktionseinrichtung kann zumindest
teilweise zwischen einem ersten Schlauchstiick und ei-
nem duferen Schlauchstiick und/oder zwischen einem
ersten Schlauchstiick und einem inneren Schlauchstiick
angeordnet sein. Die Funktionseinrichtung kannin einem
berihrenden und/oder warmeleitenden Kontakt mit dem
ersten Schlauchstlick und/oder inneren Schlauchstiick
stehen. Insbesondere dann, wenn die Funktionswarme-
dichtung eine Heizeinrichtung umfasst oder als solche
ausgebildet ist, kann somit die von der Heizeinrichtung
erzeugte Warme gut auf den Innenbereich des End-
stlicks Ubertragen werden. Ein Schutzmantel kann die
Funktionseinrichtungen des Endstlicks umgeben.
[0007] Die DE 42 02 413 A1 beschreibt ein Endstlick
fur eine Partikelstreuanlage, wobei das Endstiick eine
Funktionseinrichtung in Form einer elektrischen
Heizwendel umfasst.

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endstlick
fur eine Partikelstreuanlage fiir ein Schienenfahrzeug.
Das Endstick umfasst mindestens ein elastisches
Schlauchstiick und mindestens eine elektrisch betriebe-
ne oder elektrisch betreibbare Funktionseinrichtung; wo-
bei das Endstlck flexibel ausgebildet ist. Durch die Ver-
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wendung eines elastischen Schlauchstuicks |asst sich die
Flexibilitdt des Endstiicks leicht herstellen. Ferner kann
durch das Bereitstellen der mindestens einen Funkti-
onseinrichtung ein Betrieb des Endstlicks und/oder der
Partikelstreuanlage Gberwacht und/oder gesteuert wer-
den. Es kdnnen mehrere Funktionseinrichtungen vorge-
sehen sein. Ein derartiges Endstiick lasst sich leicht auf
bestehende Partikelstreuanlagen nachristen und kann
zusatzliche Funktionen implementieren. Die mindestens
eine Funktionseinrichtung kann zur Ubermittlung von Da-
ten und/oder zur Stromversorgung mit der Partikelstreu-
anlage, insbesondere einer Steuereinrichtung der Parti-
kelstreuanlage, verbunden oder verbindbar sein.
[0009] Die mindestens eine Funktionseinrichtung
kann eine Heizeinrichtung und/oder eine Sensoreinrich-
tung und/oder eine elektronische Steuereinrichtung um-
fassen. Somit kann beispielsweise das Endstiick bei
niedrigen Temperaturen erwarmt werden, um ein Verei-
sen zu verhindern und einen ausreichenden Partikel-
strom zu gewahrleisten. Uber eine Sensoreinrichtung
des Endstiicks lassen sich wichtige Betriebsparameter
wie Temperatur oder der geférderte Partikelstrom an ei-
ner relevanten Stelle messen. Insbesondere kann der
Partikelstrom erfasst werden, der tatsachlich durch das
Endstlick hindurchstromt. Somit lassen sich beispiels-
weise Stoérungen in der Partikelleiteinrichtung ermitteln.
[0010] Die mindestens eine Funktionseinrichtung
kann eine elektronische Steuereinrichtung umfassen,
welche dazu ausgebildet ist, die Partikelstreuanlage an-
zusteuern. Somit kann die Steuerung der Partikelstreu-
anlage dezentral erfolgen und beispielsweise an sich én-
dernde Erfordernisse angepasst werden. Auflerdem
kann eine Wartung erleichtert werden.

[0011] Es kann vorgesehen sein, dass die mindestens
eine Funktionseinrichtung eine elektronische Steuerein-
richtung umfasst, welche es vermag, Sensorsignale von
einer Fordersensoreinrichtung zu empfangen. Dies er-
méglicht die Uberwachung des Partikelstroms und kann
beispielsweise die Ansteuerung der Partikelstreuanlage
erleichtern. Die elektronische Steuereinrichtung kann ei-
ne gemeinsame Steuereinrichtung sein, welche auch mit
weiteren Funktionseinrichtungen verbunden oder ver-
bindbar sein kann und/oder welche auch die Partikel-
streuanlage anzusteuern vermag. Die Férdersensorein-
richtung kann eine Funktionseinrichtung des Endstiicks
sein.

[0012] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
elektronische Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, die
Partikelstreuanlage basierend auf den Sensorsignalen
von der Férdersensoreinrichtung anzusteuern. Die Steu-
erung kann eine Regelung sein. Somit lasst sich eine
sehrkurze Steuer- oder Regelschleife ausbilden, welche
die Partikelstreuanlage basierend auf einem tatsachlich
am Endstiick ankommenden Partikelstrom anzusteuern
vermag.

[0013] Bei einer Weiterbildung kann die mindestens
eine Funktionseinrichtung eine elektronische Steuerein-
richtung umfassen, welche es vermag, Sensorsignale
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von einer Temperatursensoreinrichtung zu empfangen.
Dies ermdglicht es, eine Temperatur beim Betrieb zu be-
ricksichtigen. Die Temperatursensoreinrichtung kann
eine Funktionseinrichtung des Endstlicks sein. Die elek-
tronische Steuereinrichtung kann eine gemeinsame
Steuereinrichtung sein, welche auch mit weiteren Funk-
tionseinrichtungen verbunden oder verbindbar sein kann
und/oder welche auch die Partikelstreuanlage anzusteu-
ern vermag.

[0014] Die mindestens eine Funktionseinrichtung
kann ferner eine Heizeinrichtung umfassen. Somit kann
das Endstiick aufgewarmt werden, um insbesondere
Eisbildung bei niedrigen Temperaturen zu verhindern
oder vorhandenes Eis abzutauen. Die Heizeinrichtung
kannvon einer elektronischen Steuereinrichtung ansteu-
erbar sein.

[0015] Insbesondere kann die Steuereinrichtung dazu
ausgebildet sein, die Heizeinrichtung basierend auf Sen-
sorsignalen von der Temperatursensoreinrichtung anzu-
steuern. Somit kann eine effiziente Heizung des End-
stiicks erfolgen. Insbesondere kann jedes Endstiick ein-
zeln nach Bedarf angesteuert werden.

[0016] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Partikel-
streuanlage fir ein Schienenfahrzeug mit einer Partikel-
leiteinrichtung, an welcher mindestens ein hierin be-
schriebenes Endstlick angebracht oder anbringbar ist.
[0017] Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Schie-
nenfahrzeug mit einer hierin beschriebenen Partikel-
streuanlage.

[0018] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die be-
gleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfiih-
rungsformen beispielhaft erlautert.

[0019] Es zeigen:

Figur 1  eine erste Variante eines Endstlicks flr eine
Partikelstreuanlage;

Figur2  eine zweite Variante eines Endstlicks flr eine
Partikelstreuanlage;

Figur 3  eine dritte Variante eines Endstlicks fur eine
Partikelstreuanlage;

Figur4 eine vierte Variante eines Endstlicks fir eine
Partikelstreuanlage;

Figur 5 eine flnfte Variante eines Endstiicks fur eine
Partikelstreuanlage;

Figur 6  eine sechste Variante eines Endstucks fur ei-
ne Partikelstreuanlage; und

Figur 7  eine siebte Variante eines Endstiicks fiir eine
Partikelstreuanlage.

[0020] Im Folgenden werden funktional &hnliche oder

gleiche Teile mit Bezugszeichen versehen, die sich le-
diglich durch hinzugefiigte unterschiedliche kleine Buch-
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staben voneinander unterscheiden.

[0021] Figur 1 zeigt eine erste Variante eines End-
stiicks 20 flr eine Partikelstreuanlage fiir ein Schienen-
fahrzeug. Das Endstiick 20 ist an einem Partikelleit-
schlauch 1 der Partikelstreuanlage angeschlossen. Der
Anschluss erfolgt in diesem Beispiel Gber eine in dem
Leitschlauch 1 aufgenommene Stiitzhiilse 2 und einen
Adapter 3. Das Endstiick 20 umfasst ein Anschlussstiick
4, welches aus einem starren Material ausgebildet ist,
beispielsweise einem Metall oder Kunststoff. Die dem
Partikelleitschlauch 1 zugewandte Offnung des An-
schlussstlicks 4 bildet eine Eingangséffnung B des End-
stiicks 20. An der gegeniiberliegenden Offnung des An-
schlussstiicks 4 ist ein flexibles erstes Schlauchstiick 6
vorgesehen, welches eine Ausgangsoffnung A bildet.
Zwischen der Eingangsoéffnung B und der Ausgangsoff-
nung A ist ein Partikelstrdomungsraum des Endstlicks
ausgebildet. Der Innendurchmesser des Anschluss-
stiicks 4 entspricht dem Innendurchmesser des
Schlauchstiicks 6. In diesem Beispiel entspricht der In-
nendurchmesser des Anschlussrohrs 4 aulRerdem dem
Innendurchmesser des Partikelleitschlauchs 1, so dass
sich flir einen aus dem Partikelleitschlauch 1 in das End-
stiick 20 Ubertretenden Partikelstrom keine Strémungs-
querschnittsverjiingung ergibt. Das erste Schlauchstiick
6 ist zumindest teilweise von einem aulleren Schlauch-
stlick 7 umgeben, welches auch das Anschlussstiick 4
teilweise umgibt. Das erste Schlauchstiick 6 besteht aus
einem elastischen Material, etwa einem Silikonmaterial.
Das auRere Schlauchstiick 7 besteht ebenfalls aus ei-
nem elastischen Material, etwa einem Silikonmaterial.
Die Materialien des ersten Schlauchstiicks 6 und des
auleren Schlauchstiicks 7 unterscheiden sich allerdings
zumindest hinsichtlich ihrer Warmeleitfahigkeit. Es ist
vorgesehen, dass die Warmeleitfahigkeit des Materials
des ersten Schlauchstiicks 6 hdher ist als die Warme-
leitfahigkeit des dulReren Schlauchstiicks 7. Es ist vor-
gesehen, dass die Stirnseite 9 im Bereich der Ausgangs-
6ffnung A vom Material des ersten Schlauchstiicks 6 ge-
bildet wird und dass die Stirnseite 9 nicht durch Material
des auBeren Schlauchstiicks 7 Uberdeckt ist. Somit kann
die hohe Warmeleitfahigkeit des ersten Schlauchstiicks
6 zum Erwarmen der Stirnseite 9 genutzt werden. Das
Endstlick 20 ist in diesem Beispiel von einem flexiblen
Schutzmantel 10 umgeben, der insbesondere den Au-
Renumfang des duReren Schlauchstlicks 7 umgibt. Der
Schutzmantel 10 ist derart ausgebildet, dass er einen
mechanischen Schutz des Endstiicks 20 bietet und kann
beispielsweise aus einem geeigneten Gewebematerial
bestehen, etwa einem Metallgewebe. Es ist auch vorge-
sehen, dass die Stirnseite 9 durch einen entsprechenden
Schutzmantel 12 umgeben ist, wobei in diesem Bereich
der Schutzmantel 12 direkt auf dem Material des ersten
Schlauchstiicks 6 angebracht ist. Es kann vorgesehen
sein, dass der Schutzmantel jeweils stoffschlissig ange-
bracht ist. Der Schutzmantel kann beispielsweise aufge-
klebt, vulkanisiert oder auf sonstige geeignete Art ange-
bracht sein. Innerhalb des ersten Schlauchstiicks 6 ist
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ein Heizelement 5 aufgenommen, welches in diesem
Beispiel als ein Heizdraht ausgebildet ist, der zu einer
Spule gewickeltist. Es kann auch vorgesehen sein, dass
der Heizdraht um das erste Schlauchstiick 6 gewickelt
ist und es am AuRenumfang berthrt. Der Heizdraht des
Heizelements 5 schlief3t ibergangslos an ein Anschluss-
kabel 8 an. Dies bedeutet, dass der Heizdraht ununter-
brochen in das Anschlusskabel 8 Gibergeht, ohne dass
Verbindungsstellen oder Létstellen notwendig sind. So-
mit ergeben sich keine Anschlussstellen, die brechen
kénnten. Das Heizelement 5 kann als eine Heizeinrich-
tung angesehen werden, welche eine Funktionseinrich-
tung des Endstiicks 20 darstellt. Das Anschlusskabel 8
ist durch das duRere Schlauchstiick 7 gefiihrt und kann
beispielsweise mit einer Stromquelle und/oder einer
Steuereinrichtung verbunden oder verbindbar sein. Das
aullere Schlauchstiick 7 kann auf das Anschlussstiick 4
vulkanisiert sein. Durch die Verwendung flexiblen oder
elastischen Materials fiir das erste Schlauchstiick 6, das
aullere Schlauchstick 7 und den Schutzmantel 10 ist
das Endstiick 20 insgesamt flexibel ausgebildet, so dass
sich die Ausgangsoffnung relativ zur Eingangséffnung
verschieben lasst. Durch die Heizeinrichtung kann eine
Vereisung dort verhindert werden, wo die Partikelstreu-
anlage in direktem Kontakt mit der Umgebung steht, wo
sich also besonders leicht Eis bilden kann.

[0022] Figur 2 zeigt eine weitere Variante eins End-
stlicks 20a. Dieses Endstiick 20a ist zur Verbindung mit
einem starren Partikelleitrohr 4a vorgesehen. Ahnlich
wie in Figur 1 gezeigt, umfasst das Endstiick 20a ein
flexibles erstes Schlauchstiick 6a und ein flexibles au-
Reres Schlauchstiick 7a, welches das erste Schlauch-
stiick 6a umgibt. Die Warmeleitfahigkeit des ersten
Schlauchstiicks 6a ist hdher als die Warmeleitfahigkeit
des auleren Schlauchstiicks 7a. Die nach aul3en zei-
gende Stirnseite 9a des Endstlicks 20a ist durch das Ma-
terial des ersten Schlauchstlicks 6a gebildet. Ein Schutz-
mantel 10a, 12a umgibt das Endstiick 20a, insbesondere
das duRere Schlauchstiick 7a und die Stirnseite 9a des
ersten Schlauchstiicks 6a. Statt eines spulenartigen Hei-
zelements 5 ist in dieser Variante ein flachiges Heizele-
mentwie eine Heizfolie 5a vorgesehen, welche zwischen
dem ersten Schlauchstick 6a und dem &uferen
Schlauchstiick 7a angeordnet ist. Uber ein Anschluss-
kabel 8a ist die Heizfolie 5a an eine Stromversorgung
und/oder eine Steuerung anschlielbar. Die Heizfolie 5a
stellt ein Heizelement einer als Funktionseinrichtung an-
zusehenden Heizeinrichtung dar. Das duf3ere Schlauch-
stlick 7a erstreckt sich in Richtung der Eingangséffnung
des Endstiicks 20a Uber das erste Schlauchstiick 6a hi-
naus. Es bildet eine kragenartige Struktur, welche im
montierten Zustand das Partikelleitrohr 4a umgibt. Uber
eine Verbindungsschelle 11a, welche das &uflere
Schlauchstiick 7a im Bereich des Partikelleitrohrs 4a zu-
sammendriickt, ist das Endstlick 20a am Partikelleitrohr
4a angebracht. Somit werden in dieser Variante die Ein-
gangso6ffnung B und die Ausgangsoéffnung A des End-
stlicks 20a durch das erste Schlauchstlick 6a bereitge-
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stellt. Auch in dieser Variante ist durch die elastischen
und flexiblen Eigenschaften des ersten Schlauchstiicks
6a, der Heizfolie 5a, des duReren Schlauchstiicks 7a und
des Schutzmantels 10a die Flexibilitédt des Endstiicks ge-
wahrleistet. Insbesondere kann die Ausgangso6ffnung A
relativ zur Eingangsoéffnung B bewegt werden.

[0023] Figur 3 zeigt eine weitere Variante eines End-
stlicks 20b. In diesem Beispiel ist eine starre Schlauch-
hiilse 6b als erstes Schlauchstiick vorgesehen. Die star-
re Schlauchhllse 6b ist mit einem zu einer Heizspule 5b
gewickelten Heizdraht umwickelt, welcher ein Heizele-
ment 5b einer als Funktionseinrichtung anzusehenden
Heizeinrichtung bildet. Die Heizspule steht in beriihren-
dem oder warmeleitendem Kontakt mit der starren
Schlauchhiilse 6b. Die starre Schlauchhiilse 6b ist
zweckmaRig aus einem gut warmeleitendem Material
wie etwa einem Metall hergestellt. Uber ein nicht gezeig-
tes Anschlusskabel ist das Heizelement 5b mit elektri-
schem Strom versorgbar. Dabei kann das Anschlusska-
bel Ubergangslos mit dem Heizelement 5b verbunden
sein. Es ist auch vorstellbar, dass das Heizelement 5b
Uber elektromagnetische Wellen wie beispielsweise Mi-
krowellen oder induktiv mit elektrischer Energie versorgt
wird oder versorgbar ist. Es kann vorgesehen sein, dass
das Heizelement 5b elektrisch von der starren Schlauch-
hiilse 6b isoliert ist. Dazu kann eine geeignete Isolations-
schicht zwischen Heizelement 5b und der starren
Schlauchhiilse 6b vorgesehen sein. Die starre innere
Schlauchhlilse 6b bildet in diesem Beispiel aulRerdem
die Stirnseite 9b des Endstlicks 20b und eine Ausgangs-
6ffnung A aus. AulRerdem formt die Schlauchhlilse eine
ArtUmkragung im Bereich der Ausgangséffnung, welche
einen Teil der AuRenwandung des Endstiicks 20b bildet.
Die Schlauchhlilse 6b ist von einem elastischen dulReren
Schlauchstiick 7b umgeben, welches sich in Richtung
eines Partikelleitrohrs 4b Uber die starre Schlauchhiilse
6b hinaus erstreckt. Flirden Fall, dass die Schlauchhiilse
6b elektrisch leitfahig ist, kann vorgesehen sein, die
Schlauchhiilse 6b als Antenne einer Fdrdersensorein-
richtung auszubilden oder zu verwenden, welche als
Funktionseinrichtung des Endstilicks angesehen werden
kann. Dabei kann die Schlauchhilse 6b zur Datenulber-
mittlung mit einer Steuereinrichtung verbunden oder ver-
bindbar sein, die es vermag, Gbermittelte Daten bezlig-
lich des Partikelstroms auszuwerten. Dazu kann ein ge-
eigneter elektrischer Leiter vorgesehen sein. Eine Ein-
gangso6ffnung B wird durch das erste Schlauchstiick 7b
dort definiert, wo ein Partikelstrom aus dem Partikelleit-
rohr 4b in den Partikelstrémungsraum innerhalb des ers-
ten Schlauchstiicks 7b einzustrémen vermag. Der Innen-
durchmesser der Schlauchhiilse 6b entspricht dem In-
nendurchmesser des Schlauchstilicks 7b in dem Bereich
zwischen der Schlauchhiilse 6b und der Eingangsoff-
nung B. Insgesamt ergibt sich ein gleichmafiger Innen-
durchmesser fur den Partikelstrémungsbereich im End-
stlick 20b. Das aulere Schlauchstiick 7b ist ferner dazu
ausgebildet, einen unteren Teil des Partikelleitrohrs 4b
zuumgeben und wird durch eine Schellenanordnung 11b
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derart gegen das Partikelleitrohr 4b gedriickt, dass sich
eine kraftschlissige Verbindung zwischen Partikelleit-
rohr 4b und Endstlick 20b ergibt. Der Innendurchmesser
des Partikelstromungsraums des Endstiicks 20b ent-
spricht dem Innendurchmesser des Partikelleitrohrs 4b,
so dass sich auch in dieser Variante fir einen Partikel-
strom keine Verjingung des Strémungsquerschnitts er-
gibt. Im Bereich der Ausgangsoéffnung A des Endstlicks
20b ist das auRere Schlauchstiick 7b in der durch die
Schlauchhlilse 6b gebildeten Ummantelung aufgenom-
men. Es ist ferner ein elastischer Schutzmantel 10b vor-
gesehen, welcher den restlichen Umfangsbereich des
Schlauchstiicks 7b umgibt. Das Schlauchstiick 7b ist aus
einem elastischen Material mit einer Warmeleitfahigkeit
ausgebildet, die geringer ist als die Warmeleitfahigkeit
der Schlauchhiilse 6b. Somit ergibt sich einerseits eine
Warmeisolierung nach aufien. Andererseits wird durch
die Elastizitat des Schlauchstiicks 7b sichergestellt, dass
sich die Ausgangs6ffnung A im montierten Zustand re-
lativ zur Eingangso6ffnung B bewegen lasst. Somit ergibt
sich auch in dieser Variante ein flexibles Endsttick. Durch
das Verwenden einer Foérdersensoreinrichtung im End-
stiick kann eine Uberwachung des tatséchlich ausge-
brachten Partikelstroms durchgefiihrt werden.

[0024] Figur 4 zeigt eine vierte Variante eines End-
stlicks 20c. In diesem Beispiel ist ein Heizelement 5¢ in
einem ersten Schlauchstiick 6¢ aus einem elastischen
Material aufgenommen. Das Heizelement 5c¢ ist Uiber ei-
nen tUbergangsloses Anschlusskabel 8c mit einer Strom-
versorgung verbunden oder verbindbar und kann als Teil
einer eine Funktionseinrichtung bildenden Heizeinrich-
tung angesehen werden. Das erste Schlauchstiick 6c
bildet aufRerdem eine Stirnseite 9¢ im Bereich der Aus-
gangsoffnung A. Das erste Schlauchstiick 6¢ definiert
eine Ausgangsoffnung A und eine Eingangso6ffnung B.
Die Ausgangsoffnung A ist im Vergleich zur Eingangs-
6ffnung B abgeschragt. Die Querschnittsflache der Ein-
gangsoffnung B ist kleiner als die Querschnittsflache der
Ausgangsoffnung A. Es ist ein duReres Schlauchstlck
7cvorgesehen, welches das erste Schlauchstiick 6¢c um-
gibt und sich Uber die Eingangso6ffnung B hinaus in Rich-
tung eines starren Partikelleitrohrs 4c der Partikelstreu-
anlage erstreckt. Das dufRere Schlauchstlick 7c ist aus
einem elastischen Material ausgebildet, dessen Warme-
leitfahigkeit geringer ist als die Warmeleitfahigkeit des
elastischen Materials des ersten Schlauchstiicks 6¢. Der
Umfangsbereich des &ufleren Schlauchstiicks 7c ist
ahnlich wie die Stirnseite 9¢c des ersten Schlauchstilicks
6¢c von einem Schutzmantel 10c, 12c umgeben. Uber
eine Schellenanordnung 11c ist das duere Schlauch-
stlick 7c eingangsoffnungsseitig kraftschlliissig mit dem
Partikelleitrohr 4c verbunden. Durch die Elastizitat der
Schlauchstiicke 6¢ und 7c¢ ergibt sich auch in dieser Va-
riante ein flexibles Endstiick 20c.

[0025] Figur 5 zeigt eine weitere Variante eines End-
stlicks 20d. Das Endstlick 20d weist ein erstes elasti-
sches Schlauchstiick 6d auf, welches eine Ausgangsoff-
nung A und eine Eingangsoéffnung B definiert. Das erste
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Schlauchstiick 6d erstreckt sich in Richtung eines starren
Partikelleitrohrs 4d Uber die Eingangs6ffnung B hinaus.
Der innere Durchmesser des ersten Schlauchstiicks 6d
ist derart gewahlt, dass es die AulRenwandung des Par-
tikelleitrohrs 4d zu umgeben vermag. Uber eine Schelle
11d wird das erste Schlauchstlick 6d derart mit dem Au-
Renwandbereich des Partikelleitrohrs 4d verbunden,
dass ein Partikelstrom aus dem Partikelleitrohr 4d tber
die Eingangsoffnung B in das Endstiick 20d einstrémen
kann, insbesondere in einen Partikelstrdomungsraum in-
nerhalb des ersten Schlauchstiicks 6d. Um das erste
Schlauchstiick 6d ist ein Heizdraht 5d zu einer Heizspule
gewickelt, welcher tGibergangslos Uber ein Anschlusska-
bel 8d mit einer Stromversorgung verbunden oder ver-
bindbar sein kann. Das erste Schlauchstiick 6d ist tiber
einen Teil seiner Langserstreckung von einem dufleren
Schlauchstiick 7d umgeben. Das Material des duf3eren
Schlauchstiicks 7d ist ebenfalls elastisch, weist aber eine
niedrigere Warmeleitfahigkeit auf als das Material des
ersten Schlauchstiicks 6d. Der Heizdraht 5d ist zwischen
dem ersten Schlauchstick 6d und dem &uReren
Schlauchstiick 7d angeordnet und steht in beriihrendem
Kontakt mit einer AuRenseite des ersten Schlauchstiicks
6d. Der Heizdraht 5d kann als Teil einer als Funktionsein-
richtung des Endstlicks wirkenden Heizeinrichtung an-
gesehen werden. Es kann vorgesehen sein, dass das
Anschlusskabel 8d und der Heizdraht 5d derart ausge-
bildet sind, dass nur ein unterer Bereich 17d als Heize-
lement 5d wirken und der Heizdraht 5d oberhalb des Be-
reichs 17d zum Bereitstellen eines Stroms und zur Sta-
bilisierung des ersten Schlauchstiicks 6d ausgebildet ist,
aber im Wesentlichen nicht zur Heizwirkung beitragt. So-
mit wird insbesondere der Bereich des Endstlicks 20d
geheizt, in welchem sich besonders leicht Wasser und
Eis absetzen kann. Das Anschlusskabel 8d wird in einem
dem Partikelleitrohr 4d naheliegenden Bereich des &u-
Reren Schlauchstiicks 7d aus dem &ufReren Schlauch-
stlick 7d gefuhrt. Das auRere Schlauchstlick 7d ist vom
Bereich der Ausgangsoffnung A bis etwa zu dem Be-
reich, in welchem das Anschlusskabel 8d herausgefiihrt
wird oder in etwa Uiber einen Bereich, welcher der Erstre-
ckung der Heizspule 5d entspricht, von einem Schutz-
mantel 10d umgeben. In dieser Variante ergibt sich be-
reits durch die Flexibilitdt des elastischen Schlauch-
stiicks 6d eine Flexibilitat des Endstlicks 20d. Somit kann
vorgesehen sein, dass das dullere Schlauchstick 7d
und/oder der Schutzmantel 10d aus einem wenig elasti-
schen oder gar starren Material hergestellt ist, da sich
allein durch die Flexibilitdt und flexible Anbindung des
ersten Schlauchstiicks 6d eine Verschiebbarkeit der
Ausgangsoéffnung A relativ zur Eingangsoéffnung B ergibt.
[0026] Figur 6 zeigt eine sechste Variante eines End-
stiicks 20e. In diesem Beispiel ist vorgesehen, dass ein
starres Anschlussstlick 4e des Endstlicks 20e mit einem
nicht gezeigten Partikelleitrohr oder Partikelleitschlauch
verbindbar ist, beispielsweise wie mit Bezug auf Figur 1
beschrieben. Das Anschlussstiick 4e bildet eine Ein-
gangsoffnung B, durch welche ein Partikelstrom in das
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Endstiick 20e eingespeist werden kann, sowie einen Teil
eines Partikelstrémungsraums innerhalb des Endstiicks
20e. An das Anschlussstiick 4e schlielt ein erstes
Schlauchstiick 6e an, welches eine Fortsetzung des Par-
tikelstromungsbereichs bildet und eine Ausgangsoff-
nung A bereitstellt. AuBerdem bildet das Material des
inneren Schlauchstiicks 6e einen Stirnbereich 9e im Be-
reich der Ausgangsoéffnung. Es kann vorgesehen sein,
dass das erste Schlauchstick 6e kraft- oder stoffschlis-
sig mit dem Anschlussstiick 4e verbunden ist. Beispiels-
weise kann das erste Schlauchstiick 6e an seiner an-
schlussstlickseitigen Stirnseite an das Anschlussstiick
4e vulkanisiert oder geklebt sein. Es ist ferner ein duf3e-
res Schlauchstiick 7e vorgesehen, welches den Bereich
des ersten Schlauchstiick 6e umgibt, der nicht die Stirn-
seite 9e bildet. Das auRere Schlauchstiick 7e umgibt au-
Rerdem zumindest einen Teilbereich des Anschluss-
stlicks 4e. Das aul3ere Schlauchstiick 7e ist aus einem
elastischen Material mit einer geringeren Warmeleitfa-
higkeit ausgebildet als sie das elastische Material des
inneren Schlauchstiicks 6e aufweist. Ahnlich wie mit Be-
zug auf die anderen Figuren beschrieben, ist ein Schutz-
mantel 10e und 12e vorgesehen. In das Material des
inneren Schlauchstiicks 6e eingebettet ist ein Heizele-
ment 5e, das in diesem Beispiel als ein zu einer Spule
gewickelter Heizdraht ausgefiihrt ist, welcher Gber eine
Uibergangslose Verbindung zu einem Anschlusskabel
18e geflihrt ist. Das Heizelement stellt einen Teil einer
als Funktionseinrichtung des Endstlicks 20e anzusehen-
den Funktionseinrichtung dar. Es ist ferner eine Antenne
19e vorgesehen, welche in einem Innenwandbereich des
ersten Schlauchstlicks 6e ausgebildet ist. Die Antenne
19e kann beispielsweise mindestens einen ringférmigen
Bereich oder mehrere, elektrisch voneinander getrennte
ringférmige Bereiche aufweisen. Die Antenne 19e kann
als Teil einer Fordersensoreinrichtung angesehen wer-
den, welche eine weitere Funktionseinrichtung des End-
stlicks 20e bildet. ZweckmaRigerweise ist die Antenne
19e durch eine elektrisch nicht leitfahige Hilse 13e von
dem ersten Schlauchstiick 6e und/oder dem Heizele-
ment 5e elektrisch isoliert. Ein durch das &ulere
Schlauchstiick 7e gefiihrtes Anschlusskabel 18e weist
mindestens eine Anschlussleitung auf, welche mit der
Antenne 19e verbunden ist. Es ist ein Schutzmantel 12e
vorgesehen, welcher das erste Schlauchstiick 6e stirn-
seitig umgibt und einen mechanischen Schutz fir die
Stirnseite 9e bildet. Fernerist ein Gewebeschutz 10e vor-
gesehen, welcher den Umfang des auleren Schau-
stlicks 7e im Wesentlichen in einem Bereich umgibt, in
welchem sich die Heizspule 5e erstreckt. Der Schutz-
mantel 10e ist aus einem gegen mechanische Einwir-
kungen robusten, elektrisch leitfahigen Gewebe ausge-
bildet, insbesondere aus einem metallischen Gewebe.
Mindestens eine Leitung des Anschlusskabels 18e ist
elektrisch leitend mit dem Schutzmantel 10e verbunden.
Somit kann der Schutzmantel 10e als Bezugspotential
fur die Uber das elektrische Anschlusskabel 18e verbun-
dene Funktionseinrichtungen Antenne 19e und Heizele-
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ment 5e und/oder gegebenenfalls eine angeschlossene
elektronische Steuereinrichtung dienen. Durch die elas-
tischen Eigenschaften des ersten Schlauchstiicks 6e
und des aueren Schlauchstiicks 7e lasst sich die Aus-
gangsoffnung A relativ zur Eingangséffnung verschie-
ben. Somit ist das Endstiick 20e ebenfalls ein flexibles
Endsttick.

[0027] Figur 7 zeigt eine weitere Variante eines End-
sticks 20f. Das Endstick 20f umfasst ein erstes
Schlauchstiick 6f, welches einen Teil eines Partikelstro-
mungsraums und eine Ausgangsoéffnung A des End-
stiicks 20f definiert. Im Bereich der Ausgangsoffnung A
bildet das erste Schlauchstiick 6f aulerdem einen Stirn-
bereich 9f. In das Material des ersten Schlauchstiicks 6f
eingebettet ist ein Heizelement 5f, welches in diesem
Beispiel als ein zu einer Heizspule geformter Heizdraht
ausgefiihrt ist, welcher Ubergangslos Uber ein An-
schlusskabel 8f an eine elektronische Steuereinrichtung
15f angeschlossen ist. Das Heizelement 5f kann als Teil
einer eine Funktionseinrichtung darstellenden Heizein-
richtung angesehen werden. Eingangsoffnungsseitig
schlieRt an das erste Schlauchstlick 6f eine elektrisch
nicht leitfahige Hilse 13f an, welche eine an die Hiilse
13f anschlielende Antenne 19f elektrisch von dem ers-
ten Schlauchstiick 6f isoliert. Die Antenne 19f ist lber
ein nicht bezeichnetes Anschlusskabel mit der elektro-
nischen Steuereinrichtung 15f verbunden. Die Antenne
19fkann als Teil einer eine weitere Funktionseinrichtung
des Endstiicks darstellenden Férdersensoreinrichtung
angesehen werden. Eingangsoffnungsseitig schliel3t an
die Antenne 19f eine zweite elektrisch nicht leitende Hul-
se 13f an, welche die Antenne 19f elektrisch von einem
starren Anschlussstiick 4f isoliert. Das Anschlussstiick
4f bildet eine Eingangsoéffnung B des Endstlicks 20f und
kann wie oben beschrieben mit einem Partikelleit-
schlauch oder einem Partikelleitrohr verbunden oder ver-
bindbar sein. Ein duReres Schlauchstiick 7f umgibt das
erste Schlauchstlick 6f, die Hilsen 13f, die Antenne 19f
und zumindest teilweise einen AuRenumfang des An-
schlussstiicks 4f. Das duRere Schlauchstiick weist eine
niedrigere Warmeleitfahigkeit auf als das erste
Schlauchstiick 6f und ist elektrisch nicht leitend ausge-
bildet. Das dufRere Schlauchstiick 7f ist wiederum durch
einen Schutzmantel 10f umgeben, der in diesem Beispiel
aus einem elektrisch leitfahigen Gewebematerial ausge-
bildet ist. Es ist ferner ein stirnseitiger Schutzmantel 12f
vorgesehen, der aus einem anderen Material hergestellt
sein kann als der Schutzmantel 10f, aber nicht muss. Die
Steuereinrichtung 15f kann Gber eine elektrische Leitung
mit dem Schutzmantel 10f verbunden sein, welcher ein
Bezugspotential definieren kann. Wie zu erkennen ist,
verbreitert sich der Innendurchmesser des Schlauch-
stiicks 6f von seinem eingangsseitigen Ende bis zur Aus-
gangsoffnung A. Dies erleichtert es, eventuell vorhande-
nen angetauten Eisklumpen aus dem Endstiick 20f zu
fallen. Ferner verjlingt sich der AuRendurchmesser des
Schlauchstiicks 7f gemeinsam mit der Stirnseite 9f zu
Ausgangsoéffnung A, wodurch sich der AuRendurchmes-
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ser des Endstlicks zur Ausgangsoéffnung A hin verjiingt.
Dies erleichtert es eventuell vorhandenen angetauten
Eisklumpen, welche das Endstiick etwa ringférmig um-
geben, von dem Endstiick 20f zu fallen. Die Steuerein-
richtung 15f umfasst eine Temperatursensoreinrichtung
16f, welche einen Thermostat umfassen kann. Die Tem-
peratursensoreinrichtung 16f kann eine oder mehrere
Messflihler aufweisen, die zum Erfassen der Temperatur
beispielsweise im Partikelstromungsbereich und/oder
der Antenne 19f und/oder des ersten Schlauchsticks 6f
und/oder des Anschlussstlicks 4f ausgebildet sein kén-
nen. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Tempera-
tursensoreinrichtung 16f zum Erfassen der Temperatur
des Heizdrahts und/oder des Materials des ersten
Schlauchstiicks 6f und/oder des auReren Schlauch-
stlicks 7f ausgebildet ist. Es kann zweckmafig sein,
wenn ein Temperaturflihler der Temperatursensorein-
richtung 16f in einer der Hilsen 13f angeordnet ist und
in warmeubertragenden Kontakt und/oder physischen
Kontakt mit dem Partikelstromungsbereich des End-
stlicks 20f angeordnet ist. Die Temperatursensoreinrich-
tung 16f kann als eine Funktionseinrichtung des End-
stlicks 20f angesehen werden. Die in Figur 7 gezeigte
Variante weist mehrere elektrisch betriebene Funkti-
onseinrichtungen auf, die als Teil des Endstlicks ausge-
bildet sind. Eine dieser Funktionseinrichtungen umfasst
das Heizelement 5f, welches zum Aufwarmen des End-
stiicks dient. Eine weitere Funktionseinrichtung ist durch
die als Fordersensoreinrichtung wirkende Antenne 19f
gegeben. Es kann vorgesehen sein, dass auch das Hei-
zelement 5f oder nur das Heizelement 5f als Antenne fiir
eine Fordersensoreinrichtung dient, wobei in diesem Fall
die Antenne wegfallen kann. In diesem Fall kann die
Steuereinrichtung 15fdazu ausgebildet sein, die Heizwir-
kung betreffenden Signale von den einen Partikelstrom
betreffenden Signalen zu separieren. Eine weitere Funk-
tionseinrichtung wird durch die Temperatursensorein-
richtung 16f gebildet, die zumindest teilweise als Teil der
Steuereinrichtung 15f ausgebildet sein kann. Allgemein
kann die Steuereinrichtung 15f dazu ausgebildet sein,
die Heizeinrichtung, insbesondere das Heizelement 5f,
basierend auf Signalen der Temperatursensoreinrich-
tung 16f zu steuern, insbesondere basierend auf einer
von dieser Temperatursensoreinrichtung 16f gemesse-
nen Temperatur. Die Steuereinrichtung 15f kann ferner
dazu ausgebildet sein, Signale der Antenne 19f zu emp-
fangen, weiterzuleiten und/oder auszuwerten. Es kann
besonders zweckmaRig sein, wenn die Steuereinrich-
tung 15f dazu ausgebildet ist, iber ein gemeinsames An-
schlusskabel 14f an eine Steuereinrichtung und/oder zur
Steuerung einer Partikelstreuanlage angeschlossen
oder anschlief3bar zu sein. So kann beispielsweise vor-
gesehen sein, dass die Steuereinrichtung 15f dazu aus-
gebildet ist, die Partikelstreuanlage basierend auf Sig-
nalen von der Fdrdersensoreinrichtung anzusteuern, et-
wa basierend auf Messwerten von der Antenne 19f. So-
mit kann ein Steuer- oder Regelkreis beispielsweise im
Bereich des Endstlicks 20f ausgebildet sein, wodurch
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sichergestellt wird, dass eine gewlinschte Partikelstreu-
menge auch dort anfallt, wo sie auf die Schiene aufge-
bracht werden soll. Es kann vorgesehen sein, dass die
Steuereinrichtung 15f dazu ausgebildet ist, Steuerpara-
meter von einer Steuereinrichtung des Schienenfahr-
zeugs oder der Partikelstreuanlage zu empfangen, wel-
che beispielsweise eine gewlinschte Streumenge
und/oder einen gewlnschten Partikelstrom angeben
kénnen. Wie in Figur 7 zu erkennen ist, sind die Funkti-
onseinrichtungen im jeweils im ersten Schlauchstuick 6f
oder im auReren Schlauchstiick 7f eingebettet oder da-
von umgeben und somit innerhalb des Endstlicks 20f
aufgenommen. Insbesondere sind alle Funktionseinrich-
tungen von dem Schutzmantel 10f schiitzend umgeben.
[0028] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Zeichnungen sowie in den Ansprichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen, innerhalb des durch die
Anspriiche festgelegten Schutzbereiches, sowohl ein-
zeln als auch in beliebiger Kombination fir die Verwirk-
lichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

[0029]

1 Partikelleitschlauch

2 Stutzhilse

3 Adapter

4 Anschlussstlick

5 Heizelement

6 erstes Schlauchstlick
7 auBeres Schlauchstlick
8 Anschlusskabel

9 Stirnseite

10  Schutzmantel

11 Verbindungsschelle
12 Schutzmantel

13  elektrische Isolierung
14 Anschlusskabel

15  Steuereinrichtung

16  Temperatursensoreinrichtung
17  beheizter Bereich

18  Anschlusskabel

19  Antenne

20 Endstiick

A Ausgangsoffnung

B Eingangséffnung
Patentanspriiche

1. Endstick (20) fur eine Partikelstreuanlage fir ein
Schienenfahrzeug, umfassend mindestens eine
elektrisch betriebene oder elektrisch betreibbare
Funktionseinrichtung (5, 15, 16, 19), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endstiick (20) weiterhin
mindestens ein elastisches Schlauchsttick (6, 7) um-
fasst, und dass das Endstuck (20) flexibel ausgebil-
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det ist.

Endstlick nach Anspruch 1, wobei die mindestens
eine Funktionseinrichtung eine Heizeinrichtung (5)
und/oder eine Sensoreinrichtung (16, 19) und/oder
eine elektronische Steuereinrichtung (15) umfasst.

Endstlick nach Anspruch 1 oder 2, wobei die min-
destens eine Funktionseinrichtung eine elektroni-
sche Steuereinrichtung (15) umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, die Partikelstreuanlage anzusteu-
ern.

Endstiick nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die die mindestens eine Funktionsein-
richtung eine elektronische Steuereinrichtung (15)
umfasst, welche es vermag, Sensorsignale von ei-
ner Férdersensoreinrichtung (19) zu empfangen.

Endstlick nach Anspruch 4, wobei die elektronische
Steuereinrichtung (15) dazu ausgebildet ist, die Par-
tikelstreuanlage basierend auf den Sensorsignalen
von der Fordersensoreinrichtung (19) anzusteuern.

Endstiick nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die mindestens eine Funktionseinrich-
tung eine elektronische Steuereinrichtung (15) um-
fasst, die es vermag, Sensorsignale von einer Tem-
peratursensoreinrichtung (16) zu empfangen.

Endstlick nach Anspruch 6, wobei die mindestens
eine Funktionseinrichtung ferner eine Heizeinrich-
tung (5) umfasst.

Endstlick nach Anspruch 7, wobei die Steuereinrich-
tung (15) dazu ausgebildet ist, die Heizeinrichtung
(5) basierend auf Sensorsignalen von der Tempera-
tursensoreinrichtung (16) anzusteuern.

Partikelstreuanlage fir ein Schienenfahrzeug mit ei-
ner Partikelleiteinrichtung und einem daran ange-
brachten oder anbringbaren Endstlick (20) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8.

Schienenfahrzeug mit einer Partikelstreuanlage
nach Anspruch 9.

Claims

Endpiece (20) for a particle distribution system, com-
prising at least one electrically operated or operable
functional unit (5, 15, 16, 19), characterised in that
the Endpiece (20) comprises at least one elastic
hose section (6, 7) and the Endpiece (20) is of flexible
design.

Endpiece according to Claim 1, wherein the at least
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one functional unit comprises a heating device (5)
and/or a sensor device (16, 19) and/or an electronic
control unit (15).

Endpiece according to Claims 1 or 2, wherein the at
least one functional unit comprises an electronic con-
trol unit (15) which is designed to actuate the particle
distribution system.

Endpiece according to any of the preceding claims,
wherein the at least one functional unit comprises
an electronic control unit (15) which can receive sen-
sor signals from a delivery sensor device (19).

Endpiece according to Claim 4, wherein the elec-
tronic control unit (15) is designed to actuate the par-
ticle distribution system on the basis of the sensor
signals received from the delivery sensor device
(19).

Endpiece according to any of the preceding claims,
wherein the at least one functional unit comprises
an electronic control unit (15) which can receive sen-
sor signals from a temperature sensor device (16).

Endpiece according to Claim 6, wherein the at least
one functional unit also comprises a heating device

®).

Endpiece according to Claim 7, wherein the control
unit (15) is designed to actuate the heating device
(5) on the basis of sensor signals received from the
temperature sensor device (16).

Particle distribution system for a rail vehicle, with a
particle delivery device and an endpiece (20) at-
tached or attachable thereto, according to any of
Claims 1 to 8.

Rail vehicle having a particle distribution system ac-
cording to Claim 9.

Revendications

Buse (20) pour une installation d’épandage de par-
ticules d’'un véhicule ferroviaire, comprenant au
moins un dispositif (5, 15, 16, 19) fonctionnel, fonc-
tionnant al'électricité ou pouvantfonctionneral’élec-
tricité, caractérisé en ce que la buse (20) com-
prend, en outre, au moins une piece (6, 7) de tuyau
souple élastique eten ce que labuse (20) estsouple.

Buse suivant la revendication 1, dans laquelle le au
moins un dispositif fonctionnel comprend un dispo-
sitif (5) de chauffage et/ou un dispositif (16, 19) de
capteur et/ou un dispositif (15) électronique de com-
mande.



10.

23 EP 2 814 712 B1

Buse suivant la revendication 1 ou 2, dans laquelle
le au moins un dispositif fonctionnel comprend un
dispositif (15) électronique de commande, constitué
pour commander l'installation d’épandage de parti-
cules.

Buse suivant 'une des revendications précédentes,
dans laquelle le au moins un dispositif fonctionnel
comprend un dispositif (15) électronique de com-
mande, qui permet de recevoir des signaux de cap-
teur d’un dispositif (19) de capteur de transport.

Buse suivant la revendication 4, dans laquelle le dis-
positif (15) électronique de commande est constitué
pour commander l'installation d’épandage de parti-
cules surlabase des signaux de capteur du dispositif
(19) de capteur de transport.

Buse suivant 'une des revendications précédentes,
dans laquelle le au moins un dispositif fonctionnel
comprend un dispositif (15) électronique de com-
mande, qui permet de recevoir des signaux de cap-
teur d’un dispositif (16) de capteur de température.

Buse suivant la revendication 6, dans laquelle le au
moins un dispositif fonctionnel comprend, en outre,
un dispositif (5) de chauffage.

Buse suivantla revendication 7, dans laquelle le dis-
positif (15) de commande est constitué pour com-
mander le dispositif (5) de chauffage sur la base de
signaux de capteur du dispositif (16) de capteur de
température.

Installation d’épandage de particules d’un véhicule
ferroviaire, comprenant un dispositif de conduite de
particules et une buse (20) suivant I'une des reven-
dications 1 a 8, qui y est mise ou qui peut I'étre.

Véhicule ferroviaire ayant une installation d’épanda-
ge de particules suivant la revendication 9.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 7
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