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ELJARAS ILLEKONY FRAKCIOT TARTALMAZO FOLYEKONY KOZEG
KEZELESERE ES BERENDEZES EZEN ELJARAS MEGVALOSITASARA

KIVONAT

A talalmany targya eljaras legalabb egy nagy viztartalmda, illekony frak-
ciot és nehéz frakciot tartalmazoé nem kezelt folyékony kézeg kezelésére,
ezen két frakcid szétvalasztasahoz, amely eljaras a taldlmany értelmében az
alabbi lépésekbdl all: legaldbb egy gaznemii kdzeget égetiink, hogy égeési
gazt allitsunk eld, a folyékony kozeg felhevitéséhez kinyerjiuk az égési gaz
héjét egy folyadékot keringtetd hécseréld kor segitségével, amely egy elsd,
gaz/folyadék tipust hécserélét (9) és egy masodik, folyadék/folyadék tipusu
hécserélét tartalmaz, nyomas alatt keringtetjiik a felhevitett folyékony koze-
get, parologtatassal kivonjuk az illekony frakciot a folyékony kdzegbdl, egyiitt
sen megszabaditott kozeggel, égetéssel oxidaljuk az illékony frakcié dssze-
tevéit, majd koncentralt formaban eltavolitjuk a nehéz frakciot. Ezen eljaras
révén megvaldsithatjuk legaldbb egy folyékony kézeg és legalabb egy gaz-

nem( kozeg egyidejl kezeléset.

A talalmany targyat képezi tovabba a taldlméany szerinti eljaras meg-

valdsitasara alkalmas berendezés is. /1. abra/

Aktaszamunk: 93032-6932 Sps/str
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ELJARAS ILLEKONY FRAKCIOT TARTALMAZO FOLYEKONY KOZEG

KEZELESERE ES BERENDEZES EZEN ELJARAS MEGVALOSITASARA

A talalmany targya eljaras legalabb egy nagy viztartalmd, illékony frak-
ciét és nehéz frakciot tartalmazo folyékony kdzeg kezelésére és berendezeés

ezen eljaras megvaldsitasara.

Az egyre szigoribb kdérnyezetvédelmi elbirasok szilksegesse teszik a
haztartasi és ipari hulladékok nagyon pontos fizikai-kémiai kritériumoknak
megfeleld szétvalogatasat, a hulladékleraké helyeken tortené deponalasuk

elott.

Jelenleg a hasznositatlan anyagoktdl valé megszabadulas egyik leg-
altalanosabb moédszere ezeknek az anyagoknak egy taroléiregbe valdé be-
hordasa. Ez a hulladéknak tekintett anyag az eredetét tekintve kulonfele le-
het. Szarmazhat haztartasbol, ipari vagy mezégazdasagi kornyezetbdl, és

mint ilyen, sokféle asvanyi és szerves termeéket tartalmaz.

Az ilyen hulladékoknak kérnyezeti szempontbdl valtozé a toxicitasa és

a szilardsaga. Bizonyos hulladékok, amelyek kémiai természetiik miatt toxi-

Aktaszamunk: 93032-6932 Sps/str



3
000000

2
kusnak tekinthetdk a kérnyezetre nézve, komolyan veszélyeztethetnék a

természeti koszisztémat, amennyiben abba beszivarognanak.

Ennélfogva feltétlentl sziikséges a lehetd leghatékonyabban megaka-
dalyozni ezeknek az ¢sszetevéknek a talajszerkezetbe vald beszivargasat
és kovetkezésképpen lényeges ezek visszanyerése egy késObbi kezelés-

hez.

Amennyiben fel van halmozva, sét, 6ssze is van préselve, az ilyen
hulladék egy anaerob kézegbe kerill. Ez az oxigéntdl megfosztott k6zeg egy
els® fazisban elésegiti szerves savak képzddését, egy masodik fazisban pe-
dig egy gaz (biogaz) képzédését. Egyidejlleg egy vizes folyadék (lixivium,

lagozofolyadék) képzodik.

Ennek a biogaznak, amely féként szén-dioxid, metan, vizgdz, kén-
hidrogén, aminok és foszfinok keverékebdl all, viszonylag csekély az ener-
giatartalma, amely ennek ellenére ipari szinten elénydsen hasznosithato.
Emellett ugyanakkor a biogaznak az a hatranya, hogy erésen korroziv és
undort kelté szaga van. Ezek a kilénbéz6 hatranyok, még a biogaz potenci-
alis energiatartalmanak barmiféle ipari hasznositasa el6tt, valamilyen el6ke-
zelést tesznek szikségessé, amit nehéz megvalésitani, tekintettel a biogaz-
szallitas magas koltségeire és a lerakéhelyeknek a kezelési helyektdl és a

potencialis hasznositoktdl valo tavolsagara.
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A lixiviumot altalaban alagcsévezés utjan gyljtik be a taroldlregek al-
jabdl, amely Uregekben a hulladékot felhalmozzak. A kdrnyezet védelmét
szolgald szigoritott intézkedések elbirjak, hogy a kavernakat talajba val6 fo-
Iyadék-beszi‘vérgést megakadalyozé maddon kell kialakitani. Ezt altalaban
agyag és/vagy a kavernak bels feltletén elhelyezett miianyag bevonat al-
kalmazasaval érik el. A kavernak ezen védelme a korabbiakhoz képest

megnévekedett mennyiségl lixivium ésszegylléséhez vezet.

A viz mellett a lixivium fOként olyan vegytleteket tartalmaz, amelyek
toxikusak a kornyezetre nézve, nehézfémeket és/vagy vizben oldodé sokat
tartalmazva. Ezért a lixiviumot elézetesen egy olyan kémiai kezelésnek kell
alavetni, amely semlegesiti karos szennyezbanyagait, miel6tt kibocsatasra

kertlne a kérnyezetbe.

Ezenfelll a lixivium ismert moédon korroziv hatasu, példaul a betonra
nézve.

A legtébb eddig alkalmazott eljardsnal a gyenge hatékonysag, ezen

folyékony és gaznemi hulladékanyagok kezelésének magas megvalodsitasi

koltségei, valamint a miikdési korlatok jelentették a legfébb hatranyokat.
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A hagyomanyos bioloégiai médszerek alkalmazasa szennyezbanya-
goknak a természeti kdrnyezetbe val6 kijuttatasat eredmenyezi a hulladék-

kezelés gyenge hatékonysaga miatt.

A kémiai oxidacios modszerek jarulékos reagensek (hidrogén-peroxid,
6zon) alkalmazasat teszik sziukségesseé, amelyeknek mennyiségszintjét fo-
lyamatosan hozza kell igazitani a lixivium vegyi ¢sszetevéinek valtozo jelle-

géhez.

A lixiviumok kozvetlen elégetése egy jarulékos flstsziird berendezés
alkalmazasat teszi szikségessé, az elégetés soran megszaritott sok ré-

szecskéinek befogasara.

Végill a WO 93/25292 szamu szabadalmi leiras egy olyan kezelési
eljarast ismertet lixivium szadmara, amelynek soran a lixiviumot egy
elparologtatéban koncentraljak, ahol kbzvetlen érintkezésbe van hozva ége-
si gazokkal és ahonnan a folyadék g6z formajaban van elvonva. A lixivium
illékony frakcidjat ezutan egy hécseréléhoz vezetik, amely arra szolgal, hogy
felhevitse a kezelendd lixiviumot, mielétt az illékony frakciét kibocsatanak az
atmoszféraba. A lixivium koncentralt frakcidjat kivonjak az elparologtatobdl,
mikézben ennek egy elégtelenll kezelt részét visszavezethetik az

elparologtatéba.
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Fennall tehat az igény egy olyan eljarasra, amely megbizhatdan, kény-
nyen, egy menetben, gazdasagosan és ezért helyileg is megvaldsithatd a
kornyezet és a természet szennyezése nélkil, amely a korabbi eljarasok
hatranyait kikiiszobolve alkalmas olyan folyékony tipusu hulladekok és gaz-
nem( hulladékok egyittes kezelésére, amelyek mindegyike szennyezdnek
tekinthet®d toxikus és korroziv természetik miatt és emellett nagy a viztar-
talmuk.

A taldimany targya tehat eljaras legalabb egy nem kezelt folyékony ko-
zeg kezelésére, amelynek nagy a viztartaima és amely egy illékony frakciot
és egy nehéz frakciot tartalmaz, amely eljaras soran ezt a két frakciot el kell
valasztani egymastol.

A Kitlizott feladat megoldasara alkalmas talalmany szerinti eljaras az
alabbi 1épésekbdl all:

a) legalabb egy gaznemii kézeget égetiink, hogy égési gazt allitsunk
eld,

b) a folyékony kozeg felhevitéséhez kinyerjiik az égési gaz héjét egy
folyadékot keringtetd hdécseréld kor segitségével, amely egy elso,
gaz/folyadék tipusu hécserélét és egy masodik, folyadék/folyadék tipusu ho-

cserél6t tartalmaz,
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c) nyomas alatt keringtetjiik a felhevitett folyekony kdzeget,
d) parologtatassal kivonjuk az illékony frakciot a folyékony kézegbdl,

e) egyltt keringtetjuk a nem kezelt folyékony kézeget az illékony frak-

cidjatol részlegesen megszabaditott k6zeggel,
f) égetéssel oxidaljuk az illekony frakcio dsszetevéit, majd
g) koncentralt formaban eltavolitjuk a nehéz frakciot,

amely eljaras révén megvaldsithatjuk legalabb egy folyékony kézeg és

legalabb egy gaznemi kdzeg egyidejl kezelését.

A talalmany szerinti megoldas egyik legfébb elénye, hogy kikiisz6bdli a
maradvanyanyagok folyékony formaban tortén6 kibocsatasat a kérnyezetbe,
mégpedig a gaznem( kdzegben jelentds mennyisegben tartalmazott energia
felhasznéléséval.

A talalmany szerinti megoldas egy tovabbi el6nye abban van, hogy ké-
pes egy folyadék jellegl hulladék kezelésere egy masik, gazjellegii hulladék
felhasznalasaval mindenféle jarulékos reagens hozzaadasa nélkul, ugyan-
akkor lehetévé teszi egy frakci6 elparologtatasat a folyékony hulladék kez-
deti térfogatabdl.

Ezenkivul a taldlmany szerinti eljarassal lehetévé valik a folyékony

hulladék illékony frakci6jaban jelen levd szerves vegytletek égetés altali
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oxidalasa jarulékos tlizeléanyag felhasznalasa nélkil, amellett, hogy kon-
denzéacié révén hasznosithatd ezen illékony frakcid egésze vagy egy része.

Végezetil a taldlmany szerinti kezelési eljaras kilénésen jol igazodik a
folyékony kozeg Osszetételének valtozataihoz a kulonb6zé hulladéklerakd
helyeknél, valamint a hulladékfeldolgozas kulénb6z0 fazisaiban ugyanazon a
helyen vagy kilénbdzé helyeken. Egy bioldgiai tipusu eljarassal ellentétben,
a maximalis hatékonysag eléréséhez a talalmany szerinti eljaras teljesen ér-
zéketlen a folyékony kozeg bioldgiai lebonthatésagaban mutatkozé valtoza-
sokra.

Mindezek mellett, az eljaras megvalésitasahoz sziikséges felszerelé-
sek kompaktsaga megkonnyiti a kezel6egységek kamionos szallitasat, ami
kévetkezésképpen csokkenti a koltseégeket.

A talalmany targyat képezi egy, a fentiekben ismertetett talaimany sze-
rinti eljaras megvaldsitasara alkalmas berendezes is.

Erre a berendezésre alapvetéen az jellemzd, hogy tartaimaz

- legalabb egy gaznemdi kdzeget bevezetd vezeteket,
- egy égéskamrat,

- egy hécserélét kort, egy els6, gaz/folyadek tipusi hécserélovel és

egy masodik, folyadék/folyadék tipusu hocserélével,
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- egy, az égéskamrabdl érkez6 és hdcserélén athaladva lehlitott égési

gazok atmoszféraba val6 szabalyozott kibocsatasat biztositoé ventilatort,
- egy folyékony kdzeget bevezetd vezetéket,

- egy, a folyékony kézeg illékony frakcidjanak elparologtatasara alkal-

mas elparologtatot, valamint
- egy, a nehéz frakciét eltavolité kihordd egységet.

A gaznemi koézeg égetését eldbnydsen egy kb. 900°C-nal nagyobb
hémérsékleten, mig az illékony frakcio égetését egy kb. 500°C-nal nagyobb

hémérsékleten végezziik.

A visszavezetés soran a folyékony kézeget nyomas alatt keringtetjik,
majd egy, a folyékony kdzeg illékony frakcidjanak parolgasi hémérsékleténél

nagyobb hémérsékletre hevitjuk fel.

A hékinyerést a kb. 700°C-nal kisebb hdmérsekletre leh(itott égési ga-
zokon valdsitiuk meg és ezeket az égesi gazokat egy kb. 200°C-os hémér-

sékleten bocsatjuk ki az atmoszféraba.

A nehéz frakci6 féként vizben old6dé sdkat és nehéz szerves anyago-
kat tartalmaz és ez a nehéz frakcié a folyékony kdzeg kezelés elbtti kezdeti

térfogatanak kb. 1 és 20% kdzé esé részét teszi ki.
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Elénydsen a talalmany szerinti eljarasban gaznemdi kdézegként biogazt
kezellink és hasznalunk fel, amely legalabb egy, gaz halmazallapotu éghetd
vegyuletet tartalmaz, és emellett adott esetben legalabb egy tovabbi, szintén
gaz halmazallapoti vegyuletet tartalmazhat a viz, leveg0, szén-dioxid, kén-

vegyliletek, amin-vegyiiletek és ezek keverékei altal alkotott csoportbol.

A taldimany szerinti eljarasban kezelt folyékony kézeg elényésen
lixivium, amely vizet és még legalabb egy vegyiiletet tartalmaz a natriumsok,
kaliumsok, kalciumsok, magnéziumsok. klértartalmu soék, szulfatsok, FE™
ionok, Mn** ionok, Zn*"ionok, krom, 6lom, réz, kadmium, nikkel, a kémiai
oxigénigény mérésével meghatarozhaté mennyiségli szerves szennyezék, a
biokémiai oxigénigény mérésével meghatarozhatd mennyiségli szerves
szennyez6k, az 6sszes szerves szén és ezek keverékei altal alkotott cso-

portbdl.

A nem kezelt folyékony kézeg bearamlasi mértékét az égési gazok ki-
aramlasi mértékének fuggvényében allitjuk be.

A talalmanyt részletesebben a csatolt rajzon bemutatott kiviteli példak
kapcsan ismertetjuk.

A rajzon
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az 1. abra egy, a talélmény'szerinti eljaras megvaldsitasara alkalmas
berendezés vazlatos felépitését és fObb alkotérészeinek elrendezését mu-
tatja, mig
a 2. dbra egy, az 1. abra szerinti berendezéshez képest egyszerusitett,
csupan egyetlen hdcserélével ellatott berendezés véazlatos felépitését és

fobb alkotorészeit szemlélteti.

Az 1. abran lathaté berendezést, amely alkalmas a talalmany szerinti
eljaras megvalésitasara, 6sszességeben 1 hivatkozasi szammal jel6ltik. Ez
az 1 berendezés egy biogaz-bevezetd 2 vezetékkel rendelkezik. A 2 vezeték
egy 4 égéskamra 3 alsé részehez van csatlakoztatva. A forr6 gazok elveze-
tésére egy 5 vezeték van csatlakoztatva a 4 egéskamra 6 felsé réeszéhez. Az
5 vezetékhez egy atmoszferikus levegbdt bevezetd 7 szerkezet van csatla-
koztatva. Itt egy 7a szabdlyozdszelep van beépitve a levegd bearamlasi
mértékének valtoztatasara.

A 4 égéskamra lehet egy faklyatorony, egy égetbkemence vagy bar-
mely mas hasonld égetéberendezés. A 4 égéskamra lényegében hosszulkas
alaku és az egyik végén egy éghetd gazok elégetésére alkalmas szerkezetet

tartalmaz. Az égési gazok a masik végen keresztil Iépnek ki.
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A 4 égéskamra elrendezheté fuggblegesen, vizszintesen vagy egy ,a”
szégben a fiiggbleges hossztengelyhez képest, amit lehetdve tészi, hogy a
mindenkori talalmany szerinti eljarashoz igazodo teljesitmenyt biztositson.

Az 5 vezeték egy 8 hivatkozasi szammal jelzett hdcserél koérrel van
dsszekotve. Ez a 8 hdcseréld kor egy gaz/folyadék tipusu 9 hdcserélobdl és
egy folyadék/folyadék tipusi 10 hoOcserél6bdl, valamint egy 11
keringtetészivattyubdl all.

A 9 hécserélé egy 12 ventilatoron keresztil all 6sszekottetésben a kuil-
s6 kérnyezettel.

A talalmany szerinti berendezés ezenfellil Ilenyegében egy 13 hivatko-
zasi szammal jelzett folyadékkezelb kérbdl all.

A 13 folyadékkezeld kér a 10 hécseréldbdl, egy 14 elparologtatobdl és
egy, a lixivium nehéz frakcidjanak eltavolitasara szolgald 15 kihordd egy-
ségbdl tevédik 6ssze. A 14 elparologtatd egy nem abrazolt elparologtato
kamraval rendelkezik, amely korrézidallé anyagbdl, mint pl. acélbdl vagy 6t-
vozOtt acélbdl van készitve. Az anyagtipus megvalasztasa a kezelendd
lixivium kémiai jellegétél fugg.

A 10 hdécseréld 16 kimenete egymas utani csészakaszokon keresztul
van a 14 elparologtatoval 6sszekétve. A 14 elparologtato 19 felso része egy

csivezetéken keresztil van 6sszekotve a 4 égéskamraval, kellé tavolsag-
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ban az égési langtél, hogy lehetévé tegylk a biogaznak €s a lixivium illékony
frakciéjanak megfeleld és egyidejli elégetését.

A 14 elparologtatd 20 alsé része egy vezetéken keresztil egy 21
keringtetdszivattyd 21a bemenetével van 6sszekétve. Az illekony vegyllete-
ket még mindig tartalmazé nehéz frakciot elvételezziik és visszavezetjik. A
21 keringtetészivatty 21b kimenete egy vezetéken keresztul a 10 hocsereld
22 bemenetével van 6sszekotve.

Egy 23 bevezetd vezetéken keresztul taplaljuk a kezelést végz6 be-
rendezést a kezelendd lixiviummal egy 24 tapszivattya segitségével, hogy a
kezelendé lixiviumnak egy allandd 6ésszmennyiségeét tartsuk fenn. A 24 tap-
szivatty 24a kimenete egy csévezetéken keresztill a 21 keringtetdszivattyd
21a bemenetével van 6sszekotve.

A nem kezelt, nyomas alatti lixivium hédmérseklete kb. 10-30°C.

A 15 kihord6 egység egy csévezetéken keresztll 6ssze van kotve a 21
keringtetdszivatty 21b kimenetével.

A taldlmany szerinti berendezés mikoddésekor a 2 vezetéken keresztl
biogazt taplalunk be a 4 égéskamra 3 also részébe. Az égesbll szarmazd
forré6 égési gazokat, amelyek hémérseklete nagyobb, mint kb. 900°C, a 4

égéskamra 6 felsé részén keresztil vezetjik el a gaz/folyadek tipusu 9 ho-
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cseréld felé. A felszabadult hét a 8 hécseréld kor segitségével adjuk at a ke-
zelendd lixiviumnak.

A 4 égéskamrat elhagyo forré égési gazokat a kornyezd atmoszférabdl
bevezetett friss levegd betaplalasaval mintegy 700-200°C-os hémérsekletre
részleges lehdtjik, mielétt az égési gazokat belépnének a 9 hdcseréldbe,
hogy elviselheték legyenek a 9 hécserélét képezd anyag szamara. A 9 hé-
cserélét elhagyva a gazok hémérséklete kb. 200°C. Ez a hémeérseklet kiku-
sz6boli egy gbzcsova képzédését a vizgdz jelenléte miatt.

A 11 keringtetészivattyi a 8 hécseréld kérben egy folyékony kézeget,
aminek a szerepe az hogy egy, 175°C-nél kisebb hémeérsékleten kiegyenlit-
se a lixivium mennyiségében bekovetkezé valtozadsok miatti lehetséges ho-
ingadozasokat. Ez megakadalyozza, hogy a kezelendd lixivium alparologjon
a hécseréldfalakon, annak a veszélyével, hogy beszennyezi a belsé falakat.

A kezelendé lixivium, amelyet a folyadék/folyadék tipust 10 hbcseré-
16vel felhevitettiink, nyomas alatt kering a 13 folyadékkezel6 kdrben.

lly médon felhevitve a lixivium ezutan elparolog a 14 elparologtatéban.

A felszabaduld hd lehetévé teszi a lixivium illékony frakcidjanak az el-
parologtatasat. Az elparologtatas soran termel6dd illékony frakcié ezutan

enyhe tllnyomas alatt tavozik a 14 elparologtatd 19 felsé részén keresztil,
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ahonnan Ugy vezetjik be a 4 égéskamraba a lang félé, hogy a biogaz ége-
tésének a minésége ne romoljon.

A g6z altal szallitott illékony vegylleteket ezutdn egy tébb mint kb.
500°C-os hémérsékleten oxidaljuk. Ezen oxidacié soran a szennyezd mole-
kulakat megsemmisiti a termikus oxidacio. Az illékony gazok égetése soran
felszabadul6 energiat egyesitjik a biogaz elégetésébdl szarmazd energiaval,
amit azutan a fentiekben leirtak szerint hasznositunk.

Az el nem parologtatott lixivium nehéz frakcidja féként szerves anya-
gok, szuszpenziéban levé szilard anyagok és sok keverékébdl all. Ez a frak-
ci6 a 14 elparologtatd 20 alsé részében koncentralddik es ciklikusan kertl
eltavolitasra a berendezésbdl a 15 kihordd egység segitségével, hogy ezt
kovetben egy specidlis kezelésnek vessik ala. A kihordas a 14
elparologtatdban levé lixivium hdmérsékletenek a fliggvényeben van meg-
hatarozva. Ez a hdmérséklet figg a nehéz frakcid koncentracidjatdl. Egy a
14 elparologtatoba beépitett szokasos hémérsekletkbvets-rendszer altal ki-
bocsatott adatok kiegészithetdk a lixivium rezisztivitdsanak és viszkozitasa-
nak a rendszeres mérési eredményeivel.

A koncentralt nehéz frakcié 100 g/l téménységig tartalmazhat oldott

sokat (f6ként kalcium- és natrium-kloridot) €s nehéz szerves anyagokat.
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A 21 keringtetészivattyut az illékony vegylleteket még mindig tartal-
maz6 nehéz frakcid keringtetésére és a nem kezelt lixiviumkal valé dssze-
keverésére hasznaljuk, amely keveréket nyomas alatt tartjuk.

Amint az a 2. abran lathatd, a hécseréld kér, amelyet 6sszességében
8 hivatkozasi szammal jel6ltiink, adott esetben csupan egyetlen;
gaz/folyadék tipusu 9 hécserélét tartalmaz.

Ebben az esetben a kiulénbdzd (folyékony és gaznemui) kézegek belé-
pési és kilépési hémerseklete azonos az 1. abra kapcsan emlitettekkel.

A lixiviumot itt a 9 hbcserélén vald ataramoltatassal hevitjuk fel. Az

égési gazok hémérséklete a 9 hbcserélébe vald belépéskor 700°C és 200°C

kdzé esik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras legaldbb egy nagy viztartalmd, illékony frakciét és nehéz
frakcidt tartalmazd nem kezelt folyékony kézeg kezelésére, ezen két frakcio
szétvalasztasahoz, amely eljaras az alabbi |€pésekbdl all:

- legalabb egy gaznemu kdzeget égetiunk, hogy egési gazt allitsunk
eld,

- a folyékony kézeg felhevitéséhez kinyerjik az égési gaz héjet egy
folyadékot keringtetd hocseréld koér segitségével, amely egy elséd,
gaz/folyadék tipusu hécserélbt és egy masodik, folyadék/folyadék tipusu hé-
cserél6t tartalmaz,

- nyomas alatt keringtetjiik a felhevitett folyékony kézeget,
- parologtatassal kivonjuk az illékony frakciot a folyékony kézegbdl,

- egyutt keringtetjik a nem kezelt folyékony kézeget az illékony frakci-

6jatol részlegesen megszabaditott kézeggel,
- égetéssel oxidaljuk az illékony frakcid 6sszetevdit, majd
- koncentralt formaban eltavolitjuk a nehéz frakciot,

amely eljaras révén megvaldsithatjuk legalabb egy folyékony kézeg és

legalabb egy gaznem(i kdzeg egyideji kezelését.
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2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gaznemdi

kozeg égetését egy kb. 900°C-nal nagyobb hémérsékleten végezziik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a folyékony
kozeg illékony frakcidjanak az égetését egy kb. 500°C-nal nagyobb hémér-

sékleten végezziik.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a folyékony
kozeget nyomas alatt keringtetjik, majd egy, a folyékony kézeg illékony

frakcidjanak parolgasi hdmérsékleténél nagyobb hémérsékletre hevitjik fel.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hékinye-
rést a kb. 700°C-nal kisebb hdmérsékletre lehlitétt égési gazokon valdsitjuk
meg és ezeket az égési gazokat egy kb. 200°C-os hémersekleten bocsatjuk

ki az atmoszféraba.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy olyan folyé-
kony kézeget kezelink, amelynél a foként vizben oldédd sokat és nehéz
szerves anyagokat tartalmazé nehéz frakci6 a folyékony kézeg kezelés elétti

kezdeti térfogatanak kb. 1 és 20% kdzé esd részét teszi Ki.

7. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
gaznemi kodzegként biogazt kezelunk és hasznalunk fel, amely legalabb

egy, gaz halmazallapoti éghetd vegyuletet tartalmaz, amelyhez adott eset-



18
ben legalabb egy tovabbi, szintén gaz halmazéllapoti vegyllet van tarsitva
a viz, leveg6, szén-dioxid, kénvegylletek, amin-vegyiletek és ezek keveré-

kei altal alkotott csoportbdl.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy folyékony
kdzegként lixiviumot kezeliink, amely vizet és meg legalabb egy vegyiuletet
tartalmaz a natriumsok, kaliumsok, kalciumsék, magnéziumsék, klértartalmu
sok, szulfatsék, FE* ionok, Mn*" ionok, Zn™* ionok, krém, élom, réz, kad-
mium, nikkel, a kémiai oxigénigény mérésével meghatarozhaté mennyiségl
szerves szennyezék, a biokémiai oxigénigény mérésevel meghatarozhaté

mennyiségli szerves szennyezdk, az 6sszes szerves szén és ezek keverékei

altal alkotott csoportbdl.

9. Az 1., 2., 4. vagy 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a nem kezelt folyékony kézeg bearamlasi mértekét az égesi gazok ki-

aramlasi mértékének fliggvényében allitjuk be.
10. Berendezés az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras meg-

valésitasara, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
- legalabb egy gazneml(i kdzeget bevezett vezetéket (2),

- égy égéskamrat (4),
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- egy hdcserélét kort (8), egy els6, gaz/folyadék tipust hécserélével (9)

és egy masodik, folyadék/folyadék tipusu hécserélével (10),

- egy, az égéskamrabdl (4) érkezd és hécseréldn (9) athaladva lehtitott
egési gazok atmoszféraba valé szabalyozott kibocsatasat biztositdé ventila-

tort (12),
- egy folyékony kézeget bevezetd vezetéket (23),

- egy, a folyékony kézeg illékony frakcidjanak elparologtatasara alkal-

mas elparologtatét (14), valamint
- egy, a nehéz frakciot eltavolitd kihordé egységet (15).

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
égéskamrabdl (4) érkezd forré gazok lehtitésére legalabb egy, atmoszferikus
levegbt bevezetd szerkezetet (7) is tartalmaz, amely legalabb egy

szabalyozdszeleppel (7a) van ellatva.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az

elparologtaté (14) tartalmaz

a) egy elparologtaté kamrat egy felsd résszel (19), amelybdl az illékony
frakcio elégetés céljabol az égéskamraba (4) van vezetve, és egy also rész-
szel (20), amelybdl az illékony vegylleteket még mindig tartalmazé nehéz

frakcio el van tavolitva, majd visszavezetésre kertll,
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b) egy tapszivattyut (24) a nyomas alatti és kb. 10°C és 30°C kozotti
hémérsékletli nem kezelt folyékony kézeg bevezetésére, a kezelendd folyé-

kony kézeg egy allandé ésszmennyisegenek fenntartasahoz, valamint

c) egy, az illékony vegyuleteket még mindig tartalmazd nehéz frakciot
~ keringtett és a nem kezelt folyékony kézeggel dsszekeverd keringtet6-

szivattyut (21).

A meghatalmazott:
20 otot . + 2 athma.

 DANUBIA
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HIVATKOZASI SZAMOK JEGYZEKE

berendezés

(biogaz-bevezetd) vezeték
alsoé rész

égéskamra

(forré gazokat elvezetd) vezeték
fels6 rész

(levegbt bevezetd) szerkezet
szabalyozdszelep

hécseréld kér

(gaz/folyadék tipusu) hécseréld
(folyadék/folyadék tipusu) hécseréld
keringtetdszivattyu

ventilator

folyadékkezeld kdr
elparologtaté

kihord6 egység

kimenet

fels6 resz

alsé rész

keringtetdszivattyu

bemenet

kimenet

bemenet

bevezetd vezeték

tapszivattyu

kimenet
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