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(54) Rada jednotélesovych radialnich turbokompresori

Vynalez se tyka fady jednotélesovych ra-
didlnich turbokompresortt s mezichlazenim
komprimované vzdusiny se statorem délenym
piirubovym spojem ve vodorovné roviné.

Turbokompresory, jakozto velké stroje, na’
nds jsou ze strany uzivatelt kladeny obvykle
dost specifické naroky co do parametrd, jsou
typickou kusovou a malosériovou vyrobou,
kterd pro vyrobce ptrinasi fadu té€zkosti, za-
¢inaje konstrukei a konée vyrobou. Proto je
snahou viech velkych vyrobct téchto stroji
pouzivat pro vyrobu vétsiho poctu stroji
s. blizkymi nebo odstupriovanymi parametry"
stavebnicovych konstrukei, nebo pfedem vy-
pracovat projekt typisované rady se Cleny
s odstupfiovanymi parametry. Pfi projektu
typisované fady radidlnich turbokompresori
se podle danych podminek vychazi z néko-
lika zésad. Prikladné lze vychazet ze zasady
spoleéné skifiné turbokompresoru pro. néko-
" lik vykonovych typd, u kterych jiného jme-
novitého nasavaného mnoZstvi se dosdhne
zménou $itek kanalt ob&Znych kol pii zacho-
vani jejich prumérd. Jiné feSeni vychézi ze
zésady geometrické podobnosti celé pruto¢né
¢asti. Daléi projekt typisované rady kombinu-
je.naptiklad geometrickou podobnost a sta-
vebnicové provedeni konstrukce. Jsou i jina
fefeni tad, které jsou vSak vesmés vhodni
pouze pro takovou typisovanou radu turbo-
kompresor(l, u které se jednotlivé ¢leny lisi
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od sebe pouze nasdvanym mnozZstvim. VSech-
ny ¢leny rady jsou vSak vesmés urceny pro
stejné stlaceni. : '
Uvedenou nevyhodu odstranuje feSeni
tady jednotélesovych radiadlnich turbokom-
presorti podle vynalezu. Podstata vynalezem
navrhovaného fe$eni spodiva v tom, Ze je fada
¢lenéna jak horizontdlné, tak vertikalné. Ho-
rizontalni ¢lenéni, tj. ¢lenéni podle nasava-
ného mnozstvi, vychdzi ze zékladniho Clenu,
ktery je charakterisovan maximalni velikosti
pratoéné ¢asti a tim maximalnim v radé uva-
yovanym nasavanym mnozstvim vzduSiny a
soutasné maximalnim poétem obéZnych kol
v posledni véalcové sekci, coz odpovidad horni
hranici stladeni projektovaného maximalniho
nasavaného mnozstvi celé rady. Nasledné ¢le-
ny v horizontdlnim élenéni fady jsou ve své
pritoéné ¢asti provedeny tak, Ze jsou si vza-
jemn& podobné jak z hlediska geometrie, tak
i z hlediska proudéni. Geometrické podobnos-
ti je dosaZeno geometrickym zmenSenim pri-
totné &asti. Podobnost jednotlivych mésled-
nych ¢lend Pady z hlediska proudéni vznika
zmengenim zdkladniho ¢lenu v takovém mé-
titku, Ze pomér kvadrath pruméra obéinych
kol kaZdého nasledného élenu fady ke kvad-
ratim primérd korespondujicich obé&znych
kol zakladniho ¢lenu rady je roven priméru
jmenovitého nasavaného mnoZstvi nasledné-
ho ¢lenu fady ke jmenovitému nasdvanému



‘mnoZstvi zakladniho ¢lenu fady. Zakladni
¢len a viechny néasledné ¢leny horizontalniho
¢lenéni fady maji posledni sekci, mezi napo-
jenim hrdel privod a odvodd komprimova-
né vzdusiny, tvaru valcové plochy s osou to-
toZnou s osou rotace, kterad je osazena nejmé-
né dvéma obé&Znymi koly stejného vnéjsiho
~praméru. Ve vertikdlnim ¢lendni, tj. podle
velikosti celkového stlacdeni, je kazdy dalsi
¢len, vychazejici ze zakladniho ¢lenu i z ho-
rizontalné ¢lenénych naslednych ¢lent vytvo-
fen snizenim o nejméné jedno obéiné kolo
z posledni sekce nejbliz vertikalné nadrazené-
ho ¢lena tady, pricemz posledni ¢len verti-
kalni fady obsahuje v posledni sekci alesponi
jedno obézné kolo. p

Vyhodou reseni rady radialnich turbokom-
presorli podle vynalezu je, Ze obsahne celé
pole vykonovych  parametr predpoklada-
nych v projektu rady dané jak vykonem, ne-
boli velikosti nasdvaného mnozstvi, tak i cel-
kovym stladenim. Jednotlivé stroje rady po-
kryvaji odstupniované celé pole parametrd
od projektovaného maximalniho nasidvaného
mnoZstvi po minimalni nasavané mnozstvi a
soudasné i od maximdlniho stladeni po mini-
malni stladeni vzduSiny. Provedeni posledni
sekce statorové skriné u zéakladniho -¢lenu
fady a naslednych élent fady umoziuje zjed-
nodufeni a tim i podstatné zhospodarnéni vy-
roby statorovych sktini, které lze zkracovat
pii pouZiti jednoho modelu a jaderniku. Radu
lze podle projektu rozvijet jak v horizontal-
nim, tak vertikalnim sméru. Pri eventualni
dodate¢né potfebé lze rfadu rozvinout i v pro-
tisméru, tj. co do zvétieni nasdvaného mnoz-
stvi i co do zvyseni puvodné projektovaného
maximalniho tlaku.

Na pripojenych vykresech je schematicky
znazornén priklad provedeni frady jednoté-
lesovych. turbokompresort podle vynalezu.
Na obr. 1 je podélny rez zdkladnim ¢lenem
rady pro maximalni nasavané mnozstvi a ma-
ximélni predpokladané stladeni. Na obr. 2 je
znazornén podélny rez naslednym élenem
rady pro mensi nasivané mnozstvi a stejné
stla¢eni & na obr. 3 je podélny tez jednim
z ¢lenll vertikalniho élenéni fady pro stejné
nasavané mnozstvi jako u nésledného ¢lenu
podle obr. 2, ale pro mens$i stladeni. Na obr,
4 je znazornén piiény rez valcovou Easti sta-
torové skiiné turbokompresoru rovinou R —
R z obr. 2 pii pohledu smérem M a na obr.,
5 je tentyz pritny frez pii pohledu smérem
N. Na obr. 5 je znazornéno schematicky ho-
rizontalni i vertikdlni élenéni rady.

Prvn{ sekce zékladniho ¢lenu A fady (obr.
1), tvorici prvni stupen dvoustupriového pro-
vedeni turbokompresoru, v pfikladu provedeni
ma dvé ob&Znd kola 1,,, 25, 0 praméru Dy g_,,.
Druhéd sekce tvorici v piikladu provedeni
druhy stupeitl a zaroven posledni sekci, ma
¢tyti ob&2na kola 3a;, 4a;s Bays 64, 0 primé-

ru Dys56 - a;. Mezi ob&ma sekcemi je zafazen

mezichladi¢ (neznizornén) napojeny na pri-
vodni hrdlo 7 z prvého stupné (na obr. 1 oto-
¢eno o 180° a na druhé privodni hrdlo 8

do druhého stupné turbokompresoru. Na sta-
torové skrini 9 je znazornéno vytla¢né hrdlo
10 pro odvod komprimované vzdu$iny a od-
vadéci hrdlo 11 (otofeno o 180° pro odva-
déni vzdusiny z ucpavky vyrovnavaciho ko-
touce. Statorova skiifi 9 v ¢asti posledni sekce
mezi privodnim hrdlem 8 a vytladnym
hrdlem 10 mé valcovy tvar v délce E,, ktera
je Vv&tsi, meZ osovy rozmér e, jednoho stup-
né druhé sekce. Prvni sekce nasledného &lenu
By (obr. 2) ma opét dvé obé’na kola 1z, 2g
o prumeéru Dy 5 _ p,. Druhd sekce ma étyri obéz-
nd kola 3g,, 455 55, 65 0 praméru Dssse - 5.
Protoze nasledny ¢&len B; je geometricky
podobny zakladnimu ¢lenu A4, jsou na obr.
2 shodné uloZena vSechna hrdla 7, 8, 10, 11
jako na obr. 1. Valcovy tvar statorové skriné
9 v délce Ey, je opét vétsi, neZz osovy rozmér
e, jednoho stupné druhé sekce.

Shodnost rychlostnich trojuhelnikti v celé
pritotné ¢asti u zakladniho é&élenu A; a na-
sledného ¢lenu B; je dosaZena tim, %e kvad-
raty praméru Dy, obé&inych kol 1, 2, 3, 4, 5,
65, ku kvadratim pramértt Di,, korespon-
dujicich obéznych kol 1, 2, 3, 4, 5, 6,4, jsou
v poméru nasdvaného mnoZstvi vzdusiny Qg
nasledného élenu By k nasdvanému mno¥-
stvi Qa, zékladniho élenu A; podle vztahu

(Digy) : (Diay)? = Qp, : Qay-

Prvni sekce dal§iho élenu By (obr. 3) ma
také dvé obéina kola 1g, 2,, o priméru
D1'2 -~ By & D1,2 — Bl.Obééné kola 3323, 452druhé
sekce maji opét primér Djss, = D3 4p,. Niz-
8 jmenovité stladeni je dosaZeno sniZenim
poctu stupnifl, tj. vypusténim obé&inych kol
58, a 6p, z obr. 2. Statorova skfifi 9 je z pu-
vodni rozdifené valcové ¢asti zkracena pii za-
bezpefeni prostoru pro priruby piivodniho
hrdla 8 a vytlaéného hrdla 10.

Na obr. 4 je v pii¢ném fezu rovinou R —
R z obr. 2 pti pohledu smérem M zfejmé ulo-
Zeni ptivodniho hrdla 7 a druhého ptivod-
niho hrdla 8 v dolni &asti valcové &asti skii-
né turbokompresoru. Pii pohledu smérem N
{obr. b) je patrné umisténi vytlaéného hrdla
10 a odvadéciho hrdla 11 opét v dolni valco-
vé &asti skitiné .9 turbokompresoru pod hori-
zontalni délici rovinou. Schematické znazor-
néni horizontdlniho a vertikdlniho &lenéni
fady (obr. 6) je provedeno tak, ¥e zdkladni
tlen Ay rady ma v poslednim stupni pé&t
obé&znych kol pravé tak, jako viechny znézor-
néné nasledné dleny B,, C;, D; horizon-
talniho Elenéni tady. Ve vertikdlnim &lenéni
jsou daldi ¢leny A, By, C,, Dy opatieny
v druhé sekci pouze ¢tyrmi ob&nymi koly a
daldi cleny Ag, B, C;, D3 potom pouze
tfemi obéznymi koly vidy stejnych priumérd
jako ve vertikdlnim sméru nadtfazeny clen
fady. Radu lze ve sméru horizontalnim i ver-
tikalnim' dal rozvijet ve sméru S a S;. Pri
pripadné potfebném rozvinuti rfady v proti-
sméru je urden vys$8imi parametry novy za-



kladni ¢len podle stejnych zdsad sestaveni
tady. Z dosavadniho zakladniho ¢lenu Ay
vznikne potom bud nasledny ¢&len horizon-

?

talné rozsifené rady, popripadé dalsi ¢len ver-
tikdlné rozsirené rady.

PREDMET VYNALEZU

Rada jednotélesovych radialnich turbo-
kompresord s mezichlazenim komprimované
vzdusiny, se statorem délenym pfirubovym
spojem ve vodorovné roviné, vyznalujici se
tim, Ze je élenéna jak horizontalné, tak verti-
kalng, pti¢emZ vychazi ze zdkladniho clenu
(Ay) tady, ktery je urten jednak maximal-
nim v fadé uvazovanym nasavanym mnoz-
stvim vzdudiny a tim maximalni velikosti
pritodné Gasti a jednak horni hranici stlace-
ni nejvyssiho projektovaného nasdvaného
mnoZstvi vzdu$iny a tim nejvysSim poétem
ob&snych kol v posledni valcové sekci, pfi-
¢em? ma zakladni ¢len (A;) rady navazuji
v horizontalnim ¢&lenéni nasledné é&leny. (By,

Ci....) a ve vertikdlnim ¢&leneni dalsi
éleny \(A2, Ag, ey Bg, Bg, ey Cg,
Cy, ....), vytvofené tak, Ze zdkladni ¢len

(A)) tady a kazdy masledny ¢len (B, Cy,
..) fady maji posledni sekeci osazenou nej-
méné dvéma obéznymi koly (3a;, b, cyr -+

4A1, Bis C1o* - 5A1 » Bysy C1 PRERY 6A15 Bt s Cirr--* )
stejného  vnéjstho pruméru (Dss56 - A1
D34s6 - By - - - ) @ vinéjsi stény skiiné (9) za-

kladniho ¢élenu (A;) a naslednych élent (By,

Ci,....) mezi napojenim hrdel (10, 11) pri-
vodli a odvodl komprimované vzdusiny maji
tvar valcové plochy s osou totoZnou s osou
rotace, a to v délce (E,,, Ep,, Ec;-..), ktera
je stejna, popfipadé vétsi nez osovy rozmér
(eays ©m1» €cy - --) Jjednoho stupné posledni
sekce, pri¢emZ nasledné ¢leny (By, Cy...)
maji pritoéné ¢asti geometricky podobné
priatotné dasti zakladniho ¢lenu (A4) a po-
mér kvadratd prumérd (D, Dic;) jejich

obéZnych kol (1, 2, 3, 4, 5, 6..8;, c1-.) ke

kvadratim priméru (D) odpovidajicich
ob&nych kol (1, 2, 3, 4, 5, 6...s) zéklad-
niho ¢lenu (A;) fady je roven poméru jme-
novitych nasavanych mmnozstvi (Qsy, Qcy. )
jednotlivych néslednych ¢élentt (By, C(..) ke
jmenovitému nasavanému mnoZstvi (QAI) Z8~
kladniho ¢lenu (A,) rady a pricemz ve verti-
kalnim ¢lenéni je kazdy dalsi ¢len (A, Aj, . .,
By, B;..., Cy, C3..,) vytvoren sniZenim o nej-
méné jedno obézné kolo z posledni sekce nej-
bliz vertikalné nadrazeného ¢lena rady, pri-
éemz posledn{ ¢len vertikdlni fady obsahuje
v posledni sekei alesponi jedno obézné kolo.

6 vykrest
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