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The invention relates
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to an exterior rearview __—l
mirror with an illuminating Y !
device for a vehicle, {

whereby the illuminating i IJ [ I\l ] I I l I

device is comprised of a
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lamp element containing
a high voltage discharge
lamp i.e. a fluorescent tube
(9) as a light source. The
inventive device is also
comprised of an electronic
control unit which is
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electrically connected to

the fluorescent tube (9).
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The fluorescent tube (9) Y

is preferably assigned to a
fiber optic body (15) into
which the light is injected
and in whose radiating
surface forms the luminous
field of the lamp element.
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(57) Zusammenfassung

Es wird ein AuBlenriickspiegel mit einer Beleuchtungsanordnung fiir ein Fahrzeug vorgeschlagen, wobei die Beleuchtungsanordnung

aus einem Leuchtelement, das als Lichtquelle eine Hochspannungs—-Entladungslampe, d.h.
elektronischen Ansteuereinheit besteht, die mit der Leuchtrohre (9) elektrisch verbunden ist.

eine Leuchtrohre (9) aufweist, und einer
Vorzugsweise ist der Leuchtrdhre (9) ein

Lichtleitkorper (15) zugeordnet, in den Licht eingekoppelt wird und in dessen Abstrahlfiiche das Leuchtfeld des Leuchtelementes bildet.
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Renriickspiegel mi

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Au-
Renrltckspiegel mit Beleuchtungsanordnung fdr ein
Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug nach dem

Oberbegriff des Hauptanspruchs.

In letzter Zeit sind Auflenspiegel flUr Kraftfahrzeuge
bekannt geworden (DE 29702746), die im Spiegelgehause
eine Blinkleuchte aufweisen. Die Beleuchtungsanord-
nung ist dabei in der in Fahrtrichtung gerichteten
Vorderseite des Geh&uses eingebaut und im Wesentli-
chen in Fahrtrichtung von vorn: her erkennbar , Jje-
doch strahlt sie auch zur Seite ab. Als Lichtquelle
einer solchen Beleuchtungsanordnung wird eine Gluh-
lampe verwendet, die jedoch eine erhebliche Warme in-
nerhalb des Spiegelgehduses erzeugt und eine kurze
Lebensdauer aufweist. Daher wurde versucht, als

Lichtquellen eine oder mehrere Leuchtdioden zu ver-
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wenden, die aber eine nicht ausreichende Leuchtdichte

des abstrahlenden Leuchtfeldes liefern.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Auffenrlickspiegel mit Beleuchtungsanordnung zur Bil-
dung eines Leuchtfeldes zu schaffen, bei dem das
Leuchtfeld eine hohe Leuchtdichte aufweist, wobei die
Lichtquelle wenig Warme entwickeln soll und wobei die
Beleuchtungsanordnung einfach und kostenglnstig her-

zustellen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in Verbindung

mit den Merkmalen des Oberbegriffs geldst.

Als Lichtquelle wird eine mindestens in Teilbereichen
langgestreckte Hochspannungs-Leuchtrdhre verwendet,
die besonders einfach gebogen werden und dreidimen-
sional verformt werden kann, wcbei sie wenig Warme

entwickelt und eine hohe Leuchtdichte ergibt.

Vorzugsweise ist die Beleuchtungsanordnung als Blink-
element oder Bremslichtelement ausgebildet und elek-
trisch mit den Ubrigen Blinkleuchten bzw. Bremsleuch-

ten des Kraftfahrzeuges wverbunden.

Die erfindungsgemdffe Beleuchtungsanordnung zeichnet
sich dadurch aus, daR sie entsprechend den gesetzli-
chen Bestimmungen Licht einer bestimmten Intensitat
bzw. Leuchtdichte, Farbe, Abstrahlcharakteristik und
Blinkfrequenz mit hohem Wirkungsgrad abstrahlt und
mit langer Lebensdauer und guter gestalterischer
Formgebungsmoglichkeit kostenglnstig hergestellt wer-
den kann. Dabei werden beispielsweise dinne Leucht-
stoffrédhren mit einer innen angebrachten Leuchtstoff-

schicht entsprechend der gewlnschten Formgebung zu

PCT/EP99/01247
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dreidimensionalen Gebilden gebogen, wobei die Leucht-
stoffrédhren durch ein elektronisches Vorschaltgerat,
das mit einer sogenannten Inverter-Elektronik verse-
hen ist, angesteuert werden. Durch die Verwendung ei-
nes Lichtleitkdrpers in Verbindung mit der mindestens
einen Leuchtrdhre werden Leuchtfelder mit hoher Homo-

genitdt und hoher Leuchtdichte erreicht.

Statt der Verwendung eines Lichtleitkdrpers kénnen
auch Linsensystemelemente oder eine Kombination aus
Lichtleiter und Linsensystemen verwendet werden.
Ebenso kdénnen Streuoptikelemente und/oder Prismenele-
mente und/oder lichtleitende Elemente mit partieller
totalreflektierender Beschichtung und/oder lichtlei-
tende Elemente mit entsprechender Fuhrung des Bre-
chungsindexes gegeben und solcher Art als Einheit
montiert werden. Auch jegliche Kombination der oben
genannten Elemente wird hiermit erfindungswesentlich

beansprucht.

Die vorliegende Erfindung hat den Vorteil, eine Be-
leuchtungsanordnung bzw. ein Leuchtelement zur Verfiu-
gung zu stellen, das den Anforderungen der Gestaltung
von Automobilteilen bzw. Kraftfahrzeugspiegeln mit
Leuchtelement gréftméglichen Spielraum zugesteht.
Weiterhin genltgt die erfindungsgemafie Beleuchtungsan-
ordnung bzw. das Leuchtelement allen technischen und
gesetzlichen Bestimmungen, insbesondere der abge-
strahlten Helligkeit, der abgestrahlten Lichtfarbe,
der Abstrahlrichtungscharakteristik und der kontinu-
ierlichen, der helligkeitsgeregelten und/oder der
blinkenden Abstrahlung und erméglicht eine kostengin-
stige Herstellung mit leichter Montage und leichter
Demontage unter Berlcksichtigung moderner Recy-

clingstrategien sowie einen hohen Wirkungsgrad der

PCT/EP99/01247
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Umwandlung von elektrischer Energie in Licht bei lan-

ger Lebensdauer des Gesamtsystems.

Erfindungsgemaft wurde festgestellt, da® Leuchtstoff-
réhren, insbesondere Kaltkathoden-Leuchtrdhren sich
sehr einfach zu dreidimensionalen Gebilden formen
lassen, daf® weiters derartige Leuchtstoffrdhren mit
den gewlnschten Leuchtstoffschichten und den daraus
resultierenden Farbemissionsspektren gefertigt werden
kénnen und daf mit einer entsprechenden Ansteuerelek-
tronik in Form von sogdenannten CCFL-Invertern (Cold
cathode fluorescent lamp-Invertern) bzw. in Form von
Schwingkreisen mit entsprechenden Transformatoren die
typische Bordspannung von 12 Volt Gleichspannung in
mehrere hundert Volt Wechselspannung mit bis zu 120
kHz Frequenz und bis zu 1500 Volt invertiert werden
kann und derart auch ein Blinkbetrieb Uber typisch
5000 Stunden ohne Qualit&tseinbufien mit einem hohen
Wirkungsgrad realisiert werden kann. Besonders geeig-
net ist dabei die geringe Temperaturentwicklung der
Leuchtrdhren. Speziell dieser Punkt ist gegentber
konventionellen Glithlampen und/oder LEDs und/oder Ha-
logenlampen ein wesentlicher Aspekt flr die Konzepti-
on der gesamten Beleuchtungsanordnung bzw. des gesam-
ten Leuchtelementes, insbesondere in Zusammenhang mit
dem Lichtleitkérper, da im Falle von geringer Tempe-
ratur kleine Bauhdéhen und Utbliche thermoplastische
Kunststoffe Verwendung finden kdnnen und der gestal-
terische Spielraum gréfer wird und insgesamt eine ko-
stenginstig und einfach zu montierende Einheit ge-

staltet werden kann.

GemafRl dieser Erfindung ist es nun erstmals mdéglich,
mittels einer einfach zu integrierenden Beleuchtungs-
anordnung bzw. eines entsprechenden Leuchtelementes

Leuchtflachen mit einer sehr gleichmafigen bzw. be-
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wufdt wahlbaren Helligkeitsverteilung in aufen liegen-
de Elemente, wie einen Aufenrlckspiegel eines Kraft-
fahrzeuges zu integrieren und dabei beispielsweise
die Lichtabstrahlung seitlich Uber eine z.B. 30 cm?
grofe Flache mit einer Leuchtdichte von z.B. grdRer
500 cd/m? und nach vorn, d.h. in Fahrtrichtung uber
eine Leuchtfldche von nur wenigen cm? mit einer
Leuchtdichte von z.B. grdfler 1000 cd/m? mit einem
sehr kleinen Licht-Streuwinkel zu ermdglichen, bzw.
eine Lichtstarke im Bereich gréRer 0,6 bis grdfer 0,9

cd zu erreichen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Leucht-
stoffrdhre eine innen liegende fluoreszierende
Leuchtstoffbeschichtung auf, die eine Emission im
orangenen Lichtspektrum, insbesondere im Wellenlan-
genbereich von 590 bis 594 nm bzw. einer Strahlung-
stemperatur von 2856 Kelvin bzw. mit den Farbkoordi-

naten (Normfarbwert-Anteilen) x = 0,595 bis 0,564 und

y = 0,398 bis 0,429 und z =< 0,007 erméglicht. Die

fluoreszierende Leuchtstoffbeschichtung der Leucht-
stoffrdhre wird also entsprechend den geforderten
Farbeffekten gestaltet und es kann neben der explizit
genannten orangenen Farbemission mit entsprechenden
Leuchtstoffen nahezu jede Farbvariante von blau bis

grin bis gelb und rot erzielt und abgestrahlt werden.

Bei der gewlnschten Farbemission ist auch der dreidi-
mensional geformte Lichtleitkdrper zu berlcksichti-
gen, der eine das Leuchtfeld bildende Lichtabstrahl-
flache und mindestens eine Lichteintrittsflache be-
sitzt, wobei die Leuchtrdhre in unmittelbarer Nahe
der Lichteintrittsflache angeordnet ist. Der Licht-
leitkdérper besteht beispielsweise aus einem ther-
moplastisch geformten transparenten und/oder translu-

zenten Spritzgufiteil aus beispielsweise Polymethylme-

PCT/EP99/01247
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tacrylat (PMMA), Polycarbonat (PC), Acrylnitril-

Butadien-Styrol-Copolymer (ABS), Polyamiden (PA), Po-
lystyrol (PS) und dergleichen bzw. aus einer Mischung
derartiger thermoplastischen Kunststoffe und/oder aus

herkémmlichem Glas.

Die Leuchtstoffrdhre ist U-férmig dreidimensional ge-
bogen, so dafs die beiden elektrischen Anschlufkontak-
te an den offenen Enden nebeneinander zu liegen kom-
men und damit die elektrische Kontaktierung mittels
eines Steckerteils mit Silikon- und/oder Polyuret-

hanabdichtelementen erfolgen kann.

Eine besonders gunstige Blinkansteuerung der Leuch-
tréhre liegt darin, daRR der Inverter mittels Dimmer-
Steuerung die Helligkeit auf und ab regelt und dabei
die Zindspannung der Leuchtstoffrdhre nicht unter-
schritten wird. Im Ubrigen kann auch eine Anpassung
der abgestrahlten Helligkeit an die Umgebungshellig-
keit erfolgen und es ist darlber hinaus auch méglich,
ein kontinuierliche Abstrahlung vorzusehen. Dies gilt
insbesondere, wenn die Beleuchtungsanordnung nicht
als Blinkleuchte dient, sondern zur Beleuchtung des
Eingangsbereichs in das Kraftfahrzeug dient. In einer
bevorzugten Ausflihrungsform werden die Elektroden zur
Erleichterung des Zindens bei niedrigen Temperaturen
permanent durch eine standige Entladung vorgeheizt,
so dafl Elektroden und Gas leicht aufgeheizt sind, wo-
durch ein Durchschalten mit hoher Intensitit ermdg-
licht wird.

Die Beleuchtungsanordnung bildet an der sichtbaren
Aufenseite des lichtleitenden dreidimensionalen K&r-
pers ein Leuchtfeld aus, das in nicht leuchtendem Zu-
stand die gewlnschte Farbe zeigt, wie weif, grau,

transparent oder eine transluzent durchscheinende Wa-
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genfarbe, wobei das Leuchtfeld auch semitransparent
verspiegelt sein kann und das nur bei eingeschalteter
Leuchtstoffrdhre eine Lichtemission mit dem gewlnsch-
ten Wellenlangenspektrum emitiert. Die Farbe kann
durch eine zusatzliche Beschichtung auf der Frontsei-
te der Beleuchtungsanordnung d.h. auf dem Leuchtfeld
vorgesehen sein, die das Leuchtfeld im ausgeschalte-
ten Zustand leicht getdnt erscheinen 1laf3t. Dies dient
zur Kontrastverstarkung, wodurch das Leuchtfeld bei

direkter Sonneneinstrahlung besser sichtbar ist.

Die dreidimensional geformte Leuchtstoffrdhre ist im
Lichtleitkdrper mit Halteelementen derart befestigt,
daf® eine gute Dampfung gegen Vibrationen und stofiar-
tige Belastung gewdhrleistet ist und dennoch eine
leichte Montage und Demontage durchgefiihrt werden
kann. Hierbei werden bevorzugt Silikongummi- und/oder
Polyurethan- und dergleichen Elemente Verwendung fin-
den, wobei darUber hinaus auch entsprechende Quet-
schrippen und/oder Federelemente im dreidimensional
geformten Lichtleitkdrper verwendet werden kdnnen.
Auf diese Weise wird eine kompakte Baueinheit gebil-
det, die in entsprechende Hohlriume in Gehduse einge-
klipst, eingeschnappt oder anderweitig befestigt

wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dafs anstelle
von nur einer dreidimensional geformten Leuchtstoff-
rohre zwei bzw. mehrere Leuchtstoffrdhren zum Einsatz
gelangen. Dabei kénnen auch die innen liegenden
Leuchtstoffbeschichtungen entsprechend den gewlnsch-
ten Abstrahlungsfarbspektren bzw. Leuchtfarben unter-

schiedlich gewdhlt werden.

PCT/EP99/01247



10

i5

20

25

30

35

WO 99/43516 PCT/EP99/01247

Anstelle des LichtleitkOrpers kann auch eine einfache
Prismenabdeckung vorgesehen sein, hinter der sich die

Leuchtstoffrdhren befinden.

Zur Erhoéhung der Lichtausbeute ist vorgesehen, daf
die dreidimensional geformte Leuchtstoffrdohre teil-
verspiegelte Auflenseiten aufweist und derart nur in
Richtung der Lichteinkopplung zum Lichtleitkdrper
Licht der gewlinschten Wellenldngenverteilung aus-
strahlt.

Daruber hinaus kann es vorgesehen sein, dafl der drei-
dimensional geformte Lichtleitkdrper mit Prismenfla-
chen zur Lenkung des von der oder den Leuchtrdhren
ausgestrahlten Lichts zur Leuchtfldche aufweist oder
partiell, d.h. an Flachen, die nicht Lichteinstrah-
lungsflachen und Lichtausstrahlungsflachen sind, ver-
spiegelt ist und derart das eingekoppelte Licht der
dreidimensional geformten Leuchtstoffrdhre in fest
vorgegebenen Oberflachenbereichen mit der gewlnschten
Abstrahlcharakteristik und Intensitatsverteilung aus-
strahlt. Der Lichtleitkdrper kann auch zusammen mit
der mindestens einen Leuchtrdhre von einer mit einer
Spiegelbeschichtung versehenen Kappe abgedeckt sein,

die dann Bestandteil der Baueinheit ist.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be-
schreibung naher erlautert. Die in den Zeichnungen

offenbarten Merkmale sind zur erfindungswesentlichen

Of fenbarung mitzurechnen. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Aufien-
rickspiegels mit erfindungsgemafer Beleuch-

tungsanordnung in der Draufsicht,
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Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
In Fig.

PCT/EP99/01247

den Aufenriickspiegel mit der Beleuchtungsan-
ordnung bzw. dem Leuchtelement nach Fig. 1 in
der Vorderansicht, d.h. entgegen der Fahrt-

richtung gesehen,

ein Ausfllhrungsbeispiels eines Teils der Be-
leuchtungsanordnung nach Fig. 1 und Fig. 2 in

der Stirnansicht,

einen Schnitt durch die Beleuchtungsanordnung

bzw. das Leuchtelement,

einen Schnitt durch die Beleuchtungsanordnung
bzw. das Leuchtelement nach Fig. 4 entspre-
chend der Schnittlinie V,

einen Schnitt entsprechend Fig. 5 durch ein
weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines verwende-

ten Lichtleitkdrpers,
eine Draufsicht auf die Einbausituation des
AuRenrickspiegels mit Beleuchtungsanordnung

an der rechten Seiten eines Kraftfahrzeuges,

eine Seitenansicht auf die rechte Seite eines

Kraftfahrzeuges.

1 ist die Einbausituation eines dreidimensio-

nal gebogenen Leuchtelementes 4, das Bestandteil ei-

ner Beleuchtungsanordnung ist, in einen Aufenrick-

spiegel 1 dargestellt. Der Rlckspiegel 1 hat hierbei

in tUblicher Weise eine nach hinten, d.h. entgegen die

Fahrtrichtung gerichtete Spiegelseite 2 und in seiner

Vorderseite 3, d.h. in die Fahrtrichtung gerichtete

Seite ist das Leuchtelement 4 eingebaut, welches in

den Pfeilrichtungen 7 Licht nach vorne und zur Seite
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hin emittiert. Das Leuchtelement bildet ein von aufen
sichtbares Leuchtfeld 5 aus, welches im nicht-
leuchtenden Zustand beispielsweise weif3, transparent
oder transluszent in der Farbe des Kraftfahrzeuges

aussehen kann.

In Fig. 2 ist der Aufenrlckspiegel 1 von vorn darge-
stellt, wobei erkennbar ist, daf das Leuchtfeld 5
sich etwa horizontal und etwa rechteckfdrmig mit ab-
gerundeten Kanten bis Uber die &uRere Stirnseite des
Rickspiegels 1 hinaus erstreckt und demzufolge auch
seitlich sichtbar ist und abstrahlt. Das dargestellte
Leuchtelement 4 dient im vorliegenden Fall als Blink-
oder Bremslichtelement.

In gestrichelter Darstellung ist in Fig. 2 noch ange-
deutet, dafl ein weiteres Leuchtelement 6 vorhanden
sein kann, welches an der Unterseite des Rlckspiegels
1 eingebaut ist und vorzugsweise nach unten ab-
strahlt. Dieses Leuchtelement kann lichtleitend mit
dem ersten Leuchtelement 4 gekoppelt sein, wobel es
jedoch auch vdllig getrennt von dem ersten Leuchtele-
ment vorgesehen sein kann und als Einstiegsleuchte
verwendet werden kann. Dabei wird wahrend des Ein-
stiegsvorganges die Bodenflache in Pfeilrichtung 8

vor der Tiur des Kraftfahrzeuges beleuchtet.

Das Leuchtelement 4 besteht im dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel im Wesentlichen aus einer Hochspan-
nungs-Entladungslampe, einer sogenannten Leuchtrdhre,
die im vorliegenden Fall mit einer innen liegenden
fluoreszierenden Leuchtstoffbeschichtung versehen ist
und somit als Leuchtstoffrdhre ausgebildet ist, und
aus einem Lichtleitkdrper, die genau in den Fign. 3
bis 5 dargestellt sind. Die Leuchtstoffrdhre 9 ist U-

férmig gebogen und entsprechend Fig. 3 der Kontur des

PCT/EP99/01247
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Gehduses des AuRenspiegels 1 als gesamtes "U" ange-
pat. Sie weist dabei zwei zueinander parallele und
im Abstand zueinander angeordnete Rdhrenteile 10, 11
auf, die mit einem diese beiden Teile verbindenden
gekrummten R&hrenteil 12 das U-Profil bilden. Das
Réhrenteil 12 bildet die Stirnseite des Leuchtelemen-
tes 4, die etwa vertikal auf der kraftfahrzeug-nahen
Seite verlauft, d.h. dem Kraftfahrzeug zugewandt ist.
Die elektrischen Anschllisse der Leuchtstoffrdhre 9,
die mit einer nicht dargestellten elektronischen An-
steuereinheit verbunden sind, wobei die Ansteuerelek-
tronik zusammen mit dem Leuchtelement 4 die Beleuch-
tungsanordnung bilden, sind an einer Anschluf3seite 17
zusammengefafit, um eine einfache Sockelung zu errei-

chen.

Zur Weiterleitung des von der Leuchtstoffrdhre 9 er-
zeugten Lichts ist ein Lichtleitkdérper vorgesehen,
der zwischen den R&hrenteilen 10 bis 12 angeordnet
ist und im Ausfihrungsbeispiel plattenfdédrmig ausge-
bildet ist und aus einem Kunststoffmaterial besteht.
Dabei bilden die Stirnkanten, d.h. die schmalen Um-
fangsflachen des Lichtleitkdrpers die Lichteintritts-
flachen, denen die Leuchtstoffrdhre 9 gegenibersteht.
Das Leuchtfeld 5 wird von der Lichtaustrittsflache
des Lichtleitkdérpers 15 gebildet, wobei die der
Lichtaustrittsflache gegeniiberliegende Fl&che mit ei-
ner im Wesentlichen vollstandig reflektierenden Be-
schichtung, vorzugsweise einer Spiegelschicht 14 ver-
sehen ist, die das auftreffende Licht wieder voll-
stédndig in das Innere des Lichtleitkdrpers 15 reflek-
tiert. Die Leuchtstoffrdhre ist gleichfalls von einer
reflektierenden Schicht 13 umgeben, die das nicht auf
die Lichteintrittskante von der Leuchtstoffrdhre 9
ausgesendete Licht auf die Lichteintrittskante re-

flektiert. Diese Reflektorschicht 13 kann als Fclie

PCT/EP99/01247
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aber auch als die Leuchtstoffrdhre umgebende Kappe
ausgebildet sein, die gleichzeitig eine Halterung fir
die gesamte Anordnung bildet. Auch kann die Leucht-

stoffrdhre selbstreflektierend teilbeschichtet sein.

In Fig. 5 ist die Lichtabstrahlfliche des Lichtleit-
kdérpers mit einer Beschichtung 18 versehen, die als
Diffusorfolie ausgebildet sein kann oder eine Aufrau-
hung, Kaschierung oder Struktur bildet. Mit der Be-
schichtung kann eine Vergleichmdfigung der Lichtver-
teilung erzielt werden oder sie dient zur Xontraster-

hoéhung.

Wie schon oben ausgefihrt, ist die Leuchtrdhre 9 mit
der nicht dargestellten elektronischen Ansteuerein-
heit verbunden, wobei die Ansteuerung bei dem Leuch-
telement 4 entsprechend der Blinkleuchte intermittie-
rend ist. Beil einer Verwendung entsprechend dem
Leuchtelement 6 wird die entsprechende Leuchtstoff-
réhre im Dauerbetrieb, d.h. kontinuierlich angesteu-

ert.

In Fig. 6 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des
Leuchtelementes 4 dargestellt, wobei der Lichtleit-
kérper 15 prismatisch dargestellt ist. In den Licht-
leitkérper sind in der der Abstrahlfliche 5 entgegen-
gesetzten Flache Vertiefungen 26, hier in Rechteck-
form eingearbeitet, in die die Leuchtstoffrdéhre 9
eingesetzt ist. Die Leuchtstoffrdhre strahlt somit in
jeder Vertiefung in drei Eintrittsfliéchen und damit
die in die seitlichen Lichteintrittsfl&chen einstrah-
lende Strahlung zur Lichtaustrittsfliche gelenkt
wird, ist die dem Leuchtfeld gegenlberliegende Fla-
che, d.h. die zum Gehduse gerichtete Fl&che mit
Schragen 27 versehen, die das Licht zur Lichtab-

strahlflache lenken. Die Schrdgen 27 kénnen wiederum
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verspiegelt sein, jedoch kann insgesamt der Licht-
leitkdrper von einer innen verspiegelten Kappe 28 um-
geben werden, durch die nur das Leuchtfeld 5 frei
bleibt. Auch hier ist wiederum eine den Kontrast ver-

bessernde Beschichtung 29 vorgesehen.

Der Lichtleitkdrper kann aus einem Kunststoffteil be-
stehen, er kann jedoch auch aus mehreren Kunststoffe-
lementen zusammengesetzt sein. In diesem Fall kdbdnnen
an den Grenzflachen zwischen den einzelnen Teilen zu-
sadtzliche Verspiegelungen 30 vorgesehen sein, die das
Licht reflektieren und in gewlnschte Richtungen
lenkt.

In Fig. 7 ist die Anordnung eines Kraftfahrzeugspie-
gels 1 am Auto dargestellt, wobei die Fahrzeugseiten-
kante mit 19 bezeichnet ist. Mit 7 ist die Lichtab-
strahlung dargestellt und es ist zu erkennen, dafl au-
Rerhalb eines nach hinten gerichteten Sektors 26 eine
Lichtabstrahlung auch nach hinten geschieht. Der Sek-
tor 23 wird durch einen Winkel 22 von etwa 5° zwi-
schen einer Linie 21 und einer Linie definiert, die
etwa parallel zur Fahrzeuglangsachse, d.h. parallel
zur Fahrzeugseitenkante 19 verl&uft. Die Lichtab-
strahlung in Pfeilrichtung 7 erfolgt daher nicht nur

in Fahrtrichtung 20, sondern auch seitlich davon.

Fig. 8 zeigt eine Fahrzeugtlr 24 in Draufsicht. Neben
der Lichtabstrahlung zur Seite, im Sinne der Fig. 7,
ist auch eine Lichtabstrahlung in Pfeilrichtung
schriag nach oben vorgesehen. In Verbindung mit dem
weiteren Leuchtelement 7 kann auch fallweise eine
Lichtabstrahlung in Pfeilrichtung 8 nach unten erfol-
gen, wenn das Leuchtelement 6 als Blinkelement ausge-
bildet ist.
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Der Lichtleitkdrper 15 kann auch als prismatische Ab-
deckung ausgebildet sein, wobei mehrere Leuchtrbhren

bzw. mehrfach gebogene R&hrenteile hinter der Abdek-

kung angeordnet sein kdnnen.



10

15

20

25

30

WO 99/43516

PCT/EP99/01247

15

Patentansprlche

Aufenrickspiegel mit Beleuchtungsanordnung fur
ein Fahrzeug, die im Gehduse des RlUckspiegels
derart angeordnet ist, daf’ am Gehduse mindestens
ein in Fahrtrichtung nach vorn gerichtetes
Leuchtfeld gebildet wird, mit mindestens einer
im Gehduse angeordneten Lichtquelle und einer
die mindestens eine Lichtquelle abdeckenden
lichtdurchléssigen Abdeckung,

dadurch gekennzeilichnet,
daf? die mindestens eine Lichtquelle als Hoch-

spannungs-Leuchtrdhre (9) ausgebildet ist.

AufRenrickspiegel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf’ die Leuchtrdhre (9) mit Kalt-

kathoden versehen ist.

AufRenrlckspiegel nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daf die Leuchtrodhre
(9) auf ihrer Innenwand mit einer fluoreszieren-
den Leuchtstoffschicht versehen ist und somit

als Leuchtstoffrdhre ausgebildet ist.

Aufenrlckspiegel nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daf mindestens zwei
parallel angeordnete Leuchtrdhren (9) und/oder

Leuchtrdhrenteile (10, 11) vorgesehen sind.

AuRenruckspiegel nach einem der Anspruche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daR die Leuchtrdhre
(9) U-fé6rmig ausgebildet ist, wobei an den Enden

die elektrischen Anschllisse vorgesehen sind.
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Auflenruckspiegel nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daff die Abdeckung als
Lichtleitkdérper (15) ausgebildet ist, der minde-
stens eine Lichteintrittsflache und eine das
Leuchtfeld (5) bildende Lichtaustrittsflache
aufweist, wobei die dem Gehause zugewandten Fl&-
chenbereiche des Lichtleitkdrpers (15) zuminde-
stens teilweise reflektierend oder verspiegelt
ausgebildet sind und wobei die Leuchtrdhre (9)
in unmittelbarer Nadhe der Lichteintrittsfléche

angeordnet ist.

Aufenrltckspiegel nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der Lichtleitkdérper (15) als
Platte ausgebildet ist, wobei die schmalen
Stirnfléchen Lichteintrittsflichen bilden.

Aufenrlickspiegel nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® in der dem Gehause zugewandten
Flache des Lichtleitkdrpers (15) eine oder meh-
rere Vertiefungen (26) zur Aufnahme von einer
oder mehreren Leuchtrdhren (9) oder Leuchtrdh-
renteilen (10, 11) vorgesehen sind und daf die
dem Gehause zugewandte Flache schrage Flachen-
teile (27) aufweist, derart, daf® das aus der
Leuchtrdhre seitlich austretende Licht zum

Leuchtfeld hin reflektiert wixrd.

Aufenrickspiegel nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daff die mindestens
eine Leuchtrdhre (9) und/oder der Lichtleitkdr-

per (15) dreidimensional verformt sind.

Aufenrlckspiegel nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daRf die mindestens
eine Leuchtrdhre (9) teilverspiegelt oder mit

einem Reflektor (13) versehen ist, derart, dafs

PCT/EP99/01247
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das ausgestrahlte und reflektierte Licht in den

Lichtleitkdrper (15) gelenkt wird.

AuRenriickspiegel nach einem der Ansprlche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daff die mindestens
eine Leuchtrdhre (9) mit dem Lichtleitkdrper
(15) Uber Halteelemente verbunden ist und Leuch-
trdhre und Lichtleitkdrper eine Baueinheit bil-

den.

AuRenriickspiegel nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daf die mindestens
eine Leuchtrdhre (9) mit einer Ansteuereinheit
verbunden ist, die ein elektronisches Vorschalt-
gerit, insbesondere einen Inverter aufweist, daf
eine zwdlf Volt Bord-Gleichspannung in eine
Hochspannung von einigen hundert Volt bis 1200
Volt mit einer Frequenz von etwa 10 bis 120 kHz

wandelt.

AuRenrtickspiegel nach einem der Ansprliche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daR das Leuchtfeld
(5) fiir eine seitliche fl&chenhafte Lichtab-
strahlung eine Leuchtdichte im Bereich grofier
500 cd/m? und flUr eine Abstrahlung in Fahrtrich-
tung in einem einstellbaren Winkelbereich eine

Leuchtdichte gréRer 1000 cd/m? aufweist.

AuRenrtickspiegel nach einem der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daf die fluoreszie-
rende Leuchtstoffschicht abh&ngig von dem ge-
wliinschten Emissionsspektrum des Leuchtfeldes
wahlbar ist und daf flir eine Verwendung als
Blinkleuchte der Leuchtstoff eine Emission im
Wellenlangenbereich von 590 bis 594 nm bzw. mit
einer Strahlungstemperatur von 2856 Kelvin bzw.
mit den Farbkomponenten x = 0,595 bis 0,564 und
y = 0,398 bis 0,429 sowie z< = 0,007 aufweist.

PCT/EP99/01247
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15. AuRenrlckspiegel nach einem der Ansprlche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ansteuerung
der Leuchtrdhre als Blinkleuchte mittels Dimmer-
steuerung die Helligkeit auf und ab regelt und
dabei die ZUndspannung der Leuchtstoffrdohre (9)
nicht unterschritten wird und daR eine Anpassung
der abgestrahlten Helligkeit an die Umgebungs-
helligkeit erfolgt.

16. Aufenrlckspiegel nach einem der Anspruche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daf fir eine Vorhei-
zung der Elektroden bzw. Kaltkathoden die Steue-
rung derart ausgebildet ist, dafl eine standige
Entladung an den Elektroden stattfindet.

17. AuRenrlckspiegel nach einem der Ansprlche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dafz das Leuchtfeld
eine Beschichtung zur Kontraststeigerung auf-

weist.
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