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(57) Sammendrag

Fremgangsméten og anordningen innbefatter nedsenking av en stengeplugg-enhet (10)
boringen til cn oljefelt-rordel (14), og innfering av en tctningsenhet (60) pa
stengepluggenheten inn i rerdelens tetningsboring (11) uten tetnings- inngrep med
tetningsboringen. En bareskulder (75) pa stengeplugg-enheten
lander pé landingsskulderen (18) til oljefelt-rerdelen.
Vaierhammere hamrer ned péa stengeplugg-enhetens lasehylse
(40) for forskyvning av palelementer (120) radielt utad 1
lasespor (16) i oljefelt-rordelen. Lasehylsen laser s&
palelementene i lasesporene. Deretter hamrer vaierhammerne
oppover pa en plugg (20) hos stengeplugg-enheten for &
bevege pluggen oppad til en gvre stilling i stengeplugg-
enheten. Tetningsenheten hindres fra 4 bevege seg oppad og en
avsmalnende flate pa pluggen drives gjennom tetningsenheten
for derved radielt & aktivere tetningsenheten til tetningsinngrep
med den ytre rordel (14). Etter hvert som pluggen beveger seg
oppad, blir 1aseelementer anordnet pa stengeplugg-enheten
opptatt av spor 1 pluggen for 4 holde pluggen 1 sin gvre

stilling. Fremgangsmaten gir avgjerende indikasjoner
angéende hvorvidt palelementene er last pa plass, hvorvidt
tetningsenheten er 1 metallisk inngrep med den ytre rerdel og
hvorvidt pluggen er last i sin evre stilling.
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Denne oppfinnelse angar oljefeltutstyr og naermere bestemt en frem-
gangsmate og anordning for plugging og tetting av en boring i en oljefelt-rardel, og
enda naermere bestemt stengeplugger for ventiltre-kapper og produksjonsrer-
hengere.

Som eksempel pa kjent teknikk p2 omradet kan nevnes US A 3 670 821
som omhandler en laseenhet for utplassering i et brennproduksjonsrer. Lase-
enheten omfatter et rerformet hus med palelementer for feste til det ytre reret, og
en dor som er bevegelig i forhold til rerhuset. Et laseelement pa rarhuset kan
fastholde doren i en gvre stilling, og doren omfatter tetningselementer som aktivi-
seres med doren i en gvre stilling.

Stengeplugger brukes pa oljefeltet til & plugge og tette produksjonsborin-
gene til oljefelt-rardeler, sa som ventiltre-kapper og produksjonsrerhengere. Det
er ofte nadvendig a lukke produksjonsboringen til en oljefelt-rerdel av hensyn til
regulering av stremning. Oljefelt-rerdelen innbefatter typisk et antall lasespor i sin
indre sylindriske vegg og en indre ringformet landingsskulder anordnet i en forut-
bestemt avstand nedenfor lasesporene. Landingsskulderen er typisk dannet av et
parti med redusert diameter som ogsa virker som en tetningsboring for & opprette
en metallisk tetning med en tetningsenhet montert pa stengepluggen.

En type stengeplugg ifoige kjent teknikk innbefatter en I&sedor med et ror-
legeme med en nedre gjenget ende for gjengeinngrep med en blindplugg for luk-
king av lasedorens boring. Over blindpluggen er det montert en pakningsenhet
som typisk innbefatter Chevron-tetninger anordnet mellom en nedadvendt ring-
formet baereskulder pa rerlegemet og en nedre bakstattering. Chevron-tetningene
er hayinngrepstetninger med som danner tetningsinngrep med tetningsboringen i
oljefelt-rardelen nedenfor landingsskulderen. Lasedoren innbefatter dessuten et
antall nokler som er fjeer-forspent utad gjennom vinduer i rerlegeme-veggen. En
ekspanderingshylse holdes innledningsvis i en gvre stilling ved hjelp av bruddstif-
ter som deretter brytes for a tillate ekspanderingshylsen a bevege seg nedad for &
forskyve og opprettholde ngkiene i deres stilling radielt utad for innlukking i olje-
felt-rerdelens lasespor. En fiskehals er montert pa gvre ende av rerlegemet for
nedsenking av stengepluggen pa et nedfaringsverktay i oljefelt-rardelens boring.

Under drift biir stengepluggen ifelge kjent teknikk nedfert i oljefelt-rardelens
boring pa nedferingsverkteyet, og pakningsenheten igangsetter dens inngang i
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tetningsboringen. Pga. tetningenes haye inngrep, motstar pakningsenheten inn-
gang i tetningsboringen. Imidlertid ma heyinngrepstetningene vaere tilstrekkelig
innfart i tetningsboringen slik at baereskulderen lander pa landingsskulderen, og
falgelig er ngklene innrettet overfor lasesporene i oljefeit-rardelen. For & tvinge
heyinngrepstetningene inn i tetningsboringen, hamrer bankehammere, beliggende -
over nedfaringsverktayet, nedover pa stengepluggen for a drive hgyinngrepstet-
ningene inn i tetningsboringen. Ofte er det nedvendig bokstavelig talt 3 sla tet-
ningene pa plass.

Det er ofte vanskelig @ bestemme hvorvidt heyinngrepstetningene er til-
strekkelig anordnet i tetningsboringen slik at stengepluggen har landet pa lan-
dingsskulderen. Den eneste indikasjon pa riktig landing er den metalliske kontakt
nar bankehammerne trekkes opp og slippes for & hamre nedover pa stengeplug-
gen. Hvis stengepluggen ikke lander pa landingsskuideren, kan ikke ngklene
ekspandere radielt utad inn i ldsesporene.

Bruk av hammerne til 8 hamre hayinngrepstetningene pa plass kan for tidlig
bryte av en stift som holder ekspanderingshylsen. Hvis stiften brytes av, er nakle-
ne fri til 3 forskyves radielt utad gjennom vinduene i rarlegemet. Folgelig blir ngk-
lene aktivert forut for innretting overfor lasesporene i oljefelt-rardelen selv om
stengepluggen ikke har nddd landingsskulderen og ikke er last pa plass i oljefelt-
rerdelen. Fordi hayinngrepstetningene er delvis innfart i tetningsboringen, vil en
trykktest pa toppen av stengepluggen vise at stengepluggen holder trykk og tyde
pa at stengepluggen er last i stilling nar den i virkeligheten ikke er det, fordi
stengepluggen har landet heyt og ngklene ikke er innrettet overfor lasesporene.
Hvis stengepluggen ikke er last pa plass, vil trykket nedenfor stengepluggen, ved
utsettelse for brenntrykk, bevirke at stengepluggen skytes oppad i oljefelt-ror-
delens boring.

Kjent teknikk krever hamring nedover for & anbringe tetningene, deretter
hamring nedover for & anbringe lasengklene, og deretter hamring nedover for &
frigiore nedferingsverktayet. Det er aldri en positiv indikasjon pa at disse opera-
sjoner er blitt fullfart hensiktsmessig. Det er mulig 8 hamre nedover og oppna en
delvis anbringeise av pakningsenheten og deretter frigjare nedfgringsverktoyet

uten a ha lasengklene pa plass i lasesporene. Trykktesten fra toppen tyder pa at
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alt er pa plass. Sa snart trykk virker pa bunnen av stengeplugg-enheten, blases
imidlertid stengeplugg-enheten opp av hullet.

De ovennevnte svakhetene ved kjent teknikk, overvinnes ifalge oppfinnel-
sen ved en fremgangsmate og anordning som angitt i de etterfelgende patentkrav

Anordningen ifalge foreliggende oppfinnelse innbefatter saledes en lan-
dingshylse med en boring, et antall radielt bevegelige palelementer innrettet til
inngrep med oljefelt-rardelens lasespor, og en baereskulder for anlegg mot oljefelt-
rerdelens landingsskulder. En dor pa en plugg er opptatt i landingshylsens boring
og danner et ringrom med denne. En lasehylse strekker seg inn i ringrommet for
aktivering og lasing av palelementene i oljefelt-rardelens lasespor. En innluk-
kingshylse med [dseelementer er ogsa anordnet i ringrommet. Pluggen innbefat-
ter ogsa et ytre avsmalnende parti pamontert en tetningsenhet i den frigjorte stil-
ling.

Fremgangsmaten ifelge foreliggende oppfinnelse innbefatter nedsenking av
stengeplugg-enheten i oljefelt-rardelens boring og innfering av tetningsenheten i
tetningsboringen uten tetningsinngrep med tetningsboringen. Baereskulderen lan-
der pa oljefelt-rardelens landingsskulder. Vaierhammere brukes til & hamre ned-
over pa lasehyisen for & forskyve palelementene radielt utad over pa lasespore-
nes skuldre og kamme stengeplugg-enheten oppad for a lafte baereskulderen fra
landingsskulderen. Lasehylsen laser sa palelementene i ldsesporene. Deretter
hamrer vaierhammerne oppover pa pluggen for & bevege pluggen oppad til en
gvre stilling i landingshylsen. Tetningsenheten hindres fra & bevege seg oppad
med pluggen pga. inngrep med landingshylsens nedre ende. Fealgelig tvinges
pluggens avsmalnende flate gjennom tetningsenheten, og tetningsenheten aktive-
res radielt utad til tetningsinngrep med tetningsboringen. Etter hvert som pluggen
beveger seg oppad i forhold tit innlukkingshylsen, blir laseelementene anordnet pa
innlukkingshylsen forspent radielt innad og opptas av spor i pluggens dor for 8
holde pluggen i sin gvre stilling.

Hamring oppover pa pluggen gir en positiv indikasjon pa at palelementene
er last pa plass. For a oppna en positiv indikasjon pa at stengeplugg-enheten er
Iast og tettet, utfares en trykktest pa stengeplugg-enheten. Ingen lekkasje er en
positiv indikasjon pa at stengeplugg-enheten er i tetningsinngrep med oljefelt-

rordelen og at pluggen er last i sin gvre stilling. Lekkasje er en negativ indikasjon
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enten pa at tetningsenheten ikke har opprettet en tetning med tetningsboringen,
eller at pluggen ikke er riktig last i innlukkingshylsen.

Andre formal og fortrinn med oppfinnelsen vil fremga av felgende beskrivel-
se.

For en detaljert beskrivelse av en foretrukket utfaringsform av oppfinnelsen,
henvises na til de vedlagte tegninger hvor:

Figur 1 er et tverrsnitt av stengeplugg-enheten ifglge foreliggende oppfin-
nelse med én lasepal fijernet av hensyn til tydelighet.

Figur 2 er et toppriss av landingshylsen til stengeplugg-enheten i Figur 1.

Figur 3 er et toppriss av palelementet som er montert pa landingshylsen i
Figur 2.

Figur 4 er et sideriss av palelementet i Figur 3.

Figur 5 er et bunnriss av lasehylsen til stengeplugg-enheten i Figur 1.

Figur 6 er et tverrsnitt av innlukkingshylsen til stengeplugg-enheten i Figur

Figur 7 er et toppriss av laseelementene som er montert pa innlukkingshyl-
sen i Figur 6.

Figur 8 er et delvis sideriss av et laseelement i Figur 7.

Figur 9 er et tverrsnitt av nedfaringsverktoyet idet det har nedsenket
stengeplugg-enheten i Figur 1 i boringen i en oljefelt-rardel, og idet stengeplugg-
enheten har landet pa oljefelt-rardelens landingsskulder.

Figur 9A viser i starre malestokk detaljert den metalliske tetningsenhet
montert pa stengeplugg-enheten som vist i Figur 9 og i den utettete stilling.

Figur 10 er et tverrsnitt av stengeplugg-enheten i Figur 1 i den las-anbrakte
stilling med stengeplugg-enheten lsftet fra oljefelt-rardelens landingsskulder.

Figur 10A viser i stgrre malestokk detaljert stengeplugg-enheten som vist i
Figur 10 idet den er blitt Igftet fra oljefelt-rardelens landingsskulder.

Figur 11 er et tverrsnitt av stengeplugg-enheten i Figur 1 med den metallis-
ke tetningsenhet i tetningsinngrep med oljefelt-rardelen.

Figur 11A viser i sterre malestokk detaljert tetningsenheten vist i Figur 11 i
den tetnings-anbrakte stilling.

Figur 12 er et tverrsnitt av nedfaringsverktayet og stengeplugg-enheten i
Figur 1 med nedfaringsverktayet i frakoplet stilling.
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Figur 13 er et tverrsnitt av et trekkeverktoy koplet til stengeplugg-enheten i
Figur 1 for gjenvinning av stengeplugg-enheten fra oljefelt-rardelens boring.

Med henvisning til Figur 9, benyttes stengeplugg-enheten 10 ifalge forelig-
gende oppfinnelse til 4 plugge og tette stremningsboringen 12 i en oljefelt-rerdel
14, som f.eks. en produksjonsrgrhenger eller en ventiltre-kappe. En ventiltre-
kappe kan f.eks. brukes i gvre del av et horisontalt tre. Oljefelt-delen 14 innbefat-
ter et antall Iasespor 16 og en oppadvendt, innad og nedad avsmalnende, kjegle-
formet skulder 18 som virker som en landingsskulder. Lasesporene 16 innbefatter
oppadvendte, innad og nedad avsmalnende, kjegleformete skuldre 17, og nedad-
vendte, innad og oppad avsmalnende, kjegleformete skuldre 19. Det er typisk tre
lasespor 16. Landingsskulderen 18 er beliggende i en forutbestemt avstand
nedenfor lasesporene 16. Landingsskulderen 18 betegnes ofte en stoppkant-
skuilder. Landingsskulderen 18 er dannet av en sylindrisk tetningsboring 11 med
redusert diameter som strekker seg radieit innad fra sylinderveggen 13. Tetnings-
boringen 11 med redusert diameter innbefatter en nedadvendt, utad skranende,
kjiegleformet avlastning 15. Landingsskulderen 18 og avlastningen 15 er dannet
av overgangene mellom sylinderveggen 13 og tetningsboringen 11. Stengeplugg-
enheten 10 landes pa landingsskulderen 18 og lases pa plass ved lasespor 16,
hvilket i det falgende er beskrevet i ytterligere detalj.

Med henvisning til Figur 1, innbefatter stengeplugg-enheten 10 ifgige fore-
liggende oppfinnelse en plugg 20, en iandingshylse 30, en lasehylse 40 og en inn-
lukkingshylse 50. Pluggen 20 innbefatter et hode 22 med en oppad ragende dor
24 for derved & danne en oppadvendt ringformet skulder 27. Landingshylsen 30
opptar doren 24 idet lasehyisen 40 og innlukkingshylsen 50 ogsa opptar doren 24
og idet et parti av disse er anordnet i ringrommet 25 som er dannet mellom doren
24 og landingshylsen 30.

Pluggens 20 hode 22 innbefatter et parti 26 med redusert diameter som
danner en oppadvendt ringformet skuider 28. Nedre ende av hodet 22 har konisk
form og danner en nese 32. Nedre ende 34 av pluggen 20 innbefatter en gjenget
boring 36 som brukes ved handtering og montasje. Boringen 36 er sentrert pa
senterlinjen eller aksen 38 til stengeplugg-enheten 10.

Partiet 26 med redusert diameter innbefatter et nedre sylindrisk parti 42, et
midtre konisk avsmalnende parti 44 og et ovre sylindrisk parti 46. Det midtre ko-



15

20

25

30

315575

6

nisk avsmalnende parti 44 har en forutbestemt innadrettet og oppadrettet avsmai-
ning, som f.eks. 2 grader, som danner en konisk flate hvorved det sylindriske parti
42 har starre diameter enn det sylindriske parti 46. En tetning-stettering 48 er
opptatt over partiet 26 med redusert diameter og festet til det nedre sylindriske
parti 42 ved hjelp av bruddstifter 52. Tetnings-statteringen 48 er beliggende pa
hodet 22 for a stptte en tetningsenhet 60 som fgrst er anordnet rundt det midtre
konisk avsmalnende parti 44. Bruddstifter 52 holder tetnings-statteringen 48 og
tetter enheten 60 i en @vre, frigjort stilling etter hvert som stengeplugg-enheten 10
nedsenkes i boringen 12. Tetnings-stetteringen 48 beskytter tetningsenheten 60
etter hvert som den nedsenkes gjennom boringen 12, og hindrer den ogsa fra for
tidlig & aktiveres til tetningsinngrep. Hvis det blir nedvendig a trekke stengeplugg-
enheten 10 ut av boringen 12, sikrer dessuten tetnings-stetteringen 48 at tetnings-
enheten 60 ikke vil henge seg opp i og tette pa noe etter hvert som den trekkes ut
av hullet. Tetnings-statteringen 48 er foretrukket, men valgfri.

| Figur 9A er tetningsenheten 60 vist i starre malestokk og i den frigjorte
stilling. Tetningsenheten 60 er detaljert beskrevet i US patentsgknad nr.
08/052777, innlevert 26. april 1993, med tittelen "Annular Sealing Assembly”, som
det herved henvises til. Tetningsenheten 60 innbefatter en gvre tetningsring-
enhet 54 og en nedre tetningsring-enhet 56 laget av metali og fortrinnsvis rustfritt
stal. Hver tetningsring-enhet 54, 56 innbefatter en U-formet ring med et funda-
ment 58 og to ben henholdsvis 72, 74 og 62, 64. Et antall segmenter 66 er an-
ordnet i den ringformete utsparing 68 dannet av benene 72, 74 og 62, 64. De ind-
re ben 62, 72 til tetningsring-enhetene henholdsvis 56, 54 er anordnet i en vinkel i
forhold til aksen 38. De i vinkel anordnete ben 62, 72 ligger inntil det midtre ko-
nisk avsmalnende parti 44 av partiet 26 med redusert diameter. Tetningsring-
enhetene 54, 56 oppretter en metallisk tetning med tetningsboringen 11. De ytre
ben 64, 74 til tetningsring-enhetene henholdsvis 56, 54 er stort sett parallelle med
aksen 38. De to tetningsring-enheter 54, 56 vender mot hverandre for a redusere
tetningsslaget eller -forflytningen, og derved minimere lengden av stengeplugg-
enheten 10.

Tetningsenheten 60 har en klaring pa 0,010 til rerdelens 14 sylindervegg
13. Felgelig kan ikke tetningsenheten 60 ifalge foreliggende oppfinnelse virke til &

vanskeliggjare landing av stengeplugg-enheten 10 pa landingsskulderen 18, slik
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tilfellet er med kjent teknikk. Idet tetningsenheten 60 har en titusendels klaring til
sylinderveggen 13, er operataren sikret at tetningsenheten 60 ikke vil bevirke en
for tidlig indikasjon pa landing av stengeplugg-enheten 10 pa landingsskulderen
18. Landing pa skulderen 18 er avgjerende for a sikre at det er innretting overfor
lasesporene 16.

Med henvisning til Figurene 1 til 8, innbefatter den oppad forlepende dor 24
en ytre sylindrisk flate 76 med et antall langstrakte slisser 78 forlapende aksielt.
Slisser 78 danner gvre og nedre skuldre 80, 82. Et gvre og et nedre lasespor 84,
86 er anordnet langs omkretsen rundt doren 24 over hver av slissene 78. Hvert av
lasesporene 84, 86 innbefatter en nedadvendt ringformet skulder 88 og en oppad-
vendt, nedad og utad avsmalnende ringformet flate 92.

En fiskehals 90 som er anordnet pa avre ende av doren 24 har en profil pa
sin ytterdiameter. Fiskehalsen 90 innbefatter et parti 94 med redusert diameter
som danner en oppadvendt avsmalnende ringformet skulder 96. Fiskehalsen 80
innbefatter dessuten et sterre hode 98 som danner en nedadvendt ringformet
hake-skulderflate 100.

Landingshylsen 30 innbefatter en sentral boring 102 for forskyvbart opptak
av dorens 24 ytre sylindervegg 76. Landingshylsen 30 innbefatter ogsa en nedre
forsenkning 104 som danner en nedadvendt ringformet stoppskulder 106. For-
senkningen 104 er dimensjonert til & oppta pluggens 20 parti 26 med redusert di-
ameter. En nedadvendt ringformet baereskulder 75 er anordnet rundt det ytre av
sylinderveggen som danner nedre forsenkning 104. Den ringformete baereskulder
75 er dimensjonert til beereinngrep med delens 14 landingsskulder 18. Et antall
gjengete boringer 108 strekker seg pa tvers i forhoid til aksen 38 gjennom lan-
dingshylsens 30 vegg for gjengeopptak av pinner 110 som strekker seg inn i de
innrettete slisser 78 i doren 24. Pinnene 110 er laget av et heyfast stal og har et
indre parti 79 som gar aksielt frem og tilbake i slissene 78. Pinnene 110 holder
landingshylsen 30 og pluggen 20 sammen mens pluggen 20 tillates & ga frem og
tilbake i forhold til landingshylsen 30. Pinnene 110 rir i slissene 78 og vil ligge an
mot skuldrene 80, 82 for & begrense den relative aksialbevegelse mellom pluggen
20 og landingshylsen 30.

Med szerlig henvisning til Figurene 1 og 2-4, innbefatter landingshylsen 30
dessuten en gvre, indre boring 112 med starre diameter som danner en oppad-
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vendt forflytningsstopper 113 og innbefatter et antall vinduer 114, fortrinnsvis fire.
En buet pal 120 er anordnet i hvert av vinduene 114 for radialbevegelse. Et antali
adgangsboringer 116 strekker seg pa tvers av aksen 38 gjennom landingshylsens
30 vegg for frigjering av innlukkingshylsen 50, som naermere beskrevet i det fal-
gende. Q@vre ende av landingshylsen 30 innbefatter et antall innadrettete, buete
flenser 118 som danner nedadvendte, buete skuldre 122. En gjenget boring 124
forer radielt gjennom én av de buete flenser 118. En fjeer-anslagsstift 130 er
skrudd i den gjengete boring 124 og innbefatter et hus med en fjaer som presser
radielt innad og et anslagsstift-element 126.

Med saerlig henvisning til Figurene 1 og 5, innbefatter lasehylsen 40 et ned-
ad forlepende, sylindrisk parti som danner en indre boring 131 og fire nedad forla-
pende ngkler 137 med slisser 138 mellom disse, for opptak av palene 120 under
montering. Hver nakkel 137 er utformet med en utad ragende gvre og nedre, buet
skulder 132, 134 som mellom seg danner et buet spor 136. Den @vre buete skul-
der 132 innbefatter en oppadvendt, buet skulder 138 for anlegg mot den nedad-
vendte, buete skulder 122 pa landingshylsens 30 flens 118. Lasehylsen 40 innbe-
fatter dessuten en aksiell slisse 140 gjennom hvilken fjeer-anslagsstiften 130 ra-
ger, idet anslagsstiften 130 tillates a ga frem og tilbake i denne. Det at fjeer-
anslagsstiften 130 rager inn i slissen 140 hindrer lasehylsen 40 fra a rotere i for-
hold til landingshylsen 30 etter montering.

En fiskehals 142 som er anordnet ved @vre ende av lasehylsen 40 har en
profil pa sin innerdiameter. Fiskehalsen 142 innbefatter et parti 144 med storre
innerdiameter og en oppadvendt, nedad avsmalnende, ringformet skulder 146.
Det starre parti 144 danner en nedadvendt, ringformet skulder 145 for inngrep
med et trekkeverktey 220, som beskrevet i det falgende. Den gvre ende 133 av
fiskehalsen 142 brukes som en hamreflate, som beskrevet i det falgende.

Paler 120 innbefatter to innadrettete, buete skuldre 152, 154 som mellom
seg danner et spor 156. Ved montering, som beskrevet i det fglgende, er lasehyl-
sens 40 nedre sylindriske parti opptatt i ringrommet 25 og landingshylsens 30 parti
112 med starre diameter, slik at den nedre buete skulder 134 er opptatt i palenes
120 spor 156. Likeledes er palenes 120 avre buete skulder 152 opptatt i lasehyl-
sens 40 spor 136.
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Palene 120 innbefatter ogsa tre utadrettete, buete skuldre 153, 155 og 157
dimensjonert til & vaere opptatt i de tre 1asespor 16 pa oljefeit-rerdeien 14. Hver
av de tre ytre buete skuldre innbefatter en nedadvendt og oppad avsmalnende
kam-flate 159 innrettet til kam-inngrep med lasesporenes 16 oppadvendte og
nedad avsmalnende, ringformete skuldre 17. Mellomrommet eller avstanden mel-
lom den ringformete baereskulder 75 og kam-flatene 159 er satt til en forutbestemt
avstand som er kortere enn mellomrommet eller avstanden mellom landingsskul-
deren 18 og de ringformete skuldre 17 pa den ytre rerdel 14. Som naermere
beskrevet i det falgende, vil kam-flatene 159, ved aktivering av palene 120, kam-
me oppad over pa de avsmalnende, ringformete skuldre 17, hvilket bringer
stengeplugg-enheten 10 til 2 laftes fra landingsskulderen 18 differansen mellom
de forutbestemte avstander 77 (Se Figur 10A). Denne forutbestemte avstand 77
er fortrinnsvis 0,020 tomme (0,508 mm).

Med seerlig henvisning til Figurene 1 og 6-8, innbefatter innlukkingshylsen
50 en indre boring 158 for forskyvbart opptak av doren 24 og rager inn i ringrom-
met 25 mellom doren 24 og landingshylsen 30. Innlukkingshylsen 50 innbefatter
ogsa et ytre sylindrisk parti 162 med redusert diameter som er forskyvbart opptatt i
den indre boring 131 dannet av lasehylsen 40. Den reduserte diameter 162 dan-
ner en oppadvendt, ringformet skulder 164 som danner inngrep med nedre ende
av ngklene 137 pa lasehylsen 40. Dessuten innbefatter innlukkingshylsen 50 et
anslagsstift-hulrom eller -apning 166 som, nar det er innrettet pa linje med fjzer-
anslagsstiften 130, vil oppta anslagsstift-elementet 126 (Se Figur 10).

Pa nedre ende av innlukkingshylsen 50 er det montert et antall laseseg-
menter 150 som er radielt bevegelige. Lasesegmentene 150 innbefatter et T-
hode 170 opptatt i en T-slisse 172 naer nedre ende av innlukkingshylsen 50. La-
sesegmentene 150 innbefatter et utadvendt, buet spor 174 i hvilket det er anord-
net en ring-liknende fjeer 160. Lasesegmentene 150 innbefatter dessuten to
innadrettete, buete laseskuldre 176, 178 dimensjonert til 2 opptas i de ringformete
lasespor 84, 86 i doren 24. Hver av laseskuldrene 176, 178 innbefatter oppad-
vendte, buete skuldre 180 innrettet til inngrep med nedadvendte, ringformete
skuldre 88 pa doren 24. Lasesegmentene 150 innbefatter ytterligere en gjenget
boring 182 innrettet til gjengeinngrep med en frigjgringsbolt (ikke vist) som skal

innfares gjennom landingshylsens 30 adgangsboringer 116 for frigjering av lase-
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segmenter 150 under demontering. Selv om en kravekopling (collet connection)
kunne vaert brukt i stedet for lasesegmenter 150, ville en kravekopling tilfere leng-
de til stengeplugg-enheten 10.

En bruddstift 135 strekker seg gjennom landingshylsen 30, iasehylsen 40
og innlukkingshylsen 50. Bruddstiften 135 kan kalles en totrinns bruddstift.
Bruddstiften 135 holder opprinnelig lasehylsen 40 og innlukkingshylsen 50 i en
gvre stilling slik at ngkkelen 137 tillater palene 120 a veere i den radielt innadret-
tete og frigjorte stilling. Bruddstiften 135 brytes av ved grenseflaten mellom lan-
dingshylsen 30 og lasehylsen 40 ved hamring nedover pa lasehylsens 40 gvre
ende 133 fordi bruddpunktet er beliggende ved denne grenseflate. Nar stiften 135
brytes av ved denne grenseflate, beveges lasehylsen 40 og innlukkingshylsen 50
til deres nedadrettete eller nedre stilling. Nar Idsesegmentene 150 har dannet
inngrep med lasesporene 84, 86 i doren 24, kan stengeplugg-enheten 10 trekkes
opp ved bruk av et trekkeverktay 220, beskrevet i det fglgende, som danner inn-
grep med halsen 142 for & hamre oppover mot innlukkingsinngrepet til laseseg-
mentene 150 og lasesporene 84, 86. Hamringen oppover bringer bruddstiften
135 til a brytes av ved grenseflaten mellom lasehylsen 40 og innlukkingshylsen
50. Den oppadrettete bevegelse av lasehylsen 40 frigjer palene 120 og tillater
dem a forskyves tilbake til deres radielt innadrettete og frigjorte stilling. Folgelig
virker bruddstiften 135 til flere formal, for det forste til & holde Iasehylsen 40 og
innlukkingshylsen 50 i gvre stilling, for det andre til a bringe bade lasehylsen 40 og
innlukkingshylsen 50 til & beveges til deres nedre stilling sammen, og for det tredje i
til 4 tillate 1asehylsen 40 a bevege seg oppad i forhold til innlukkingshylsen 50 et-
ter at innlukkingshylisen 50 er blitt 1ast til doren 24.

Med henvisning til Figur 1, blir tetning-holderingen 48, ved montering av
stengeplugg-enheten 10, festet ved hjelp av stift pa partiet 26 med redusert dia-
meter, og tetningsenheten 60 blir opptatt over det midtre konisk avsmalnende parti
44 av pluggens 20 parti 26 med redusert diameter. Doren 24 (med paler 120
montert) blir sa innfert i landingshylsens 30 boring 102 for derved & danne ring-
rommet 25. Hodet 22 av pluggen 20 opptas i landingshylsens 30 forsenkning 104
og slissene 78 blir innrettet overfor boringene 108. Deretter blir pinnene 110
skrudd gjennom den gjengete boring 108 slik at indre ende 79 av pinnene 110

opptas i slissene 78. Innlukkingshylsen 50 (med lasesegmentet 150 pamontert)
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blir deretter opptatt over doren 24. Lasehylsen 40 innfares i ringrommet 25 mel-
lom landingshylsen 30 og innlukkingshylsen 50 idet slissene 139 er innrettet over-
for palene 120. Nar lasehylsen 40 danner inngrep med den oppadvendte skulder
164 p& innlukkingshylsen 50 roteres lasehylsen 40, hvorved ngklene 137 er innret-
tet bak palene 120, og landingshylsen 30, Idsehylsen 40 og innlukkingshyisen 50
er innrettet for opptak av bruddstiften 135.

Med henvisning til Figur 9, innfares stengeplugg-enheten 10 i rerdelens 14
boring 12 ved hjelp av et nedferingsverktey 180. Nedfaringsverktayet 180 innbe-
fatter en stort sett sylindrisk hoveddel 182 med en pumpestang-forbindelse 184
ved sin gvre ende for tilkopling til utstyr som strekker seg til overflaten. Hovedde-
len 182 innbefatter et nedre sylindrisk parti 186 med redusert diameter som dan-
ner en nedadvendt, ringformet skulder 188. En aktiveringshylse 190 er forskyv-
bart anordnet pa det sylindriske parti 186 og holdes i stilling pa det sylindriske parti
186 ved hjelp av bruddstifter 192. Aktiveringshylsen 190 innbefatter ogsa en
gjenget, tverrboring som opptar en fjaer-anslagsstift 189 som rager inn i anslags-
stift-hullet 183 nar hylsen 190 er i sin gvre stilling som vist i Figur 12. Hylsen 180
innbefatter ogsa slisser 193 beregnet til 4 skru stifter 195 inn i de gjengete borin-
ger 197 i hoveddelen 182 for befestigelse av hylsen 190 til hoveddelen 182 pa en
aksielt bevegelig mate. Aktiveringshylsen 190 innbefatter en stort sett sylindrisk
boring 194 for opptak av nedferingsverkteyets 180 sylindriske parti 186. Nedre
ende av boringen 194 innbefatter en ringformet vippeskulder 198 med redusert
diameter som danner en gvre avsmalnende flate 199 og en nedre avsmalnende
flate 201. Nedre ende av hoveddelen 182 innbefatter et parti 202 med ytterligere
redusert diameter som har et hode 204 som danner en oppadvendt, ringformet
skulder 206. Et antall nedad forlepende lasefingre 200 er montert pa hoveddelen
182. Fingrene 200 innbefatter starre, i vinkel anordnete hoder 210 som eri an-
slag mot den ringformete skulder 206 og er innelukket mellom aktiveringshylsen
190 og partiet 202 med ytterligere redusert diameter. De nedre ender 208 av fing-
rene 200 innbefatter en oppadvendt hakeskulder 212 innrettet til inngrep med den
nedadvendte hakeskulder 100 pa fiskehalsen 90. Fingrene 200 vipper pa den
ringformete vippeskulder 198 avhengig av den relative stilling til aktiveringshylsen
190 pa hoveddelens 182 sylindriske parti 186.
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I Figur 9 er nedfaringsverktayet 180 vist i stilling i inngrep med stengeplugg-
enheten 10. Aktiveringshylsen 190 er i sin nederste stilling slik at den ringformete
vippeskulder 198 er nedenfor hodet 204 for derved 3 tvinge de nedre ender 208
av fingrene 200 i deres radielt innadrettete stilling. | denne stilling er hakeskuldre-
ne 212 motstaende den ringformete hakeskulder 100 for derved a danne inngrep
med og felgelig baere stengeplugg-enheten 10 pa nedferingsverktoyet 180 etter
hvert som det nedsenkes i boringen 12.

Selv om det ikke er vist i figurene, er bankehammere eller vaierhammere
anordnet over nedfaringsverktayet 180 for hamring oppover eller nedover pa
stengeplugg-enheten 10. Nedre ende 214 av aktiveringshylsen 190 er i anslag
mot @vre ende 133 av lasehylsen 40. Fglgelig aver bankehammerne en drivkraft
pa stengeplugg-enheten 10 gjennom nedfaringsverktayet 180. En typisk vaier-
eller bankehammer fremstilles av Camco, Inc., Houston, Texas, og er avdekket og
beskrevet pa sidene 10 og 11 i Camcos brosjyre fra januar 1986 med tittel "Wire-
line Tools and Units Catalog”, som det herved henvises til. Andre produsenter av
vaierhammere er Otis, Baker, og Bowen. En bankehammer gir en fast mengde
oppadrettet eller nedadrettet rykkebevegelse av vaier-verktagystrengen. Det finnes
tre typer hammere, nemiig leddhammere, rerhammere og hydrauliske hammere.
Ledd- og rerhammere er mekaniske hammere som gir bade oppadrettet og
nedadrettet hamring. Disse hammere gir et hamrestgat gjennom hele lengden av
verktoystrengen. Hydrauliske hammere, kun for oppadrettet hamring, brukes til &
pafare en hay slagkraft. Leddhammere bestar f.eks. av innbyrdes I3ste stalledd
som kan utskyves eller sammenskyves ved & betjene vaieren ved overflaten for &
frembringe et oppadrettet eller nedadrettet stat. Intensiteten av hamrestetet av-
henger av vekten av vaierstangen som er montert umiddelbart over hammeren,
hammerens slaglengde og brannfluidets densitet.

For & frigjore nedferingsverktayet 180, hamrer bankehammere nedover
med tilstrekkelig kraft til i bryte av stiftene 192 hvilket bringer hoveddelen 182 til 4
bevege seg nedad i forhold til aktiveringshylsen 190. Denne bevegelse innretter
fiaer-anslagsstiften 189 pa linje med anslagsstift-hullet 183 for derved a forbinde
hoveddelen 182 og hylsen 190. Etter hvert som aktiveringshylsen 180 beveges
oppad i forhold til hoveddelen 182 pa partiet 186 med redusert diameter, danner

den ringformete avsmalnende flate 199 inngrep med den i vinkel utformete bak-
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side av fingrenes 200 hoder 210, som det best fremgér av Figur 12. Dette inngrep
bringer fingrenes 200 nedre hoder 208 til 8 bevege seg radielt utad for derved a
frigjore hakeskuldrene 212 fra hakeskulderen 100. Etter frigjering kan nedfa-
ringsverktgyet 180 trekkes tilbake fra boringen 12.

| Figur 13 er vist trekkeverkteyet 220. Trekkeverktgyet 220 innbefatter en
gvre kopling 222 med en fiskehals 224 utformet ved sin gvre ende og en pumpe-
stang-forbindelse 226. Koplingen 222 innbefatter en nedre gjenget boring 228 for
gjengeinngrep med avre ende av en dor 230 som rager nedad fra koplingen 222.
Doren 230 innbefatter en blind boring 232 innrettet til opptak av fiskehalsen 90 til
stengeplugg-enhetens 10 dor 24. En settskrue 234 hindrer for tidlig l@sgjering av
forbindelsen mellom doren 230 og koplingen 222. En holdehylse 236 er opptatt
over doren 230 og er festet til doren 230 ved hjelp av en lang bruddstift 238. Et
antall takkete segmenter 242 er anordnet mellom gvre ende av holdehylsen 236
og en nedadvendt, ringformet skulder pa koplingen 222. En aktiveringshylse 240
er ogsa anordnet rundt doren 230 og innbefatter ved sin gvre ende en takket,
innadrettet, ringformet skulder 241. Hylsen 240 innbefatter ogsa en innadrettet,
ringformet flens 244 som danner et ringformet rom 246 som opptar en trykkfjaer
250 som er sammentrykket mellom nedre ende av holdehyisen 236 og den opp-
advendte skulder til den ringformete flens 244. Nedre ende av aktiveringshylsen
240 innbefatter en starre boring 248 med en innadrettet redusert diameter 252.
Nedre ende av doren 230 er utspredt idet den danner en ytre avsmalnende flate
254 og en oppadvendt, ringformet skulder 256. Den nedre ende danner ogsa en
indre avsmalnende flate 268. Et antall sammenfoldingsfingre 260 er anordnet
mellom aktiveringshylsen 240 og doren 230 inntil deres nedre ender. Sammen-
foldingsfingrene 260 innbefatter et i vinkel utformet, gvre hode 262 og et nedre
hode 264 med en oppadvendt, ringformet skulder 266 innrettet til inngrep med
den ringformete flens 145 pa fiskehalsen 142.

Med henvisning til Figurene 1 og 13, blir trekkeverktayet 220, nar det er i
drift, nedsenket i rardelens 14 boring 12. @vre ende av fiskehalsen 90 innbefatter
en avfaset, ringformet flate 101 som innledningsvis danner inngrep med dorens
230 indre, avsmalnende flate 268. Dette inngrep innretter trekkeverktayet 220 pa
linje med stengeplugg-enheten 10. Nesen 270 pa nedre ende av doren 230 er

dimensjonert til sa vidt a ga klar av innerdiameteren til fiskehalsen 142. Det nedre
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hode 264 av sammenfoldingsfingrene 260 innbefatter en ytre avsmalnende flate
272 innrettet til inngrep med fiskehalsens 142 indre avsmalnende flate 147. Disse
avsmalninger danner innledningsvis inngrep etter hvert som trekkeverktoyet 220
nedsenkes i boringen 12 idet sammenfoldingsfingrene 260 og aktiveringshylsen
240 tvinges til a bevege seg oppad pa doren 230 for derved & sammentrykke
trykkfjaeren 250. Ved ytterligere nedad bevegelse av trekkeverkteyet 220, sam-
menfoldes fingrene 260 mot dorens 230 sylindriske yttervegg over den utspredte
flate 254. Nar det nedre hode 264 gar klar av fiskehalsens 142 innerdiameter, er
fingrene 260 fri til & ekspandere etter hvert som fjaeren 250 skyver nedover pa
aktiveringshylsen 240. Nar det trekkes tilbake oppover pa trekkeverktayet 220,
tvinger fjgeren 250 aktiveringshylsen 240 til & forbli i kontakt med evre ende 133 av
lasehylsen 40, slik at den avsmalnende flate 254 kammer fingrene 260 utad til
inngrep med den nedadvendte, ringformete skulder 145 pa fiskehalsen 142. Med
lasesegmentene 150 i inngrep i lasesporene 84, 86, aver trekkeverktayet 220
deretter en oppadrettet kraft pa lasehylsen 40, som bringer bruddstiften 135 til &
brytes av ved grenseflaten mellom lasehyisen 40 og innlukkingshyisen 50. Op-
padbevegelsen av lasehylsen 40 vil frigjere palene 120 uten a frigjere laseseg-
mentene 150 i lasesporene 84, 86.

En alternativ utferingsform av stengeplugg-enheten 10 innbefatter en liten
boring som strekker seg aksielt giennom hele lengden av pluggen 20. En avbry-
tingsplugg er montert i boringen. Avbrytingspluggen kunne vaere i form av en
stikk-apen tilbakeslagsventil, en mottrykksventil eller en sprengplate. Hvis det er
bygget opp et trykk under stengeplugg-enheten 10, brytes pluggen fer stenge-
plugg-enheten 10 trekkes ut av boringen 12, og trykket tillates a ble av. Hvis det
er bygget opp trykk under stengeplugg-enheten 10 nar den frigjgres med trekke-
verktayet 220, kunne den blases ut av regrdelen 14,

For fremgangsmatene ifalge foreliggende oppfinnelse og drift av anord-
ningen ifaige foreliggende oppfinnelse, henvises na til Figurene 9-13, samt detal-
jene som er vist i Figurene 9A, 10A og 11A. Fremgangsmaten for plugging av
rerdelens 14 boring 12 omfatter trinnene for innfering av stengeplugg-enheten 10 i
rerdelens 14 boring 12. Tetningsenheten 60 fares inn i tetningsboringen 11 pa
rordelen 14 uten at det opprettes en tetning. Stengeplugg-enheten 10 landes pa

rardelens 14 landingsskulder 18. Deretter hamrer vaierhammerne nedover pa
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landingshylsen 30 for & forskyve palene 120 radielt utad mot lasesporene 16. De
avsmalnende skuldre 159 pa palene 120 kammer med |lasesporenes 16 avsmal-
nende skuldre 17, for derved a lafte stengeplugg-enheten 10 fra landingsskulde-
ren 18. Palene 120 beveger seg sa radielt utad og lases i stilling i lasesporene 16
ved hjelp av lasehylsen 40. Deretter hamrer vaierhammerne oppover pa pluggens
20 dor 24, hvilket bringer pluggen 20 til & bevege seg oppad. Etter hvert som
pluggen 20 beveger seg oppad, danner tetningsenheten 60 inngrep med nedre
ende av landingshylsen 30. Pluggens 20 forsettende oppadbevegelse bryter av
stiftene 52, og pluggen 20 driver det midtre konisk avsmalnende parti 44 gjennom
tetningsenhetens 60 innerdiameter slik at tetningsenheten 60 bringes til tetnings-
inngrep med rardelens 14 tetningsboring 11. Nar pluggen 20 nar sin avre stilling,
er lasesporene 84, 86 innrettet overfor lasesegmentene 150, og fjseren 160 for-
skyver lasesegmentene 150 radielt innad og inn i lasesporene 84, 86. | det fal-
gende er gitt en ytterligere detaljert beskrivelse av fremgangsmaten ifglge forelig-
gende oppfinnelse og driften av anordningen ifalge foreliggende oppfinnelse.

Med henvisning til Figur 9, koples nedfgringsverktayet 180 til stengeplugg-
enheten 10 ved a lafte aktiveringshylsen 190, hvilket bringer fingrene 200 til 3 be-
vege seg radielt utad, og innfare fiskehalsen 80 mellom fingrene 200. Aktive-
ringshylsen 190 nedsenkes og bruddstiftene 183 anbringes, hvorved hakeskuld-
rene 212 danner inngrep med den ringformete hakeskulder 100. Deretter innfgres
stengeplugg-enheten 10 i rardelens 14 boring 12 ved hjelp av nedfgringsverktayet
180.

Med henvisning til Figur SA, kommer tetningsenheten 60, som er montert
pa pluggen 20 nedenfor baereskulderen 75, inn i tetningsboringen 11 far bzere-
skulderen 75 danner inngrep med landingsskulderen 18. Tetningsenheten 60
som er montert pa den reduserte diameter 26 har en ytterdiameter som er mindre
enn tetningsboringens 11 innerdiameter. Den forutbestemte diameter-klaring er
fortrinnsvis 0,010 tomme (0,254 mm). Fwolgelig gar tetningsenheten 60 klar av tet-
ningsboringens 11 sylindervegg med fem tusendels tomme. Som tidligere beskre-
vet, er tetningsenheten 60 montert pa pluggen 20 inntil det avsmalnende parti 44
som har en mindre diameter enn det nedre sylindriske parti 42. Tetningsenheten
60 stettes i denne frigjorte stilling av tetning-stetteringen 48. Etter innfering av

tetningsenheten 60 i tetningsboringen 11, danner baereskulderen 75 inngrep med
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og lander pa landingsskulderen 18. | denne stilling er tetningsenheten 60 frigjort,

- og det er ikke opprettet noen tetning mellom stengeplugg-enheten 10 og rgrdelen

14.

Med henvisning til Figur 10, hamrer deretter bankehammerne nedover pa
nedferingsverktayet 180. Denne hamrebevegelse overfgres gjennom aktiverings-
hylsen 190 til ldsehylsen 40. Hamringen nedover pa lasehylsen 40 bryter av
bruddstiftene 135 ved grenseflaten mellom landingshylsen 30 og lasehylisen 40,
hvilket tillater lasehylsen 40 og innlukkingshylsen 50 3 bevege seg nedover sam-
men i ringrommet 25. Lasehylsen 40 forblir forbundet med innlukkingshylsen 50
ved hjelp av bruddstiftene 135, og ved hamring nedover beveges lasehylsen 40 og
innlukkingshylsen 50 som en enhet og danner inngrep med forflytningsskulderen
113. Med lasehylsen 40 og innlukkingshylsen 50 i deres nedre stilling, blir
anslagsstift-elementet 126 innrettet pa linje med anslagsstift-3pningen 166 og
ekspanderer innover i anslagsstift-dpningen 166. Anslagsstift-elementet 126 hol-
der innlukkingshylsen 50 i sin nedre stilling i landingshylsen 30.

Etter hvert som lasehylsen 40 beveger seg nedad danner de nedre koniske
flater av skuldrene 132, 134 kam-anlegg mot de oppadvendte, avsmalnende flater
til palenes 120 buete skuldre 152, 154. Dette kam-inngrep forskyver palene 120
radielt utad. Lasesporene 16 er en forutbestemt avstand hgyere enn palene 120
over landingsskulderen 18, slik at de avsmalnende flater 159 pa palene 120 dan-
ner inngrep med lasesporenes 16 avsmalnende, ringformete skuldre 17. Dette
kam-inngrep ved den radielle forskyvning av palene 120 |after stengeplugg-
enheten 10 fra landingsskulderen 18. Nar nedadbevegelsen av lasehylsen 40 inn
i ringrommet 25 er fullfart, er lasehylsens 40 ringformete skuldre 132, 134 innrettet
bak og i anslag mot palenes 120 buete skuldre 152, 154, for derved a l3se palene
120 i lasesporene 16.

I Figur 10A er baereskulderen vist Iaftet fra landingsskulderen 18 en forut-
bestemt avstand 77, fortrinnsvis 0,020 tomme (0,508 mm). Belastningen fra
stengeplugg-enheten 10 fjernes fra landingsskulderen 18 fordi landingsskulderen
18 ikke har tilstrekkelig lagerareal for 3 baere den ngdvendige lagerbelastning.
F.eks. ville en lagerbelastning sterre enn den som gves av 15000 psi (1034,3 bar)
bevirke at landingsskulderen 18 svikter. | foreliggende oppfinnelse baeres lager-

belastningen av lasesporenes 16 skuldre 17. Fordi det er tre lagerskuldre 17, er
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det tilveiebrakt betydelig starre lagerareal for & baere lagerbelastningen. Det skal
ogsa bemerkes at det gves en belastning pa lasesporenes 16 nedadvendte, ring-
formete skuldre 19. Falgelig har lagerinngrepet mellom palene 120 og lasespore-
nes 16 skuldre 17, 19 tilstrekkelig lagerareal til 8 motsta de forventete belastninger
fra enten ovenfor eller nedenfor stengeplugg-enheten 10.

Nar palene 120 er blitt forskjevet radielt utad og last i lasesporene 16, med
henvisning tit Figur 11, blir sa bankehammere (ikke vist) for & hamre oppover pa
fiskehalsen 90 til stengeplugg-enheten 10. Det skal bemerkes at lasehylsen 40 og
innlukkingshylsen 50 er forbundet ved hjelp av bruddstiften 135 og holdes i deres
nederste stilling i ringrommet 25 ved hjelp av fjeer-anslagsstiften 130, og ikke rir
opp pa pluggens 20 dor 24 etter hvert som bankehammere hamrer oppover pa
fiskehalsen 90. Huvis ikke disse hylser ble holdt i stilling, er det mulig at bevegelse
mellom doren 24 og innlukkingshylsen 50 kunne bringe lasehylsen 40 og innluk-
kingshylsen 50 til 2 bevege seg oppad. Denne oppadbevegelse ville frigjgre pale-
ne 120. Ved hamring oppover hindrer falgelig anslagsstift-elementet 126 at inn-
lukkingselementet 50 og falgelig lasehylsen 40 rir opp med doren 24.

Hamringen oppover pa pluggen 20 er en test for a bestemme hvorvidt pa-
lene 120 er i laseinngrep med lasesporene 16. Det er mulig at operataren ikke
hamret nedover hardt nok til a bryte av stiftene 135 og anbringe palene 120. Hvis
palene 120 ikke er riktig last er det intet & hamre imot, og ved hamring oppover vil
stengeplugg-enheten 10 bevege seg oppad i boringen 12 i den ytre rerdel 14.
Hvis stengeplugg-enheten 10 er riktig innlukket og last pa plass i den ytre rerdel
14, vil imidlertid palene 120 holde stengeplugg-enheten 10 pa plass under ham-
ring oppover, og felgelig har operatgren en positiv indikasjon pa at stengeplugg-
enheten 10 er last i stilling.

Etter hvert som den hamres oppover, beveger pluggen 20 seg oppad i for-
hold til landingshylsen 30, og tetningsenheten 60 vil danne inngrep med nedre
ende 105 av landingshylsen 30 for derved & hindre ytterligere oppadbevegelse av
tetningsenheten 60 og tetning-stetteringen 48. @ket hamring oppover bryter av
stiftene 52 slik at det tillates fortsatt oppadbevegelse av pluggen 20 i forhold til
tetningsenheten 60.

Med henvisning til Figurene 11 og 11A, vil den fortsatte hamring oppover pa
pluggen 20 drive partiet 26 med redusert diameter gjennom tetningsenhetens 60
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innerdiameter. Tetningsenheten 60 er na stasjonaer etter hvert som pluggen 20
beveger seg oppad. Etter hvert som pluggen 20 fortsetter sin oppadbevegelse,
blir det midtre, konisk avsmalnende parti 44 med sin 2° innadrettete avsmalning
fart gjennom tetningsenhetens 60 innerdiameter, slik at tetningsenheten 60 brin-
ges til 2 ekspandere etter hvert som den sterre diameter av pluggen 20 drives
igiennom. Etter hvert som tetningsenheten 60 kammes utover av den avsmal-
nende flate 44, danner de utvendige ben 64, 74 tetningsinngrep med tetningsbo-
ringen 11. Nar pluggen 20 nar sin gverste stilling, drives det nedre sylindriske par-
ti 42 gjennom tetningsenhetens 60 innerdiameter for derved a aktivere radielt tet-
ningsenheten 60 mellom pluggen 20 og den ytre rerdel 14.

Pluggen 20 er vist i sin gverste stilling i Figur 11. Pluggen 20 er i inngrep
med den nedadvendte, ringformete skulder 106 pa landingshylsen 30, og lasespo-
rene 84, 86 er blitt innrettet overfor lasesegmentene 150. Fjeeren 160 virker sa til
& sammentrekke lasesegmentene 150 hvilket bringer iasesegmentene 150 til &
forskyves radielt innad idet T-hodet 170 forskyves i slissen 172. | deres innerste
stilling er lAsesegmentene 150 opptatt i lasesporene 84, 86 i doren 24 for a lase
pluggen 20 i sin gverste stilling i landingshylsen 30. Operataren vil fortsette &
hamre oppover pa pluggen 20 inntil det er metallisk kontakt, for derved a gi en
indikasjon p3 at lasesegmentene 150 er blitt opptatt i lasesporene 84, 86 og at
doren 20 er last i sin gvre stilling.

En trykktest utfgres etter at pluggen 20 er bilitt Iast i sin @vre stilling og tet-
ningsenheten 60 er blitt radielt aktivert. Trykk paferes nedover i boringen 12 over
stengeplugg-enheten 10 for 8 avgjere hvorvidt pluggen 20 er riktig last i sin gvre
stilling og hvorvidt tetningsenheten 60 har opprettet en metallisk tetning med rer-
delen 14. Hvis stengeplugg-enheten 10 holder trykk, er dette en positiv indikasjon
pa at pluggen 20 er last i stilling og at tetningsenheten 60 har opprettet en metal-
lisk tetning.

Det er imidlertid forskjellige arsaker til at pluggen 20 muligens ikke blir last i
sin stilling eller til at tetningsenheten 60 ikke har dannet tetningsinngrep med rar-
delen 14. F.eks. kan skrot, sand, rusk eller annet materiale avsettes pa eller rundt
pluggen 20, hvilket hindrer den fra a bevege seg til sin fullt ut gvre stilling mot den
nedadvendte skulder 106, og er derfor ikke innrettet overfor lasesegmentene 150.
Slikt skadelig materiale kan ogsa hindre tetningsinngrepet til tetningsenheten 60.
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Det er en ytterligere mulighet for at pluggen 20 ikke ble hamret hardt nok av ban-
kehammerne for a bevege pluggen 20 til sin svre innrettete stilling.

Hvis trykktesten skulle indikere en lekkasje forbi pluggen 20, er dette en
negativ indikasjon enten pa at pluggen 20 ikke er riktig last i sin gvre stilling eller
at tetningsenheten 60 ikke hat opprettet en tetning. Hvis lasesegmentene 150
ikke er riktig last i sporene 84, 86, vil trykket pa toppen av stengeplugg-enheten 10
under trykktesten pumpe pluggen 20 tilbake ned gjennom landingshylsens 30 bo-
ring 102 inntil den gvre skulder 80 i slissen 78 danner inngrep med pinnen 110. |
denne nedre stilling er ikke lenger tetningsenheten 60 anbrakt.

Nar trykktesten ikke blir bestatt, kan operataren hamre oppover igjen i et
forsek pa a bringe lasesegmentene 150 i inngrep i sporene 84, 86 og oppna en
metallisk tetning. Hyvis tetningene fremdeles lekker ved en andre trykktest, ber
stengeplugg-enheten 10 trekkes opp for @ bestemme hva som gikk galt.

Fremgangsmaten og anordningen ifelge foreliggende oppfinnelse gir klare
indikasjoner ved hver av stengeplugg-enhetens 10 ulike stillinger i den ytre rerdel
14. Nar det hamres oppover pa pluggen 20 er det en klar indikasjon pa hvorvidt
palene 120 er i stilling i Iasesporet 16 og er last pa plass, fordi hamring oppover,
hvis de ikke var 13st pa plass, ville trekke stengeplugg-enheten 10 ut av boringen
12. Trykktesten gir ogsa en klar indikasjon pa hvorvidt pluggen 20 er last i sin
gvre stilling og hvorvidt tetningsenheten 60 har opprettet et metallisk tetningsinn-
grep med rgrdelens 14 tetningsboring 11. Hvis det ikke er noen lekkasje, vet ope-
rataren at stengeplugg-enheten 10 er i stilling, 1ast pa plass, og i tetningsinngrep.
Hvis det er en lekkasje, er enten pluggen 20 ikke last pa plass og/eller tetnings-
enheten 60 har ikke opprettet en tetning. | foreliggende oppfinnelse er det ingen
mulighet for & innfere stengeplugg-enheten 10 i boringen 12 bare delvis last eller
tettet uten at operataren vet det. Med foreliggende oppfinnelses klare indikasjo-
ner er operatagren sikret at stengeplugg-enheten 10 ikke vil blase ut av rerdelen
14.

Nar tetningsenheten 60 er anbrakt, frigjeres nedferingsverktoyet 180 ved &
hamre nedover og bryte av bruddstiftene 192. Nar stiftene 192 brytes av, beve-
ges hoveddelen 182 nedad pa aktiveringshylsen 190, for derved & kamme pal-

fingrene 200 ut av inngrep med fiskehalsen 90.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for plugging av boringen i en rerdel (14), omfattende:

innfering av en stengeplugg-enhet (10) i boringen i rardelen,

fremfaring av tetningsenheten (60) pa stengeplugg-enheten inn i en tet-
ningsboring (11) i rardel-boringen uten opprettelse av et tetningsinngrep med tet-
ningsboringen,
karakterisert ved

understottelse av stengeplugg-enheten pa en baereskulder(18) pa rerdelen,

hamring nedover pa en ferste del (50) av stengeplugg-enheten for forskyv-
ning av et antall palelementer (120) pa stengeplugg-enheten inn i lasespor (16) i
rardelen,

lefting av stengeplugg-enheten fra baereskulderen,

innlukking av palelementene i lasesporene,

lasing av palelementene i lasesporene,

hamring oppover pa en dor pa stengeplugg-enheten for a bevege doren
(24) til en gvre stilling,

aktivering av tetningsenheten til tetningsinngrep med tetningsboringen, og

lasing av doren i den ovre stilling.

2. Fremgangsmate ifelge krav1, karakterisert ved atdenunder
nedhamringstrinnet ytterligere innbefatter trinnet for 3 bevege laseelementer (150)
i stilling og forut for lasing av doren, trinnene for innretting av utsparinger (84, 86) i

doren overfor laseelementene og forskyve laseelementene inn i utsparingene.

3. Fremgangsmate ifglge krav2, karakterisert ved atden yiterlige-
re innbefatter trinnene for bibehold av laseelementene (150) i stilling.

4. Fremgangsmate ifelge krav 1, karakterisert ved atden yiterlige-
re innbefatter trinnet for lesbart a kople et nedferingsverktay (180) til doren for

innfering av stengeplugg-enheten i rerdelen.
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5. Fremgangsmate ifelge krav1, karakterisert ved atden ytterlige-
re innbefatter trinnet for Igsbart a kople et trekkeverktgy (220) til den farste del for
a fierne stengeplugg-enheten fra rardel-boringen.

6. Fremgangsmate ifalge krav 1, karakterisert ved at aktiverings-
trinnet ytterligere innbefatter felgende trinn:

forhindring av bevegelse av tetningsenheten (60) pa stengeplugg-enheten,
og

tvinging av en ekende avsmalning (44) pa stengeplugg-enheten gjennom
tetningsenheten for radielt & aktivere tetningsenheten mellom stengeplugg-enhets-

delen og rardelen.

7. Fremgangsmate ifelge krav1, karakterisert ved atden ytterlige-
re innbefatter trinnene for nedtrykking pa stengeplugg-enheten hvorved, hvis det
ikke er noen lekkasje, det er en positiv indikasjon pa et lase- og tetningsinngrep,
og hvis det er en lekkasje, det er en negativ indikasjon pa et [ase- eller tetnings-

inngrep.

8. Stengeplugg-enhet for en rardel, omfattende:

en ferste del (50) som har en boring og som er innrettet til statte i rerdelen
(14),

en dor (24) som er opptatt for frem- og tilbakebevegelse i boringen og som
har farste og andre stillinger i forhold til den farste del,

et laseelement (150) anordnet pa den farste del,

en tetning (60) montert pa doren, og

hvilken tetning ikke er aktivert i den farste stilling, og hvilken tetning er akti-
vert og hvilken dor er i inngrep med laseelementene i den andre stilling,

hvilken farste del innbefatter et antall palelementer (120) som er bevegelig
montert pa denne for inngrep med rardelen, og dessuten innbefatter en andre del
(40) for aktivering av palelementene, karakterisert ved atdoren (24)
danner et ringrom med den farste del (50), idet den andre del strekker seg inn i

ringrommet og idet laseelementet (150) er anordnet i ringrommet.
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9. Stengeplugg-enhet ifgige krav 8 for en rerdel med en landingsskulder (18)
og lasespor (16), karakterisert ved atden ytterligere omfatter:

en pa den farste del (50) anordnet baereskulder (75) innrettet ti! inngrep
med landingsskulderen (18), og

en pa palelementene (120) avsmainende flate innrettet til kamming med

lasesporene for a lefte baereskulderen fra landingsskulderen.

10.  Stengeplugg ifelge krav8, karakterisert ved atdoreninnbefat-
ter et avsmalnende parti (44) med tetningen montert ved det avsmalnende parti i
den forste stilling og idet doren beveger seg i forhold til tetningen til den andre stil-
ling, hvorved det avsmalnende parti radielt aktiverer tetningen.
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