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VANNE DE GAZ, NOTAMMENT DE GAZ D'ECHAPPEMENT RECIRCULES.

Vanne de gaz d'échappement recirculés pour moteur
de véhicule automobile comprenant un volet (2) et un arbre
d'entrainement (7) du volet (2) autour d'un axe de rotation,
ledit volet (2) et ledit arbre (7) étant emmanchés I'un dans
I'autre au niveau d'un ou plusieurs f(its de liaison (5) établis-
sant une zone de conduction thermique entre le volet (2) et
l'arbre (7), vanne caractérisée en ce qu'elle comprend une
cavité (28) configurée de sorte a localiser la zone de
conduction thermique axialement en retrait d'un premier
bord du volet (2) tourné vers une extrémité axiale de l'arbre
(7) reliée a des organes d'entrainement de la vanne.

'&
i




10

15

20

25

30

2982005

L’'invention concerne une vanne pour moteur de véhicule automobile, et plus

particulierement une vanne de gaz d’échappement recirculés.

Il est aujourd’hui bien connu de recycler les gaz d’échappement d’'un moteur en
reliant le circuit d'admission et la tubulure d'échappement du moteur thermique.
Un tel dispositif de recyclage permet la reutilisation d'une partie des gaz

d'échappement dans le mélange alimentant le moteur thermique.

Les normes antipollution rendent désormais nécessaire de recycler une part plus
importante des gaz d'échappement. Or, |'architecture actuelle atteint ses limites
en ce qui concerne la quantité de gaz d'échappement qu'il est possible de
recycler. Pour améliorer le recyclage des gaz d'échappement, il a été imaginé de
relier un dispositif de recyclage a la partie basse pression de la tubulure
d'échappement, c'est-a-dire en aval de la zone de détente des gaz
d'échappement, pour diriger une partie plus substantielle des gaz d'échappement

vers le circuit d'admission du moteur thermique.

Ainsi, on connait une vanne montée sur la partie basse pression de la tubulure
d'échappement permettant de diriger les gaz d'échappement soit vers l'extérieur
soit vers le dispositif de recyclage et comprenant un volet, un arbre
d’entrainement du volet ainsi qu'un moteur d’actionnement et des moyens de

transmission configurés pour transmettre le mouvement du moteur a I'arbre.

Le montage de l'arbre sur le corps de la vanne est effectué avec des jeux,
autorisant sa rotation. De tels jeux laissent filtrer une quantité de gaz
d’échappement a travers la vanne en direction des organes de transmission et
d’'actionnement employes. Ces gaz etant susceptibles d’'endommager les organes
d’entrainement, notamment en se condensant, un joint d’étancheéité est insére le

long de I'arbre pour bloquer ces gaz.

Cependant, dans la vanne, le volet et I'arbre sont emmanchés I'un dans l'autre au

niveau d’'un ou plusieurs fats de liaison ce qui établit une zone de conduction
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thermique entre le volet et l'arbre. Le volet est exposé directement aux gaz

d’échappement et conduit la chaleur a I'arbre par le ou les fGts.

Aujourd’hui, il est connu de refroidir la vanne ce qui permet de disposer d’un arbre
dont la température au droit du joint est plus faible qu’au niveau du volet. Mais ce
refroidissement reste limité et le joint doit résister a la chaleur. Il est par

conséquent onéreux et complexifie le montage de la vanne.

Par ailleurs, dans cette partie de la tubulure, les gaz d'échappement peuvent
subir des traitements de dépollution, notamment une postcombustion, susceptible
d’élever davantage leur température. La vanne doit étre agencée pour résister a
cette température, ce qui en augmente le colt et plus particulierement celui du

joint d’étanchéité.

Une solution serait d'éloigner au maximum les organes de transmission et
d’actionnement des conduits dans lesquels circulent les gaz d'échappement
chauds. Cependant, il est au contraire souhaitable que la vanne ait une structure
compacte et ramassée sur la tubulure d'échappement afin d'en limiter
I'encombrement. Dans une telle structure, la longueur de I'arbre d’entrainement
du volet est nécessairement limitée ce qui rend difficile le refroidissement de la

vanne le long de celui-ci.

L’invention a pour but de résoudre au moins en partie ces inconvénients. A cet
effet, elle concerne une vanne de gaz, notamment de gaz d'échappement
recirculés pour moteur de véhicule automobile, comprenant un volet et un arbre
d’entrainement du volet autour d’un axe de rotation, ledit volet et ledit arbre étant
emmanchés l'un dans l'autre au niveau d'un ou plusieurs fats de liaison
établissant une zone de conduction thermique entre le volet et I'arbre, vanne
caractérisée en ce qu’elle comprend une cavité configurée de sorte a localiser la
zone de conduction thermique axialement en retrait d’'un premier bord du volet
tourné vers une extrémité axiale de I'arbre reliée a des organes d’entrainement de

la vanne.
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La cavité ainsi ménagée permet de réduire la température atteinte au droit du joint
en déplacant le point de température médiane vers le volet. Cela permet
notamment d’utiliser un joint de type classique, par exemple en caoutchouc, non

oneéreux, sans avoir a allonger I'arbre.

De préférence, la cavité est située entre 'arbre et le volet, notamment de facon

radiale.

Toujours de préférence, I'espace annulaire s'étend axialement depuis un passage

par lequel I'arbre pénétre dans un corps de la vanne.

Selon un aspect de l'invention, la cavité est délimitée par un espace annulaire

ménageé dans une paroi latérale de I'arbre.

Avantageusement, le diamétre de I'arbre est inférieur dans sa portion située au

niveau de I'espace annulaire.

Avantageusement encore, le diameétre de I'arbre est identique de part et d’autre

dudit espace annulaire.

Dans une forme de réalisation de I'invention, le volet présente un déport radial

par rapport a I'axe de rotation.

Il pourra alors étre configuré de fagon a faire écran thermique pour l'arbre par

rapport au flux de gaz dans la vanne.

Dans cette forme de réalisation, en variante, le fOt de liaison ou celui des flts de

liaison a proximité du premier bord est axialement en retrait dudit premier bord.

Avantageusement, ladite vanne comprend en outre un second fit de liaison a

distance du fat prévu a proximité du premier bord.
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Dans une forme de réalisation alternative de I'invention, le volet est aligne sur
I'axe de rotation. Dans une telle vanne, le fit est exposé directement aux gaz

d’échappement et conduit la chaleur regue a 'arbre d’entrainement.

Avantageusement, le volet comprend deux ailes, solidaires du ou des futs et
montées symétriqguement de part et d’autre du ou des flts par rapport audit axe
de rotation. On entend ici que I'axe de rotation est sensiblement dans le plan

median défini par les ailes.

De maniere préférée encore, le volet présente une épaisseur inférieure au

diamétre du ou des fOts de liaison.

Dans cette forme de réalisation, la cavité est ménagée entre le fut et I'arbre de
sorte a dissiper la chaleur et donc a diminuer la conduction de la chaleur le long

de l'arbre.

Dans une premiere variante, la cavité est délimitée par un espace annulaire
ménagé dans une paroi latérale de l'arbre, comme dans l'une des variantes

associees au volet présentant un déport radial.

Dans une autre variante, la cavité est délimitée par un espace annulaire ménagé

dans le fat ou celui des fOts a proximité du premier bord.

De préférence, I'arbre d’entrainement est alors de section constante comme cela
pourra étre le cas pour des vannes munies de volet a déport radial et fat de
liaison axialement en retrait du premier bord.

Dans une variante, la cavité est ménagée a la fois dans le fut et dans 'arbre.

L’arbre est, de maniere préférée, substantiellement cylindrique. L'arbre peut étre

de section circulaire, rectangulaire, carrée ou autre, d’'une seule pieéce ou bien
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sous la forme d’un ensemble de piéces telles qu’'une pluralité d’arbres montés les

uns avec les autres ou bien de tiges etc.

Avantageusement, le ou les fats de liaison sont issus de matiére du volet.

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront lors de la
description qui suit faite en regard des figures annexées données a titre
d’exemples non limitatifs, des références identiques étant données a des objets
semblables, dans lesquelles :

La figure 1 illustre en perspective un volet désaxé par rapport a son axe de

rotation.

La figure 2 illustre en perspective, de fagon partielle, une vanne munie du volet de

la figure 1, en position ouverte.

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale, au niveau de [larbre

d’entrainement de la vanne de la figure 2, en position fermee.

La figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3 selon une premiere forme

de réalisation de I'invention.

La figure 5 est une vue similaire a celle de la figure 3 selon une seconde forme de

réalisation de 'invention.

La figure 6 est une vue similaire a celle de la figure 3 selon une troisiéme forme

de réalisation de I'invention.

La figure 7 illustre en perspective une vue schématique partielle d'un volet
comprenant un fat et deux ailes, montées symeétriquement sur le fit et

diamétralement solidaire d’un arbre d’entrainement.
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La figure 8 illustre une vue en coupe transversale d’'une vanne comprenant un

volet selon la figure 7, en position fermée.

La figure 9 est une vue en coupe longitudinale de la vanne de la figure 8, en

position fermée.

La figure 10 est une vue similaire a celle de la figure 9 selon une quatriéeme forme

de réalisation de I'invention.

La figure 11 est une vue similaire a celle de la figure 9 selon une cinquieéme forme

de réalisation de I'invention.

La figure 12 est une vue similaire a celle de la figure 9 selon une sixieme forme

de réalisation de I'invention.

On a représenté a la figure 1 un volet 2 d’'une vanne de gaz, notamment de gaz
d’échappement recirculés pour moteur de véhicule automobile. Le volet 2 et un
arbre 7 d’entrainement dudit volet sont emmanchés I'un dans l'autre au niveau
d'un fat de liaison 5. Le volet 2 est orienté de fagon sensiblement paralléle a son

axe de rotation qui correspond a I'axe longitudinal de I'arbre 7.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, le volet 2 présente un déport radial par

rapport a son axe de rotation.

Un tel volet comprend, notamment, une premiére aile 3 solidaire d’'une seconde
aile 4 elles-mémes solidaire du fat 5. Les ailes 3 et 4 et le fGt 5 peuvent, par
exemple, étre issus de la méme matiére. Les ailes 3 et 4 sont substantiellement
rectangulaires. Le flt 5 est substantiellement cylindrique et comprend un alésage
6 également substantiellement cylindrique ménagé coaxialement dans le fat 5. On

notera que les ailes 3 et 4 peuvent, dans une forme de réalisation alternative de



10

15

20

25

30

2982005

réalisation de l'invention, étre dans un méme plan, c'est-a-dire former une seule

aile, située de part et d’autre du fat.

La figure 2 illustre une vanne 1 se présentant sous la forme d’un boitier 10 dans
lequel est monté le volet 2. Il s’agit ici d'une vanne permettant de diriger
sélectivement des gaz d'échappement soit vers |'extérieur, soit vers un circuit de

recyclage.

L’arbre d’entrainement 7 comprend une extrémité 22 connectée a un moteur
d’actionnement 20 par des moyens de transmission (non représentes) configures

pour transmettre le mouvement du moteur au volet 2 via I'arbre 7.

Le boitier 10 comprend une bride 11 dans laquelle est ménagée une ouverture 12
délimitée par des onglets 13, 14, 15, 16 faisant saillie dans I'ouverture 12 et sur
laquelle la vanne 1 est montée de sorte a autoriser le basculement du volet 2
entre une pluralité de position d’ouverture et une position de fermeture de

'ouverture 12.

Les onglets 13, 14, 15, 16 sont configurés pour étanchéifier la vanne 1 en

position de fermeture du volet 2.

Comme illustré par la figure 3, le boitier 10 comprend un conduit 25, ici fermé par
le volet 2 au contact de la bride 11. On entend par la que le fluide traversant la
vanne circule dans le conduit 25 entre une entrée et une premiere sortie de la
vanne, non représentées. Au contraire, lorsque le volet est en position ouverte, le
fluide circule dans la vanne de I'entrée vers une seconde sortie, également non

représenté, ou a la fois vers la premiere et la seconde sorties.

A l'une de ses extrémités, I'arbre 7 débouche a travers un passage 26 ménagé
dans le boitier 10 en direction des moyens de transmission. Ladite vanne pourra
comprendre un premier palier 21 pour la rotation de l'arbre au niveau dudit

passage 26. A son autre extremité, I'arbre 7 est également monté dans le boitier
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10, notamment par lintermédiaire d’'un second palier 21. Différentes butées
axiales pourront aussi étre prévues pour le positionnement dudit arbre selon I'axe

de rotation.

Afin de prévenir une circulation des gaz d’échappement le long de I'arbre 7 en
direction desdits moyens de transmission, un joint d’étanchéité 24 est disposé

dans le passage 26, autour de l'arbre 7.

Lorsque les gaz d’échappement entrent en contact avec le volet 2, celui-ci conduit
leur chaleur a travers les ailes 3, 4, le it 5 et I'arbre 7 en direction des moyens

de transmission.

Dans la vanne illustrée par la figure 3, la chaleur des gaz d’échappement est
transmise par le fat 5 a I'arbre 7 par la zone de conduction thermique existant
entre le fat et l'arbre jusqu’a proximité du passage 26, sans possibilité de
dissipation en amont, entrainant la présence de fortes températures dans la partie

de I'arbre 7 traversant ledit passage 26.

Selon l'invention, afin de réduire la conduction de chaleur entre le volet 2 et
I'arbre 7, la vanne 1 comprend, une cavité, configurée de sorte a localiser la zone
de conduction thermique axialement en retrait d’un premier bord du volet 2 tourné
vers une extrémité axiale de I'arbre 7 reliée aux moyens de transmission et/ou au
moteur d’actionnement de la vanne, c’est-a-dire, ici, le bord du volet tourné vers
le passage 26 et/ou le joint 24. On réduit de la sorte la température en un point

donné le long de 'arbre 7, dans cette direction.

Selon le mode de réalisation illustré par la figure 4, la cavité se présente sous la
forme d'un espace annulaire 28 ménagé par usinage d'une partie de la paroi
externe d’'une portion 30 de longueur L de l'arbre 7 de sorte que le diametre de
I'arbre au niveau de la portion 30 soit inférieur au diametre de I'arbre dans une

portion 32 de larbre, dite de montage, la portion de montage 32 étant
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substantiellement de méme diametre que l'alésage 6 réalisé dans le fit 5 de

maniére a permettre la solidarisation de I'arbre 7 dans I'alésage 6 du fit 5.

Dans une forme de réalisation alternative illustrée par la figure 5, I'un premier des
fats de liaison 5, situé a proximité du premier bord du volet, c'est-a-dire celui situé

a droite sur la figure, est axialement en retrait dudit premier bord.

La cavité, ici repérée 34, est de la sorte ménagée dans le fit 5 et forme une
rupture de pont thermique le long de I'arbre 7 en direction de I'extrémité de I'arbre

tournée vers le joint 24.

Afin d’améliorer la dissipation de chaleur, une cavité 36, se présentant sous la
forme d'un espace annulaire, est, en outre, ménagée substantiellement dans une
partie médiane du volet 2 entre le premier ft de liaison et un second des flts de

liaison 5, situé a gauche sur la figure.

En variante, le fat 5 est continu le long de I'arbre, tout en ayant son extrémité

tournée vers le logement 26 axialement en retrait dudit premier bord du volet.

Dans une autre forme de réalisation de linvention, illustré par la figure 6,
combinant les deux formes de réalisation précédemment décrites, une cavité, ici
repérée 42, est ménagée a la fois par usinage de I'arbre 7 et déport axial du fat 5

le plus proche du passage 26.

On a représenté a la figure 7 un volet 2 présentant une variante de forme.

Un tel volet comprend une premiére aile 3 et une seconde aile 4 solidaire d’un fat

5 et montées symétriquement de part et d’autre de celui-ci, c'est-a-dire dans un

méme plan comprenant en outre I'axe du ft ou axe de rotation du volet.
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Les ailes 3 et 4 sont ici deux portions de cercle configurées de sorte a conférer au
contour du volet substantiellement une forme de cercle. Les ailes 3 et 4 etle fut 5

peuvent, par exemple, étre issus de méme matiere.

Le fit 5 est substantiellement cylindrique et comprend un alésage également

substantiellement cylindrique ménagé coaxialement dans le fat 5.

La figure 8 illustre une vanne 1 se présentant sous la forme d’un boitier 10 dans
lequel est monté le volet 2. Il s'agit ici d'une vanne doseuse permettant de fermer

plus ou moins le conduit 25 le long duquel le volet 2 est monte.

Comme dans la vanne précédente, I'arbre 7 comprend une extrémité 22 montée
connectée au moteur d’actionnement 20, soit directement, soit par I'intermédiaire
de moyens de transmission. Un passage 26 permet le passage de l'arbre du
conduit 25 vers le moteur et/ou les moyens de transmission. Il est équipé d’'un

palier 21.

Des moyens d’étancheité 18, se présentant ici sous la forme d’'un joint a levre,
permettent d'éviter aux gaz d'échappement, circulant dans les jeux prévus entre
le volet 2, le boitier 10 et I'arbre 7 de pénétrer dans un logement ménager dans le
boitier 10 pour atteindre le moteur d'actionnement 20 et/ou les moyens de

transmission, par le passage 26.

Cela étant, lorsque les gaz d’échappement entrent en contact avec le volet 2,
celui-ci conduit leur chaleur a travers les ailes 3, 4, le fat 5 et I'arbre 7 en direction
du moteur d’actionnement. La problématique est ainsi la méme que dans la vanne

de la figure 3.

La figure 10 illustre une solution conforme a l'invention et similaire a celle de la
figure 5. La cavité se présente ici sous la forme d’'un espace annulaire 28 ménageé
par usinage d'une partie de la paroi externe d’'une portion 30 de longueur L de

I'arbre 7 de sorte que le diamétre de l'arbre au niveau de la portion 30 soit
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inférieur au diamétre de l'arbre dans la portion 32 de montage de l'arbre, la
portion de montage 32 étant substantiellement de méme diametre que I'alésage 6
réalisé dans le fit 5 de maniere a permettre la solidarisation de I'arbre 7 dans

I'alésage 6 du fat 5.

On constate ici d’ailleurs que, comme dans le mode de réalisation de la figure 4,
le diamétre de I'arbre est identique de part et d’autre de la portion 30 présentant

I'espace annulaire 28.

Dans une forme de réalisation alternative illustrée par la figure 11, la cavité est
ménagée dans le fut 5. Elle est configurée de sorte a former un écran thermique
le long de l'arbre 7 en direction de l'extrémité de l'arbre située du céte du

passage 26.

La cavité se présente ici sous la forme d’'un espace annulaire 36 ménagé par

usinage d’une partie du fat 5.

Dans une autre forme de réalisation de l'invention, illustrée par la figure 12,
combinant les deux formes de réalisation précédemment décrites, une cavité 36

est ménagee par usinage a la fois dans le fut 5 et dans I'arbre 7.

Dans ces difféerents modes, on constate que la cavité s’étend, d'une part,
axialement depuis une zone de l'arbre pénétrant dans le passage 26, ceci en
direction d’une partie centrale du conduit 25, et, d’autre part, radialement entre le

volet 2 et I'arbre 7.
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REVENDICATIONS

1. Vanne de gaz, notamment de gaz d’eéchappement recirculés pour moteur
de véhicule automobile, comprenant un volet (2) et un arbre d’entrainement (7) du
volet (2) autour d'un axe de rotation, ledit volet (2) et ledit arbre (7) étant
emmanchés l'un dans lautre au niveau d'un ou plusieurs fats de liaison (5)
etablissant une zone de conduction thermique entre le volet (2) et 'arbre (7),
vanne (1) caractérisée en ce qu’elle comprend une cavité (28, 34, 36, 42)
configurée de sorte a localiser la zone de conduction thermique axialement en
retrait d’'un premier bord du volet (2) tourné vers une extrémité axiale de l'arbre

(7) reliee a des organes d’entrainement de la vanne.

2. Vanne selon la revendication 1, dans laquelle ladite cavité est située

radialement entre I'arbre (7) et le volet (2).

3. Vanne selon I'une des revendications précédentes 1 ou 2, dans laquelle la
cavité s’étend axialement depuis un passage (26) par lequel I'arbre pénétre dans

un corps (10) de la vanne.

4. Vanne selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle la cavité
est délimitée par un espace annulaire (28) ménagé dans une paroi latérale de
I'arbre (7).

5. Vanne selon la revendication 4, dans laquelle le diamétre de I'arbre (7) est

inférieur dans sa portion située au niveau de I'espace annulaire (28).

6. Vanne selon I'une des revendications précédentes 4 ou 5, dans laquelle le
diamétre de l'arbre (7) est identique de part et d’autre dudit espace annulaire
(28).

7. Vanne selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le volet

(2) présente un déport radial par rapport a I'axe de rotation.
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8. Vanne selon I'une des revendications 1 a 6, dans laquelle le volet (2) est
aligné sur 'axe de rotation.
9. Vanne selon I'une des revendications précédentes 1 ou 2, dans laquelle le

volet (2) est aligné sur I'axe de rotation et la cavité est délimitée par un espace
annulaire (36) ménagé dans le flt ou celui des futs (5) a proximité du premier
bord.

10.  Vanne selon la revendication 9, dans laquelle le volet (2) présente une

epaisseur inférieure au diamétre du fat de liaison (5).

1. Vanne selon l'une des revendications 1 et 2, dans laquelle le volet (2)
présente un déport radial par rapport a I'axe de rotation et dans laquelle le fGt de
liaison ou celui des fGts de liaison (5) a proximité du premier bord est axialement

en retrait du premier bord.

12. Vanne selon la revendication 11, ladite vanne (1) comprenant en outre un

second fOt de liaison a distance du fat prévu a proximité du premier bord.

13. Vanne selon l'une des revendications 9 a 12, dans laquelle I'arbre

d’entrainement (7) est de section constante.

14. Vanne selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle la cavité

(36, 42) est ménagée a la fois dans le fUt (5) et dans I'arbre (7).

15. Vanne selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le ou les

fats sont issus de matiere du volet (2).
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