
(19) à  

Europâisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

@  Numéro  de  publication: 0  1 2 3   6 3 0  

A 1  

12 DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84420040.2 

@  Date  de  dépôt:  08.03.84 

(il)  lnt.CI.3:  B  08  B  3 / 1 2  

@  Priorité:  01.04.83  FR  8305649 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
31.10.84  Bulletin  84/44 

@  Etats  contractants  désignés: 
BE  CH  DE  GB  IT  Ll  LU  NL 

@  Demandeur:  ULTRASONS  ANNEMASSE 
Zone  Industrielle  Rue  de  l'Industrie  B.P.  95 
F-74103  Annemasse  Cédex(FR) 

@  Inventeur:  Dallot,  Mario 
6,  rue  René  Naudin 
F-741  00  Annemasse(FR) 

@  Mandataire:  Bouvy,  Aline 
Rhône-Poulenc  Recherches  Service  Brevets  Chimie  et 
Polymères  Centre  de  Recherches  de  Saint-Fons  B.P.  62 
F-69192  Saint  Fons  Cédex(FR) 

o  
M  
<0 

M  
N  

@  Appareil  de  nettoyage  en  milieu  solvant  d'au  moins  un  objet  longiligne  continu,  et  emploi  dudit  appareil. 
L'invention  concerne  un  appareil  de  nettoyage  en  milieu 

solvant  d'au  moins  un  objet  longiligne  continu. 
L'appareil  comporte  des  rampes  d'entrée  (6)  et  de  sortie 

(7)  de  l'objet  (11),  des  moyens  de  guidage  de  l'objet  longiligne 
(11)  constitués  par  un  guide  tubulaire  (12)  ouvert  à  ses  extré- 
mités,  l'objet  se  déplaçant  à  l'intérieur  du  guide  tubulaire  (12) 
selon  une  trajectoire  imposée  en  forme  de  courbe  continue,  le 
guide  tubulaire  (12)  étant  pourvu  au  voisinage  d'une  extré- 
mité  de  moyens  d'entrée  (21)  de  milieu  solvant  propre  et  au 
voisinage  de  l'autre  extrémité  de  moyens  de  sortie  (22)  de 
milieu  solvant  sale  de  façon  telle  que  le  milieu  solvant  (2) 
circule  dans  le  guide  tubulaire  (12)  au  contact  de  l'objet  lon- 
giligne  (11)  en  sens  contraire  du  déplacement  de  l'objet  (11) 
dans  le  guide  tubulaire  (12)  et  des  moyens  (31)  pour 
soumettre  le  milieu  solvant  (2)  à  des  ultrasons. 

L'appareil  est  particulièrement  destiné  à  être  utilisé  pour 
nettoyer des  objets filiformes,  sous forme  de  bande ou formés 
d'éléments  unitaires  reliés  entre  eux  pour  former  une  bande. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   e n  

mi l i eu   so lvan t   d ' au   moins  un  ob je t   l o n g i l i g n e   cont inu   a i n s i   que  l ' e m p l o i  

de  cet   a p p a r e i l   pour  le  ne t t oyage   d 'au   moins  un  ob je t   l o n g i l i g n e   c o n t i n u .  

Dans  le  p r é s e n t   t e x t e   par  le  "terme  ob je t   l o n g i l i g n e   c o n t i n u "  

on  entend  un  o b j e t   d ' a l l u r e   géné ra l e   a l l o n g é e ,   dont  la  d i m e n s i o n  

l o n g i t u d i n a l e   es t   impor t an t e   v i s - à - v i s   des  dimensions  de  l ' o b j e t   dans  une 

s e c t i o n   par  un  p lan   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i m e n s i o n  

l o n g i t u d i n a l e .  

Les  o b j e t s   l o n g i l i g n e s   c o n t i n u s   en  cause,  ne  sont  pas  r i g i d e s ,  

i l s   sont  s e n s i b l e m e n t   souples   et  peuvent   ê t r e   mis  sous  forme  de  b o b i n e s  

ou  de  r o u l e a u x .  

Ainsi   le  terme  "obje t   l o n g i l i g n e   cont inu"   dés igne   au s s i   b ien  un  

ob j e t   l o n g i l i g n e   f i l i f o r m e ,   qu 'un  ob j e t   l o n g i l i g n e   en  forme  de  ruban  ou  

qu'un  ob j e t   l o n g i l i g n e   formé  d ' é l é m e n t s   u n i t a i r e s   r e l i é s   e n t r e   eux  p a r  
des  moyens  a p p r o p r i é s   pour  former  une  b a n d e .  

A  t i t r e   d ' exemple   d ' o b j e t   l o n g i l i g n e   cont inu   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

n e t t o y é ,   on  peut  c i t e r ,   comme  ob je t   l o n g i l i g n e   f i l i f o r m e   des  f i l a m e n t s ,  

des  f i l s ,   des  c â b l e s ,   par  exemple  m é t a l l i q u e s ,   desque l s   t ou t e   t r a c e   d e  

s a l i s s u r e   do i t   ê t r e   é l i m i n é e  ;   comme  ob j e t   l o n g i l i g n e   en  forme  de  r u b a n  

on  peut   c i t e r   des  rubans  m é t a l l i q u e s ,   des  bandes  magné t iques ,   des  f i l m s  

p h o t o g r a p h i q u e s  ;   et  comme  ob j e t   l o n g i l i g n e   formé  d ' é l é m e n t s   u n i t a i r e s  

r e l i é s   en t re   eux  on  peut   c i t e r   des  composants  é l e c t r o n i q u e s   soudés  s u r  

des  c i r c u i t s   imprimés  (dont  tou te   t r ace   de  flux  de  soudure  d o i t   ê t r e  

é l iminée )   qui  sont  p l a c é s   c ô t e - à - c ô t e   et  r e l i é s   par  exemple  par  un  

suppor t   pour  former  un  ob j e t   l o n g i l i g n e   ayant  l ' a s p e c t   d 'une   b a n d e .  

Dans  le  p r é s e n t   t ex t e   par  "mi l ieu   so lvan t"   on  entend  un  l i q u i d e  

qui  o o n t i e n t   au  moins  une  subs tance   capable   d 'en  met t re   au  moins  une 

au t r e   en  s o l u t i o n .   Ainsi   le  mi l i eu   s o l v a n t   peut  par  exemple  c o n t e n i r   a u  

moins  un  s o l v a n t   o rgan ique   e t / ou   minéra l   ou  encore  ê t r e   une  s o l u t i o n  

a l c a l i n e   ou  a c i d e .  

Des  a p p a r e i l s   pour  n e t t o y e r   de  t e l s   ob j e t s   p r o c è d e n t  



g é n é r a l e m e n t   par   t rempage  de  l ' o b j e t   dans  le  m i l i e u   s o l v a n t .  

Ces  a p p a r e i l s   sont  le  p l u s   souven t   c o n s t i t u é s   d ' une   c u v e ,  

o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   pourvue   au  v o i s i n a g e   de  son  o u v e r t u r e  

d ' u n e   rampe  d ' e n t r é e   et  d 'une   rampe  de  s o r t i e .   La  cuve  c o n t i e n t   un  m i l i e u  

s o l v a n t   l i q u i d e   c h o i s i   pour  son  a p t i t u d e   à  d i s s o u d r e   l e s   s a l i s s u r e s  

p r é s e n t e s   sur  l ' o b j e t .   Le  m i l i eu   s o l v a n t   e s t   g é n é r a l e m e n t   c h a u f f é ,  

p a r f o i s   j u s q u ' à   é b u l l i t i o n ,   et  souven t   soumis  à  l ' a c t i o n   d ' u l t r a s o n s  

j u s q u ' à   c a v i t a t i o n ,   ce  qui  f a v o r i s e   l ' a r r a c h a g e   de  s a l i s s u r e s   non  

s o l u b l e s   dans  le  m i l i e u   s o l v a n t .   Le  m i l i e u   s o l v a n t   l i q u i d e   e s t   p a r f o i s  

surmonté   d ' une   zone  de  vapeur  s a t u r é e   chaude  du  m i l i e u   s o l v a n t   et  d e s  

moyens  de  c o n d e n s a t i o n   sont   p révus   à  la  p a r t i e   hau te   de  la  cuve  p o u r  

empêcher   la  s o r t i e   de  la  vapeur  hors   de  la  c u v e .  

Dans  un  a p p a r e i l   dont  le  m i l i e u   s o l v a n t   es t   surmonté   d 'une   zone  

de  vapeur   chaude,   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   à  n e t t o y e r   e s t   d é p l a c é   dans  la  cuve  

de  f açon   t e l l e   q u ' i l   t r a v e r s e   s u c c e s s i v e m e n t   la  zone  de  vapeur ,   le  m i l i e u  

s o l v a n t ,   e t   de  nouveau,   la  zone  de  v a p e u r .  

Lors  de  la  p r emiè re   t r a v e r s é e   de  la  zone  de  vapeur   l ' o b j e t  
s u b i t   un  p r é c h a u f f a g e ,   par  c o n d e n s a t i o n   de  la  vapeur   sur  sa  s u r f a c e ,   q u i  
é v i t e   un  choc  the rmique   l o r s   de  son  immers ion  dans  le  m i l i e u   s o l v a n t  

chaud,   e t   par  r u i s s e l l e m e n t   de  oondensa t   i l   se  p r o d u i t   un  p r é - n e t t o y a g e  

de  l ' o b j e t .  

Lors  de  la  deuxième  t r a v e r s é e   de  la  zone  de  vapeur   l ' o b j e t  

s u b i t   un  r i n ç a g e   par   r u i s s e l l e m e n t   du  c o n d e n s a t   de  la  vapeur   qui  v i e n t   s e  

c o n d e n s e r   sur  l u i .  

Le  dép l acemen t   de  l ' o b j e t   dans  la  cuve  e s t   g é n é r a l e m e n t   a s s u r é  

par   l ' e x e r c i c e   d 'un   e f f o r t   de  t r a c t i o n   sur  l ' o b j e t   par  des  m o y e n s -  .  
d ' e n t r a î n e m e n t   qui  peuvent   ê t r e   des  moyens  d ' e n r o u l e m e n t   de  l ' o b j e t .  

Que  le  m i l i e u   s o l v a n t   l i q u i d e   s o i t   ou  non  surmonté   d 'une   zone  

de  v a p e u r ,   le  dép lacemen t   de  l ' o b j e t   se  f a i t   dans  la  cuve  se lon   u n e  

t r a j e c t o i r e   et  à  une  v i t e s s e   t e l l e s   que  le  temps  de  s é j o u r   de  l ' o b j e t  

dans  le  m i l i e u   s o l v a n t   s o i t   s u f f i s a n t   pour  a s s u r e r   un  bon  n e t t o y a g e   d e  

l ' o b j e t .  

Dans  c e r t a i n s   a p p a r e i l s   l ' o b j e t   se  dép lace   s e l o n  u n e  

t r a j e c t o i r e   l i b r e   e n t r e   la  rampe  d ' a c c è s   et  la  rampe  de  s o r t i e   et  r ien   ne  

s ' o p p o s e ,   en  cas  de  v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   de  l ' o b j e t   t rop   é l e v é e ,   à  ce  



que  c e l u i - c i   su ive   un  chemin  t rop   c o u r t   dans  le  mi l i eu   s o l v a n t   ou  même 

émmerge  de  c e l u i - c i .  

Pour  é v i t e r   cet   i n c o n v é n i e n t ,   c e r t a i n s   a p p a r e i l s   sont  p o u r v u s  

de  g a l e t s   t o u r n a n t s   fous  sur  l e u r s   axes ,   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   se  d é p l a c e  

a l o r s   dans  le  m i l i e u   s o l v a n t   se lon   une  t r a j e c t o i r e   en  l igne   b r i s é e .  

Un  t e l   a p p a r e i l   é v i t e   t o u t e   émers ion   i n t e m p e s t i v e   de  l ' o b j e t  

l o n g i l i g n e   du  m i l i e u   s o l v a n t ,   c ependan t   l e s   g a l e t s   a c c r o i s s e n t  

no t ab l emen t   les  r i s q u e s   de  d é t é r i o r a t i o n   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e .   Ces 

d é t é r i o r a t i o n s   vont  même,  dans  le  cas  de  n e t t o y a g e   de  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s ,   j u s q u ' à   l ' a r r a c h a g e   des  c o m p o s a n t s .  

De  p lus   comme  le  m i l i e u   s o l v a n t   e s t   souvent   a g r e s s i f ,   d ' a u t a n t  

p lus   l o r s q u ' i l   es t   en  c a v i t a t i o n ,   i l   se  pose  d ' i m p o r t a n t s   p rob lèmes   d e  

c o r r o s i o n   des  g a l e t s   et  de  l eurs   s u p p o r t s .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  a p p a r e i l   de  ne t t oyage   en  m i l i e u  

s o l v a n t   d ' o b j e t   l o n g i l i g n e   c o n t i n u ,   qui  é v i t e   tou te   émers ion  i n t e m p e s t i v e  

de  l ' o b j e t   hors  du  m i l i e u   s o l v a n t   t ou t   en  é v i t a n t   tou te   d é t é r i o r a t i o n   d e  

l ' o b j e t .  

I l   a  m a i n t e n a n t   été  t rouvé   un  a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   en  m i l i e u  

s o l v a n t   d ' au   moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e   c o n t i n u ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  des  rampes  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   d u d i t   o b j e t ,   des  moyens  d e  

guidage  de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   c o n s t i t u é s   par   un  guide  t u b u l a i r e   o u v e r t   à  

ses  e x t r é m i t é s ,   l e d i t   ob j e t   se  d é p l a ç a n t   à  l ' i n t é r i e u r   dud i t   g u i d e  

t u b u l a i r e   se lon   une  t r a j e c t o i r e   imposée  en  forme  de  courbe  c o n t i n u e ,  

l e d i t   guide  t u b u l a i r e   é t a n t   pourvu  au  v o i s i n a g e   d 'une  e x t r é m i t é   de  moyens 
d ' e n t r é e   de  m i l i e u   s o l v a n t   p ropre   et  au  v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d e  

moyens  de  s o r t i e   de  m i l i eu   s o l v a n t   s a l e   de  façon  t e l l e   que  le  m i l i e u  

s o l v a n t   c i r c u l e   dans  le  guide  t u b u l a i r e   au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e  

en  sens  c o n t r a i r e   du  déplacement   de  l ' o b j e t   dans  le  guide  t u b u l a i r e   e t  

des  moyens  pour  soume t t r e   le  m i l i e u   s o l v a n t   à  des  u l t r a s o n s .  

Par  commodité,  dans  le  p r é s e n t   t e x t e   on  é c r i t   que  l ' o b j e t   s e  

dép lace   selon  une  t r a j e c t o i r e   en  forme  de  courbe  con t inue ,   c ' e s t - à - d i r e  

sans  po in t   de  r e b r o u s s e m e n t .   En  t o u t e   r i g u e u r   chaque  po in t   de  l ' o b j e t   s e  

dép lace   en  s u i v a n t   sa  p ropre   t r a j e c t o i r e ,   t o u t e s   les  t r a j e c t o i r e s   é t a n t  

d é d u i t e s   les  unes  des  a u t r e s   par  t r a n s l a t i o n .  

La  courbe  con t inue   c o n s t i t u a n t   la  t r a j e c t o i r e   de  l ' o b j e t   e s t  



t e l l e   que  sa  c o n c a v i t é   s o i t   t o u r n é e   vers   la  s u r f a c e   du  m i l i eu   s o l v a n t   e t  

e l l e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   p l ane   et  de  p r é f é r e n c e   s i t u é e   dans  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a d i t e   s u r f a c e .  

Les  gu ides   t u b u l a i r e s   sont   conformés  de  façon  t e l l e   q u ' i l s  

p e r m e t t e n t   d ' i m p o s e r   à  l ' o b j e t   une  t r a j e c t o i r e   en  forme  de  c o u r b e  

c o n t i n u e   dont  la  c o n c a v i t é   e s t   t o u r n é e   ve r s   la  s u r f a c e   du  m i l i e u   s o l v a n t .  

Avan tageusemen t ,   l e s   gu ides   t u b u l a i r e s   sont  r é a l i s é s   en  u n  

m a t é r i a u   qui  r é s i s t e   b i en   à  la  c o r r o s i o n   par   le  mi l i eu   s o l v a n t   qui  p e u t  

ê t r e ,   par  exemple  un  s o l v a n t   f l u o r é   ou  une  s o l u t i o n   ac ide   ou  une  s o l u t i o n  

a l c a l i n e ,   à  l ' u s u r e   due  aux  f r o t t e m e n t s   de  l ' o b j e t ,   a i n s i   qu ' à   l ' é r o s i o n  

due  à  la  c a v i t a t i o n   du  m i l i e u   s o l v a n t   l o r s q u e   c e l u i - c i   es t   soumis  à  

l ' a c t i o n   d ' u l t r a s o n s .  

Selon  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   à  n e t t o y e r   et  le  m i l i eu   s o l v a n t  

c h o i s i ,   les   gu ides   t u b u l a i r e s   peuven t   ê t r e   r é a l i s é s ,   par  exemple  :   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   en  v e r r e ,   en  céramique,   e n  

p o r c e l a i n e   . . . .  
Les  gu ides   t u b u l a i r e s   peuven t   a v o i r   une  s e c t i o n   par  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  sens  de  d é p l a c e m e n t ,   de  forme  q u i c o n q u e ,   d e  

p r é f é r e n c e   la  s e c t i o n   e s t   c h o i s i e   d ' une   forme  t e l l e   q u ' e l l e   empêche  t o u t  

dép lacemen t   l a t é r a l   d e  l ' o b j e t .  

Un  t e l   guide   t u b u l a i r e   peu t   ê t r e   par   exemple  de  s e c t i o n   c a r r é e ,  

r e c t a n g u l a i r e ,   c i r c u l a i r e ,   e l l i p t i q u e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   le  m i l i e u   s o l v a n t   s a l e   s o r t a n t   du  guide  t u b u l a i r e   peu t   ê t r e  

d i r i g é   vers  un  d i s p o s i t i f   de  r é g é n é r a t i o n ,   par  exemple  par  d i s t i l l a t i o n ,  

-et   r é i n t r o d u i t   p r o p r e  d a n s   le  guide   t u b u l a i r e   par  les   moyens  d ' e n t r é e .  

Selon  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n  

comporte  une  cuve  o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  c o n t e n a n t   un  m i l i e u  

l i q u i d e   et  le  guide  t u b u l a i r e   es t   en  p a r t i e   immergé  dans  le  m i l i e u  

l i q u i d e ,   de  façon  t e l l e   que  ses  e x t r é m i t é s   s o i e n t   s i t u é e s   a u - d e s s u s   de  l a  

s u r f a c e   du  m i l i e u   l i q u i d e   dans  la  cuve.   - 

De  p r é f é r e n c e ,   le  m i l i e u   l i q u i d e   contenu  dans  la  cuve  e s t   du  

m i l i e u   s o l v a n t   et   les   moyens  d ' e n t r é e   de  m i l i e u   so lvan t   p ropre   dans  l e  

guide  t u b u l a i r e   sont   à  une  a l t i t u d e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  moyens  d e  

s o r t i e   de  m i l i eu   s o l v a n t   s a l e   et   s i t u é s   au  dessus   de  la  s u r f a c e   du  m i l i e u  



s o l v a n t .   Le  mi l i eu   s o l v a n t   s a l e   peut   s ' é c o u l e r   d i r e c t e m e n t   dans  la  c u v e .  

Les  moyens  pour  s o u m e t t r e   le  m i l i e u   s o l v a n t   à  des  u l t r a s o n s  

peuvent   ê t r e   c o n s t i t u é s   par  des  é m e t t e u r s   p longés   dans  le  mi l i eu   s o l v a n t  

lui-même.   De  p r é f é r e n c e   les   é m e t t e u r s   d ' u l t r a s o n s   sont  f ixés   à  la  p a r o i  

du  guide  t u b u l a i r e   ou  de  la  cuve  se lon   le  p rocédé   de  f i x a t i o n   d ' u n  

t r a n s d u c t e u r   p i é z o - é l e c t r i q u e   sur  une  p a r o i   mince  o b j e t   du  b r e v e t  

f r a n ç a i s   1  526  179 .  

Les  u l t r a s o n s   sont   t r a n s m i s   au  m i l i e u   s o l v a n t   s o i t   d i r e c t e m e n t ,  

s o i t   par  l ' i n t e r m é d i a r e   du  m i l i e u   l i q u i d e .  

Avantageusement ,   l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n   es t   t e l   q u ' i l  

comporte  des  moyens  de  c h a u f f a g e   du  m i l i e u   s o l v a n t .  

Les  moyens  de  c h a u f f a g e   du  m i l i e u   s o l v a n t   peuvent   ê t r e   p a r  

exemple  des  moyens  de  chau f f age   é l e c t r i q u e   ou  des  moyens  de  chau f fage   p a r  
c i r c u l a t i o n   d 'un  f l u i d e   c a l o p o r t e u r .  

Des  moyens  de  c h a u f f a g e   é l e c t r i q u e   peuven t ,   par  exemple,  ê t r e  

c o n s t i t u é s   par  des  r é s i s t a n c e s   immergées  dans  le  m i l i eu   so lvan t   ou  f i x é e s  

à  la   pa ro i   du  guide  t u b u l a i r e   ou  de  la  c u v e .  

Des  moyens  de  chau f f age   par  c i r c u l a t i o n   d 'un   f l u i d e   c a l o p o r t e u r  

peuven t ,   par  exemple,  ê t r e   c o n s t i t u é s   par  un  s e r p e n t i n   immergé  dans  l e  

m i l i e u   s o l v a n t   ou  une  double  enveloppe  au tou r   d 'une   p a r t i e   de  la  p a r o i   du  

guide  t u b u l a i r e   ou  de  la  c u v e .  

Selon  les   o b j e t s   à  n e t t o y e r   et  la  n a t u r e   du  so lvan t   u t i l i s é ,   l e  

m i l i e u   s o l v a n t   es t   chauf fé   j u s q u ' à   é b u l l i t i o n .   Dans  ce  cas,  l ' a p p a r e i l  

es t   t e l   q u ' i l   es t   pourvu  de  moyens  de  c o n d e n s a t i o n   des  vapeurs   d u d i t  

m i l i e u   s o l v a n t .  

Pour  un  a p p a r e i l   dans  l e q u e l   le  m i l i e u   s o l v a n t   es t   contenu  d a n s  

le  guide  t u b u l a i r e ,   les   moyens  de  c o n d e n s a t i o n   des  vapeurs   du  m i l i e u  

s o l v a n t   peuvent   ê t r e ,   par  exemple,  un  s e r p e n t i n   pa rcouru   par  un  f l u i d e  

r é f r i g é r a n t ,   t e l   que  de  l ' e a u ,   p l acé   sur  la   face  i n t é r i e u r e   de  la  p a r o i  

du  guide  t u b u l a i r e   au  v o i s i n a g e   de  ses  e x t r é m i t é s   ou  bien  un  manchon 

pa rcou ru   par  un  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   f ixé   sur  la  face  e x t é r i e u r e   de  l a  

p a r o i   du  guide  t u b u l a i r e   au  v o i s i n a g e   de  ses  e x t r é m i t é s .  

Pour  un  a p p a r e i l   dans  l e q u e l   le  m i l i eu   s o l v a n t   es t   contenu  d a n s  

une  cuve,  les   moyens  de  c o n d e n s a t i o n   des  vapeurs   du  mi l i eu   s o l v a n t  

peuvent   ê t r e ,   par  exemple,  un  s e r p e n t i n   p a r c o u r u   par  un  f l u i d e  



r é f r i g é r a n t ,   t e l   que  de  l ' e a u ,   p l acé   sur  la  face  i n t é r i e u r e   de  la  p a r o i  

de  la  cuve  au  v o i s i n a g e   de  son  o u v e r t u r e   ou  une  double   e n v e l o p p e  

p a r c o u r u e   par   un  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   f ixée   e x t é r i e u r e m e n t   à  la  p a r o i  

l a t é r a l e   de  la   cuve  au  v o i s i n a g e   de  son  o u v e r t u r e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   les   moyens  d ' e n t r é e   du  m i l i e u   s o l v a n t   p r o p r e  
sont   r e l i é s   à  des  moyens  de  r é c u p é r a t i o n   du  condensa t   des  vapeurs   d u d i t  

m i l i e u   s o l v a n t .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte   en  o u t r e  

e n t r e   l e s   moyens  de  r é c u p é r a t i o n   du  condensa t   des  vapeu r s   du  m i l i e u  

s o l v a n t   et   l es   moyens  d ' e n t r é e   du  m i l i eu   s o l v a n t   p r o p r e ,   un  d i s p o s i t i f  

s é p a r a t e u r   d ' e a u   e t   un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   du  c o n d e n s a t .  

Af in   de  d i s p o s e r   d ' une   q u a n t i t é   de  vapeur  du  m i l i e u   s o l v a n t  

s u f f i s a n t e   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  l ' a p p a r e i l   s o i t   t e l   que  la  c u v e  

c o n t e n a n t   le   m i l i e u   s o l v a n t   s o i t   c o n s t i t u é e   d 'un   compar t imen t   d e  

n e t t o y a g e   dans  l e q u e l   le  guide   t u b u l a i r e   es t   en  p a r t i e   immergé  dans  l e  

m i l i e u   s o l v a n t   e t   d ' un   compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n   du  m i l i e u   s o l v a n t  

pourvu  de  moyens  de  c h a u f f a g e   du  m i l i e u   s o l v a n t ,   la  c l o i s o n   e n t r e   l e d i t  

c o m p a r t i m e n t   de  n e t t o y a g e   et   l e d i t   compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n  

compor t an t   un  s e u i l   de  t r o p   p l e i n   et  une  o u v e r t u r e   d ' amenée   des  v a p e u r s  
du  m i l i e u   s o l v a n t   dans  l e d i t   compar t iment   de  n e t t o y a g e .  

Un  a p p a r e i l   s e lon   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t a n t   de  n e t t o y e r  
s i m u l t a n é m e n t   p l u s i e u r s   o b j e t s   f a i t   éga lement   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .   Un 

t e l   a p p a r e i l   comporte   p l u s i e u r s   rampes  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   d ' o b j e t s   e t  

p l u s i e u r s   g u i d e s   t u b u l a i r e s   p l a c é s   c ô t e - à - c ô t e   sans  p o i n t   commun  ou  b i e n  

a c c o l é s ,   deux  g u i d e s   t u b u l a i r e s   v o i s i n s   p r é s e n t a n t   une  p a r t i e   de  p a r o i  

commune. 

L ' a p p a r e i l ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  

n e t t o y e r   au  moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e   f i l i f o r m e   t e l   qu 'un   f i l ,   u n  

f i l a m e n t ,   un  c â b l e .  

I l   peut   au s s i   ê t r e   u t i l i s é   pour  n e t t o y e r   au  moins  un  o b j e t  

l o n g i l i g n e   en  forme  de  bande.   - 

L ' a p p a r e i l ,   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   e s t   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t  

d e s t i n é   à  ê t r e   u t i l i s é   pour  n e t t o y e r   au  moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e   formé 

d ' é l é m e n t s   u n i t a i r e s   r e l i é s   e n t r e   eux,  par  exemple  par   un  s u p p o r t ,   p o u r  
former  une  bande,   de  t e l s   é léments   u n i t a i r e s   peuven t   ê t r e   des  composan t s  



é l e c t r o n i q u e s   soudés  sur  des  c i r c u i t s   i m p r i m é s .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   des  f i g u r e s  

c i - j o i n t e s   qui  i l l u s t r e n t   schémat iquement   et  sans  é c h e l l e   d é t e r m i n é e  

d i v e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   en  mi l i eu   s o l v a n t  

d ' a u   moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e  P a r   le  p l an   de  symé t r i e   du  

guide   t u b u l a i r e   d ' un   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un   a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  es t   une  coupe  par  le  p l an   I I - I I   du  guide  t u b u l a i r e  

de  l ' a p p a r e i l   s e lon   la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  g é n é r a l e   en  coupe  par  le  p lan   d e  

s y m é t r i e   du  guide  t u b u l a i r e   d 'un   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un   a p p a r e i l  

s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  coupe  par  le  p l an   IV-IV  de  

l ' a p p a r e i l   se lon   la  f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   5  es t   une  vue  en  coupe  par  le  p lan   V-V  de  l ' a p p a r e i l  

s e lon   la  f i g u r e   3 .  

L ' a p p a r e i l   (10)  de  n e t t o y a g e   en  m i l i e u   s o l v a n t   d 'un  o b j e t  

l o n g i l i g n e   se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   f i g u r e   1  comporte  u n e  

rampe  d ' e n t r é e   (6),  une  rampe  de  s o r t i e   (7)  et  u n  d i s p o s i t i f  

d ' e n t r a î n e m e n t   (8)  de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  c o n s t i t u é   par  exemple  p a r  

deux  r ou l eaux   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   pour  d é p l a c e r   l ' o b j e t   se lon   la  f l è c h e .  

Les  moyens  de  guidage   sont  c o n s t i t u é s   par   un  guide  t u b u l a i r e  

(12)  ouve r t   à  ses  deux  e x t r é m i t é s   à  l ' i n t é r i e u r   duquel   l ' o b j e t   (11)  s e  

d é p l a c e   se lon   une  t r a j e c t o i r e   imposée  en  forme  de  courbe  c o n t i n u e .  

Le  guide  t u b u l a i r e   (12)  es t   main tenu  en  p l ace   par  des  p a t t e s   d e  

f i x a t i o n   (23)  à  l ' i n t é r i e u r   d 'un   c a i s son   ( 2 4 ) .  

Le  guide  t u b u l a i r e   (12)  comporte  au  v o i s i n a g e   d 'une   e x t r é m i t é  

des  moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  mi l i eu   so lvan t   p r o p r e   et  au  v o i s i n a g e   d e  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   des  moyens  de  s o r t i e   (22)  de  m i l i e u   s o l v a n t   sa le   d e  

façon  t e l l e   que  le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  c i r c u l e   dans  le  guide  t u b u l a i r e  

(12)  au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  en  sens  c o n t r a i r e   du  

dép lacemen t   de  l ' o b j e t   ( 1 1 ) .  

Les  moyens  d ' e n t r é e   (15)  peuvent   ê t r e   r e l i é s   à  une  source  d e  

m i l i e u   s o l v a n t   p ropre   et  les   moyens  de  s o r t i e   (16)  de  mi l i eu   s o l v a n t   s a l e  

sont   a l o r s   r e l i é s   à  un  bac  de  r é c u p é r a t i o n   du  m i l i e u   s o l v a n t   sa le   en  vue  



d 'une   r é g é n é r a t i o n   u l t é r i e u r e .  

De  p r é f é r e n c e   le  m i l i e u   s o l v a n t   s a l e   e s t   d i r i g é   d i r e c t e m e n t  

vers   un  d i s p o s i t i f   de  r é g é n é r a t i o n   (25),  par  exemple  par  d i s t i l l a t i o n   ou  

par  f i l t r a t i o n ,   e t   le  m i l i e u   s o l v a n t   p r o p r e   s o r t a n t   de  ce  d i s p o s i t f   e s t  

r é i n t r o d u i t   dans  le  guide   t u b u l a i r e   (12)  par  les   moyens  d ' e n t r é e   (21).  I l  

se  c rée   donc  dans  le  guide  t u b u l a i r e   (12)  une  c i r c u l a t i o n   du  m i l i e u  

s o l v a n t   au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  en  sens  c o n t r a i r e   d u  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o b j e t   dans  le  guide   t u b u l a i r e   ( 1 2 ) .  

Le  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  e s t   pourvu  sur  une  p a r t i e   de  sa  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   de  moyens  de  chau f f age   (4)  p e r m e t t a n t   de  p o r t e r   le  m i l i e u  

s o l v a n t   (2)  à  é b u l l i t i o n   et  de  c r é e r   deux  zones  de  vapeur   (18,  1 9 ) .  

Le  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  es t   pourvu  à  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s  

d 'un   manchon  (20)  compor tan t   des  moyens  de  c o n d e n s a t i o n   (5)  des  v a p e u r s  

du  m i l i e u   s o l v a n t   ( 2 ) .  

Des  é m e t t e u r s   d ' u l t r a s o n s   (31)  sont   f ixés   à  la  p a r o i   du  g u i d e  

t u b u l a i r e   ( 1 2 ) .  

La  f i g u r e   2  montre  la  p o s i t i o n   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  d a n s  

le  gu ide   t u b u l a i r e   (12),   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  qui  e s t   n e t t o y é   es t   i c i  

formé  de  composan t s   é l e c t r o n i q u e s   (26)  soudés  sur  des  c i r c u i t s   impr imés  

(27)  qui  son t   r e l i é s   par   un  s u p p o r t   (28)  a f i n   de  former  une  bande.   Les  

bords  (29,  30)  du  s u p p o r t   (28)  v i e n n e n t   en  butée   sur  la  s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   du  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  quand un   e f f o r t   de  t r a c t i o n   e s t   e x e r c é  

au  moyen  des  r o u l e a u x   du  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 8 ) .  

Un  a p p a r e i l   se lon   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t t a n t   de  n e t t o y e r  

s i m u l t a n é m e n t   p l u s i e u r s   o b j e t s   l o n g i l i g n e s   peut   compor ter   p l u s i e u r s  

gu ides   t u b u l a i r e s   p l a c é s   c ô t e - à - c ô t e   sans  p o i n t   commun  ou  b i en   p l u s i e u r s  

gu ides   t u b u l a i r e s   a c c o l é s ,   deux  gu ides   t u b u l a i r e s   v o i s i n s   p r é s e n t a n t   une  

p a r t i e   de  p a r o i   commune. 

Dans  les   gu ides   t u b u l a i r e s   d ' un   a p p a r e i l   se lon   c e t t e   v a r i a n t e  

peut   c i r c u l e r   le   même  m i l i e u   s o l v a n t ,   l es   e x t r é m i t é s   des  g u i d e s  

t u b u l a i r e s   s i t u é e s   du  côté  des  rampes  d ' e n t r é e   e t / ou   de  s o r t i e   p e u v e n t  

déboucher   dans  le  même  manchon  compor tan t   des  moyens  de  c o n d e n s a t i o n .  

Dans  l es   gu ides   t u b u l a i r e s   d ' un   a p p a r e i l   se lon   c e t t e   v a r i a n t e  

peuven t   c i r c u l e r   des  mi l i eux   s o l v a n t s   d i f f é r e n t s ,   chaque  guide   t u b u l a i r e  

ayan t   ses  moyens  d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  s o l v a n t   r e l i é s   à  d e s  



d i s p o s i t i f s   de  r é g é n é r a t i o n   d i f f é r e n t s .  

Le  n e t t o y a g e   d 'un   o b j e t   l o n g i l i g n e   à  l ' a i d e   d 'un   a p p a r e i l   s e l o n  

le  p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n   es t   d é c r i t   c i - a p r è s .  

D'une  p a r t   on  met  en  f o n c t i o n n e m e n t   les  moyens  de  c h a u f f a g e   (4)  

du  m i l i eu   s o l v a n t   (2)  j u s q u ' à   ce  que  le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  s o i t   e n  

é b u l l i t i o n   et  que  deux  zones  de  vapeur  (18,  19)  du  m i l i e u   s o l v a n t   s e  

forment  a u - d e s s u s   de  la  s u r f a c e   (14)  du  m i l i e u   s o l v a n t   (2).   D ' a u t r e   p a r t  

on  é t a b l i t   la  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   dans  les   s e r p e n t i n s   (5)  

s i t u é s   au  v o i s i n a g e   des  e x t r é m i t é s   du  guide  t u b u l a i r e   (12)  a f i n  

d 'empêcher   la  vapeur   du  m i l i eu   s o l v a n t   de  s ' é c h a p p e r .  

On  f a i t   c i r c u l e r   le  m i l i eu   s o l v a n t   (2)  dans  le  guide   t u b u l a i r e  

(12),  des  moyens  d ' e n t r é e   (21)  vers  les   moyens  de  s o r t i e   ( 2 2 ) .  

On  met  en  s e r v i c e   les  é m e t t e u r s   d ' u l t r a s o n s   ( 3 1 ) .  

On  i n t r o d u i t   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  s u c c e s s i v e m e n t   dans  l a  

rampe  d ' e n t r é e   (6),   dans  le  guide  t u b u l a i r e   (12),  dans  la  rampe  de  s o r t i e  

(7)  et  e n t r e   les   r ou l eaux   du  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 8 ) .  

Par  la  mise  en  r o t a t i o n   des  r ou l eaux   du  d i s p o s i t i f  

d ' e n t r a î n e m e n t   (8),   on  dép lace   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   s u c c e s s i v e m e n t   à  

t r a v e r s   une  p r e m i è r e   zone  de  vapeur  (18),  dans  le  m i l i e u   s o l v a n t   ( 2 ) ,  

dans  une  deuxième  zone  de  vapeur  (19)  du  m i l i e u   s o l v a n t ,   s e lon   une  

t r a j e c t o i r e   imposée  en  forme  de  courbe  c o n t i n u e .  

Lors  de  la  t r a v e r s é e   de  la  p r emiè re   zone  de  vapeur  ( 1 8 ) ,  

l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  e s t   p r é c h a u f f é   et  p r é - n e t t o y é .   Lors  de  l a  

t r a v e r s é e   du  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  l es   s a l i s s u r e s   sont  d i s s o u t e s   e t / o u  

d é c o l l é e s   et  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  e s t   r i n c é   par  le  m i l i e u   s o l v a n t   (2) 

qui  se  dép lace   en  sens  c o n t r a i r e .   l o r s   de  la  t r a v e r s é e   de  la  d e u x i è m e  

zone  de  vapeur  (19)  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  s u b i t   un  r i n ç a g e   p a r  
r u i s s e l l e m e n t   du  condensa t   de  la  v a p e u r .  

En  u t i l i s a n t   un  t e l   a p p a r e i l ,   pour  n e t t o y e r   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e  

(11)  on  dép lace   s u c c e s s i v e m e n t   l ' o b j e t   à  t r a v e r s   une  p r e m i è r e   zone  d e  

vapeur  (18)  du  m i l i e u   s o l v a n t ,   le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  chaud,  une  deux ième  

zone  de  vapeur  (19),   se lon   une  t r a j e c t o i r e   imposée  en  forme  de  c o u r b e  

con t inue   et  on  amène  du  m i l i eu   s o l v a n t   p ropre   et  chaud  que  l ' o n   f a i t  

c i r c u l e r   de  façon  con t inue   au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   en  s e n s  

c o n t r a i r e   du  dép lacement   de  l ' o b j e t .  



Selon  une  v a r i a n t e   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   le  guide  t u b u l a i r e  

(12)  peut   ê t r e   en  p a r t i e   immergé  dans  un  m i l i eu   l i q u i d e   de  façon  t e l l e  

que  les  e x t r é m i t é s   du  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  s o i e n t   s i t u é e s   a u - d e s s u s   du  

n iveau   du  m i l i e u   l i q u i d e .   Le  m i l i e u   l i q u i d e   es t   a l o r s   con tenu   dans  une  

cuve  p l a c é e   dans  le  c a i s s o n   (24),   les   é m e t t e u r s   (31)  é t a n t   f i x é s   à  l a  

p a r o i   de  la  cuve.  Les  u l t r a s o n s   émis  par  les   é m e t t e u r s   sont   t r a n s m i s   p a r  
le  m i l i e u   l i q u i d e   au  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  après   avo i r   t r a v e r s é   la  pa ro i   du  

guide  t u b u l a i r e   ( 1 2 ) .  

Lors  du  f o n c t i o n n e m e n t   d 'un   t e l   a p p a r e i l   dans  l e q u e l   le  m i l i e u  

s o l v a n t   e s t   soumis  à  des  u l t r a s o n s ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   que  le  m i l i e u  

s o l v a n t   (2)  contenu   dans  le  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  s o i t   c h a u f f é   mais  non  

p o r t é   à  é b u l l i t i o n ,   l ' é b u l l i t i o n   a p p o r t a n t   une  gêne  à  la  t r a n s m i s s i o n   d e s  

u l t r a s o n s .  

Un  o b j e t   l o n g i l i g n e   n e t t o y é   à  l ' a i d e   d 'un   a p p a r e i l   se lon   c e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   es t   à  la  f o i s   soumis  à  l ' a c t i o n   n e t t o y a n t e   du  m i l i e u  

s o l v a n t   chaud  et   à  l ' a c t i o n   n e t t o y a n t e   des  u l t r a s o n s .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   de  l ' a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e  

en  m i l i e u   s o l v a n t   d 'un  o b j e t   l o n g i l i g n e ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

r e p r é s e n t é   f i g u r e s   3,  4  et   5 .  

L ' a p p a r e i l   (10)  de  n e t t o y a g e   d 'un   o b j e t   l o n g i l i g n e   (11),  o b j e t  

de  l ' i n v e n t i o n ,   se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   comporte  une  

cuve  (3)  c o n t e n a n t   le  m i l i e u   s o l v a n t   (2),  ouve r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

et   munie  au  v o i s i n a g e   de  son  o u v e r t u r e   de  moyens  de  c o n d e n s a t i o n   d e s  

vapeurs   du  m i l i e u   s o l v a n t ,   c o n s t i t u é s   par  un  s e r p e n t i n   (5)  p a r c o u r u   p a r  

un  f l u i d e   r é f r i g é r a n t .  

Bien  que  l ' a p p a r e i l   a i t   é té   r e p r é s e n t é   avec  des  moyens  d e  

c o n d e n s a t i o n   s i t u é s   à  une  s e u l e   h a u t e u r   comptée  à  p a r t i r   de  la  s u r f a c e   d u  

m i l i e u   s o l v a n t ,   on  ne  s o r t   pas  du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n   en  p l a ç a n t   d e s  

moyens  de  c o n d e n s a t i o n   à  deux  h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s .  

La  cuve  (3)  de  l ' a p p a r e i l   se lon   le  p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n  

es t   c o n s t i t u é e   de  deux  c o m p a r t i m e n t s   (29,  30)  qui  sont   un  compar t iment   d e  

n e t t o y a g e   (29)  et  un  compar t imen t   de  d i s t i l l a t i o n   ( 3 0 ) .  

Le  compar t iment   de  n e t t o y a g e   (29)  es t   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e ,   et  son  fond  e s t   équipé  d ' é m e t t e u r s   (31).   Dans  l e  

compar t imen t   de  n e t t o y a g e   (29)  se  t r o u v e ,   en  p a r t i e   immergé  dans  l e  



m i l i e u   s o l v a n t   (2),   un  guide  t u b u l a i r e   (12),  ouver t   à  ses  e x t r é m i t é s ,   à  

l ' i n t é r i e u r   duquel   se  dép lace   l ' o b j e t .   Le  guide  t u b u l a i r e   (12)  e s t  p o u r v u  

au  v o i s i n a g e   d 'une   e x t r é m i t é   de  moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  m i l i e u   s o l v a n t  

p ropre   et  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  moyens  de  s o r t i e   (22)  de  m i l i e u   s o l v a n t  

s a l e ,   pour  f a i r e   c i r c u l e r   le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t  
(11)  en  sens  i n v e r s e   du  dép lacement   de  l ' o b j e t .  

Selon  le  p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   le  guide  t u b u l a i r e   (12)  e s t   en  p a r t i e   immergé  dans  le  m i l i e u  

s o l v a n t   (2)  contenu  dans  la  cuve  (3)  de  façon  t e l l e   que  ses  e x t r é m i t é s ,  

les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  m i l i eu   s o l v a n t   p ropre   et  les   moyens  de  s o r t i e  

(22)  de  m i l i e u   s o l v a n t   s a l e ,   s o i e n t   s i t u é s   a u - d e s s u s   de  la  s u r f a c e   (14)  

du  m i l i e u   s o l v a n t   (2),  et  que  les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  m i l i e u   s o l v a n t  

p r o p r e  s o i e n t   s i t u é s   à  une  a l t i t u d e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  moyens  d e  

s o r t i e   (-22)  du  m i l i e u  s o l v a n t   s a l e ,   a f i n   que  le  m i l i e u   s o l v a n t   s ' é c o u l e  

par  g r a v i t é   d 'une   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   du  guide  t u b u l a i r e   (12)  e n  
c i r c u l a n t   au  c o n t a c t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  en  sens  c o n t r a i r e   de  s o n  

dép l acemen t .   Le  m i l i eu   s o l v a n t   s a l e   s ' é c o u l e   d i r e c t e m e n t   dans  l e  

compar t iment   de  n e t t o y a g e   ( 2 9 ) .  

Un  a p p a r e i l   se lon  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t t a n t   de  n e t t o y e r  
s imu l t anémen t   p l u s i e u r s   o b j e t s   l o n g i l i g n e s   peut   compor te r ,   comme  moyens 

de  gu idage ,   p l u s i e u r s   guides   t u b u l a i r e s   p l a c é s   c ô t e - à - c ô t e   sans  p o i n t  

commun  ou  b ien   p l u s i e u r s   guides   t u b u l a i r e s   a c c o l é s ,   deux  g u i d e s  

t u b u l a i r e s   v o i s i n s   p r é s e n t a n t   une  p a r t i e   de  pa ro i   commune. 

Le  compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n   (30)  es t   pourvu  de  moyens  d e  

chau f f age   (4),  par  exemple  é l e c t r i q u e s ,   p e r m e t t a n t   d ' amener   le  m i l i e u  

s o l v a n t   (2)  j u s q u ' à   sa  t e m p é r a t u r e   d ' é b u l l i t i o n .  

La  c l o i s o n   (32)  de  s é p a r a t i o n   en t r e   le  compar t iment   d e  

n e t t o y a g e   (29)  et  le  compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n   comporte  un  s e u i l   de  

t rop   p l e i n   (33)  qui  permet  au  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  contenu  dans  l e  

compar t iment   de  n e t t o y a g e   (29)  de  s ' é c o u l e r   dans  le  compar t iment   d e  

d i s t i l l a t i o n   (30)  et  une  o u v e r t u r e   (34)  qui  permet  aux  vapeurs   de  m i l i e u -  

s o l v a n t ,   générées   par  la  mise  en  é b u l l i t i o n  d u   m i l i e u   s o l v a n t   (2)  c o n t e n u  

dans  le  compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n   (30),  d ' e n t r e r   dans  le  c o m p a r t i m e n t  

de  n e t t o y a g e   (29)  et  de  c rée r   une  zone  de  vapeur  (17)  du  m i l i e u   s o l v a n t  

a u - d e s s u s   du  niveau  (14)  du  m i l i eu   s o l v a n t   (2).  La  c l o i s o n   (32)  p e u t  



a v o i r   une  h a u t e u r   un i fo rme   éga le   à  la  h a u t e u r   du  s e u i l   de  t rop   p l e i n .  

Les  vapeurs   de  m i l i e u   s o l v a n t   se  condensen t   au  v o i s i n a g e   d e s  

s e r p e n t i n s   (5)  et   le  condensa t   des  vapeur s   qui  es t   a l o r s   du  m i l i e u  

s o l v a n t   exempt  de  s a l i s s u r e s   e s t   r é c u p é r é   par   des  moyens  a p p r o p r i é s   t e l s  

qu 'une   g o u l o t t e   ( 3 5 ) .  

Un  c o n d u i t   (36)  achemine  le  c o n d e n s a t   r é c u p é r é   vers   un  

d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   d ' e a u   (37)  qui  peu t   ê t r e ,   par  exemple  un  d i s p o s i t i f  

de  s é p a r a t i o n   par  d é c a n t a t i o n ,   ou  une  c a r t o u c h e   ga rn i e   d 'un   p r o d u i t   a y a n t  

la  f a c u l t é   d ' a b s o r b e r   l ' e a u   t ou t   en  l a i s s a n t   p a s s e r   le   m i l i e u   s o l v a n t .  

A  la  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   d ' e a u   (37)  un  condu i t   (38)  

achemine  le  m i l i e u   s o l v a n t   p r o p r e   ve r s   les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  du  g u i d e  

t u b u l a i r e   (12) .   Afin   d ' a s s u r e r   le  r é c h a u f f a g e   du  c o n d e n s a t ,   un  d i s p o s i t i f  

de  r é c h a u f f a g e   e s t   prévu  avan t   les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  du  m i l i e u   s o l v a n t  

p rop re   dans  le  guide   t u b u l a i r e   (12),   le   d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   p e u t  

ê t r e   c o n s t i t u é   par   le  c o n d u i t   (38),   par   exemple  mis  sous  fo rme  

h é l i c o ï d a l e   et   p l a c é   au  se in   de  la   zone  de  vapeur   (17)  du  m i l i e u   s o l v a n t .  

L ' a p p a r e i l ,   comporte  éga l emen t   comme  l ' a p p a r e i l   se lon   les   modes 

de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i - a v a n t ,   une  rampe  d ' e n t r é e   (6),  une  rampe  d e  

s o r t i e   (7)  e t   un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   (8)  de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   ( 1 1 ) .  

L ' a p p a r e i l   peut   au s s i   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   pourvu  d 'un   c o u v e r c l e  

(39),   a v a n t a g e u s e m e n t   t r a n s p a r e n t .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   le  n e t t o y a g e   d 'un   o b j e t   l o n g i l i g n e  

c o n t i n u   à  l ' a i d e   de  l ' a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é   f i g u r e s   3,  4  et  5 .  

Après  a v o i r   rempl i   de  m i l i e u   s o l v a n t   le  compar t iment   d e  

n e t t o y a g e   (29)  e t   le  compar t iment   de  d i s t i l l a t i c n   (30)  j u s q u ' a u   n i v e a u  

prévu ,   on  met  en  f o n c t i o n n e m e n t   l e s   moyens  de  chau f f age   (4)  du  m i l i e u  

s o l v a n t   (2)  con tenu   dans  le  compar t imen t   de  d i s t i l l a t i o n   ( 3 0 )  j u s q u ' à   c e  

que  le  m i l i e u   s o l v a n t   s o i t   en  é b u l l i t o n   et  que  la  vapeur   de  m i l i e u  

s o l v a n t   f r a n c h i s s e   l ' o u v e r t u r e   (34)  de  la  c l o i s o n   (32)  et   crée   la  zone  d e  

vapeur   (17)  a u - d e s s u s   de  la  s u r f a c e   (14)  du  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  p l a c é   d a n s  

le  compar t imen t   de  n e t t o y a g e   ( 2 9 ) .  

On  é t a b l i t   la  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   dans  l e  

s e r p e n t i n   (5)  s i t u é   au  v o i s i n a g e   de  l ' o u v e r t u r e   de  la  cuve  (3)  d e  

l ' a p p a r e i l ,   a f i n   de  condense r   l es   vapeur s   du  m i l i eu   s o l v a n t   au  moyen  du  



s e r p e n t i n   (5)  et  de  les  empêcher  de  s ' é c h a p p e r   hors  de  la  cuve  (3)  d e  

l ' a p p a r e i l   (10).   Le  condensa t   r é c u p é r é   dans  la  g o u l o t t e   (35)  es t   a cheminé  

par  le  c o n d u i t   (36)  vers  le  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   d ' e au   (37),  l e  

condensa t   exempt  d ' eau ,   qui  e s t   du  m i l i e u   s o l v a n t   p ropre ,   s o r t   du 

d i s p o s i t i f   (37)  par  le  condu i t   (38)  et  es t   acheminé  vers   les   moyens 
d ' e n t r é e   (21)  après   avoir   é té   r é c h a u f f é   dans  le  condui t   h é l i c o ï d a l   ( 3 9 ) .  

On  fera   donc  c i r c u l e r   le  m i l i e u   s o l v a n t   dans  le  guide  t u b u l a i r e  

(12)  de  façon  c o n t i n u e ,   des  moyens  d ' e n t r é e   (21)  vers  les   moyens  d e  

s o r t i e   (22),   en  sens  c o n t r a i r e   du  dép lacemen t   de  l ' o b j e t   ( 1 1 ) .  

Le  m i l i e u   s o l v a n t   s o r t a n t   du  guide  t u b u l a i r e   (12)  par  l e s  

moyens  de  s o r t i e   (21)  a r r i v e   dans  le  compar t iment   de  n e t t o y a g e   (29),  du  

m i l i e u   s o l v a n t   s ' é c h a p p e   par  débordement   a u - d e s s u s   du  s e u i l   (33)  et  tombe 

dans  le  compar t iment   de  d i s t i l l a t i o n   (30)  où  i l   es t   po r t é   à  é b u l l i t i o n .  

On  met  en  s e r v i c e   l e s   é m e t t e u r s   d ' u l t r a s o n s   ( 3 1 ) .  

On  i n t r o d u i t   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  s u c c e s s i v e m e n t   dans  l a  

rampe  d ' e n t r é e   (6),  dans  le  guide   t u b u l a i r e   (12),  dans  la  rampe  de  s o r t i e  

(7)  pu is   e n t r e   les   rou leaux   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 8 ) .  

Par  la  mise  en  r o t a t i o n   des  r ou l eaux   du  d i s p o s i t f  

d ' e n t r a î n e m e n t   (8),  on  dép lace   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   s u c c e s s i v e m e n t   à  

t r a v e r s   une  p remiè re   zone  de  vapeur   [ e n t r e   la  rampe  d ' e n t r é e   (6)  et  l a  

s u r f a c e   du  m i l i e u   so lvan t   (2)  dans  le  guide  t u b u l a i r e   (12)] ,   dans  l e  

m i l i e u   s o l v a n t   (2),  dans  une  deuxième  zone  de  vapeur  du  mi l i eu   s o l v a n t  

[ e n t r e   la  s u r f a c e   du  mi l i eu   s o l v a n t   (2)  dans  le  guide  t u b u l a i r e   (12)  e t  

la  rampe  de  s o r t i e   ( 7 ) J .  

De  par  la  p résence   du  gu ide   t u b u l a i r e   (12)  l o r sque   l ' o n   d é p l a c e  

l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  on  le  d é p l a c e   se lon   une  t r a j e c t o i r e   imposée  e n  

forme  de  courbe  c o n t i n u e .  

Lors  de  la  t r a v e r s é e   de  la  p r emiè re   zone  de  vapeur ,   l ' o b j e t  

l o n g i l i g n e   (11)  es t   p r é c h a u f f é   et  p r é - n e t t o y é .   Lors  de  la  t r a v e r s é e   du  

m i l i e u   s o l v a n t   (2)  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  es t   soumis  à  l ' a c t i o n  

n e t t o y a n t e   du  m i l i eu   so lvan t   et  l es   s a l i s s u r e s   non  s o l u b l e s   dans  c e l u i - c i  

sont  d é c o l é e s   par  l ' a c t i o n   du  m i l i e u   s o l v a n t   mis  en  c a v i t a t i o n   par  l e s  

u l t r a s o n s .   L ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  e s t   r i ncé   par  le  mi l i eu   s o l v a n t   (2) 

qui  se  dép lace   en  sens  c o n t r a i r e   du  déplacement   de  l ' o b j e t   (11).  l o r s   d e  

la  t r a v e r s é e   de  la  deuxième  zone  de  vapeur  l ' o b j e t   (11)  sub i t   un  r i n ç a g e  



par   r u i s s e l l e m e n t   du  c o n d e n s a t   de  la  v a p e u r .  

Les  d i v e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   d ' a u  

moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   ne  sont  d é c r i t s   c i - a v a n t  

q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   et   l ' o n   ne  s o r t   pas  du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n   e n  

combinant   t ou t   ou  p a r t i e   de  ces  d i v e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   e n t r e   e u x .  

L ' a p p a r e i l   de  n e t t o y a g e   d ' a u   moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s   par  r a p p o r t   aux  a p p a r e i l s  

s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r .  

En  e f f e t ,   l es   moyens  de  guidage   de  l ' o b j e t   se lon   une  c o u r b e  

c o n t i n u e   p e r m e t t e n t   d ' i n t r o d u i r e   l ' o b j e t   dans  l ' a p p a r e i l   avec  p lus   d e  

f a c i l i t é   que  dans  des  a p p a r e i l s   équ ipés   de  g a l e t s   car ,   dans  c e u x - c i ,  

l ' o p é r a t e u r   d o i t   manue l l emen t   p l a c e r   l ' o b j e t   au tour   de  chaque  g a l e t .   En 

p a r t i c u l i e r ,   avec  des  moyens  de  gu idage   c o n s t i t u é s   par  un  guide  t u b u l a i r e  

i l   s u f f i t   d ' i n t r o d u i r e   l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   à  une  e x t r é m i t é   et  de  l e  

p o u s s e r   peu  à  peu  vers   l ' i n t é r i e u r   du  guide   pour  q u ' i l   p a r v i e n n e   à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   sans   r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   et  sans  i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e  

de  l ' o p é r a t e u r   au  s e i n   du  m i l i e u   s o l v a n t .  

L ' a p p a r e i l   p r é s e n t e   aus s i   l ' a v a n t a g e   d ' é v i t e r   les  r i s q u e s   d e  

d é t é r i o r a t i o n   de  l ' o b j e t   à  n e t t o y e r .  

Un  avan t age   i m p o r t a n t   de  l ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n   r é s i d e  

dans  la  f a i b l e   oonsonmat ion   de  m i l i e u   s o l v a n t ,   tou t   en  p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   un  n e t t o y a g e   de  l ' o b j e t   de  bonne  q u a l i t é ,   ceci  es t   dû  à  l a  

c i r c u l a t i o n   de  m i l i e u   s o l v a n t   p r o p r e   en  sens  c o n t r a i r e   du  dép lacement   d e  

l ' o b j e t   ce  qui  pe rmet   un  r i n ç a g e   de  l ' o b j e t   par  du  s o l v a n t   p ropre   j u s t e  

avan t   q u ' i l   ne  s o r t e   du  m i l i e u   s o l v a n t .  

L ' a p p a r e i l   permet   éga lemen t ,   se lon   c e r t a i n s   modes  d e  

r é a l i s a t i o n ,   de  ne  m e t t r e   en  oeuvre   qu 'un   f a i b l e   volume  de  m i l i eu   s o l v a n t  

p u i s q u ' i l   s u f f i t   que  le  guide   t u b u l a i r e   c o n t i e n n e   du  m i l i eu   s o l v a n t .  

De  par   sa  f a i b l e   consommation  de  s o l v a n t   l ' a p p a r e i l   p r é s e n t e  

a u s s i   l ' a v a n t a g e   de  d iminue r   les   p roblèmes   de  p o l l u t i o n   et  d e  

r é g é n é r a t i o n   de  s o l v a n t .  



1 .  -   Appare i l   (10)  de  n e t t o y a g e   en  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  d ' a u  

moins  un  o b j e t   l o n g i l i g n e   c o n t i n u   (11),  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  
des  rampes  d ' e n t r é e   (6)  et  de  s o r t i e   (7)  dud i t   o b j e t   (11),  des  moyens  d e  

guidage   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  c o n s t i t u é s   par  un  guide  t u b u l a i r e   (12)  

o u v e r t   à  ses  e x t r é m i t é s ,   l e d i t   o b j e t   se  d é p l a ç a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t  

guide  t u b u l a i r e   (12)  se lon   une  t r a j e c t o i r e   imposée  en  forme  de  c o u r b e  

c o n t i n u e ,   l e d i t   guide  t u b u l a i r e   (12)  é t a n t   pourvu  au  v o i s i n a g e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   de  moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  m i l i e u   s o l v a n t   p rop re   et  a u  

v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  moyens  de  s o r t i e   (22)  de  m i l i eu   s o l v a n t  

s a l e   de  façon  t e l l e   que  le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  c i r c u l e   dans  le  g u i d e  

t u b u l a i r e   (12)  au  con t ac t   de  l ' o b j e t   l o n g i l i g n e   (11)  en  sens  c o n t r a i r e   du  

dép lacemen t   de  l ' o b j e t   (11)  dans  le  guide  t u b u l a i r e   (12)  et  des  moyens 
(31)  pour  soumet t r e   le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  à  des  u l t r a s o n s .  

2 .  -   Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  une  cuve  (3)  o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  c o n t e n a n t   un  
m i l i e u   l i q u i d e   et  que  le  guide  t u b u l a i r e   (12)  es t   en  p a r t i e   immergé  d a n s  

le  m i l i e u   l i q u i d e ,   de  façon  t e l l e   que  ses  e x t r é m i t é s   s o i e n t   s i t u é e s  

a u - d e s s u s   de  la  su r face   du  m i l i e u   l i q u i d e   dans  la  c u v e .  

3 .  -   Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
le  m i l i e u   l i q u i d e   contenu  dans  la  cuve  (3)  es t   du  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  e t  

que  les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  de  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  p ropre   sont  à  u n e  

a l t i t u d e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  moyens  de  s o r t i e   (22)  de  m i l i e u   s o l v a n t  

s a l e   (2)  et  s i t u é s   au  dessus   de  la  s u r f a c e   (14)  du  m i l i eu   s o l v a n t   ( 2 ) .  

4 .  -   Appare i l   se lon   l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  de  chau f f age   (4)  du  m i l i e u  

s o l v a n t   ( 2 ) .  

5 .  -   Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  des  moyens  de  c o n d e n s a t i o n   (5)  des  vapeurs   dud i t   m i l i eu   s o l v a n t  

( 2 ) .  

6 .  -   Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
les   moyens  d ' e n t r é e   (21)  du  m i l i e u   s o l v a n t   p ropre   sont  r e l i é s   à  d e s  

moyens  de  r é c u p é r a t i o n   (35)  du  condensa t   des  vapeurs   dud i t   m i l i eu   s o l v a n t  

( 2 ) .  



7 .  -   A p p a r e i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

compor te   en  o u t r e   e n t r e   les   moyens  de  r é c u p é r a t i o n   (35)  du  condensa t   d e s  

vapeu r s   du  m i l i e u   s o l v a n t   et  les  moyens  d ' e n t r é e   (21)  du  m i l i eu   s o l v a n t  

p r o p r e ,   un  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   d ' e a u   (37)  et  un  d i s p o s i t i f   d e  

r é c h a u f f a g e   (39)  du  c o n d e n s â t .  

8 .  -   A p p a r e i l   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  cuve  (3)  c o n t e n a n t   le   m i l i e u   s o l v a n t   (2)  e s t  

c o n s t i t u é e   d ' un   c o m p a r t i m e n t   de  n e t t o y a g e   (29)  dans  l e q u e l   le  g u i d e  

t u b u l a i r e   (12)  e s t   en  p a r t i e   immergé  dans  le  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  et  d ' u n  

c o m p a r t i m e n t   de  d i s t i l l a t i o n   (30)  du  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  pourvu  de   moyens 

de  c h a u f f a g e   (4)  du  m i l i e u   s o l v a n t   (2),  la  c l o i s o n   (32)  e n t r e   l e d i t  

compar t imen t   de  n e t t o y a g e   (29)  et  l e d i t   compar t imen t   de  d i s t i l l a t i o n   (30)  

c o m p o r t a n t   un  s e u i l   de  t rop   p l e i n   (33)  e t   une  o u v e r t u r e   (34)  d 'amenée  d e s  

vapeu r s   du  m i l i e u   s o l v a n t   (2)  dans  le  c o m p a r t i m e n t   de  n e t t o y a g e   ( 2 9 ) .  

9 .  -   A p p a r e i l   se lon   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  p l u s i e u r s   rampes  d ' e n t r é e   (6)  et  d e  

s o r t i e   (7)  de  p l u s i e u r s   o b j e t s  ( 1 1 ) ,   et   p l u s i e u r s   gu ides   t u b u l a i r e s   (12)  

d e s d i t s   o b j e t s   (11)  l o r s   de  l eu r s   d é p l a c e m e n t s   dans  le  m i l i eu   s o l v a n t   ( 2 ) .  

1 0 .  -   Emploi  d ' un   a p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   que lconque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   pour  n e t t o y e r   des  o b j e t s   f i l i f o r m e s .  

1 1 . -   Emploi  d 'un   a p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   que lconque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   pour  n e t t o y e r   des  o b j e t s   sous  forme  de  b a n d e .  

1 2 .  -   Emploi  d ' un   a p p a r e i l   s e lon   l ' u n e   que lconque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   pour  n e t t o y e r   des  o b j e t s   l o n g i l i g n e s   f o r m é s  

d ' é l é m e n t s   u n i t a i r e s   r e l i é s   en t r e   eux  pour  former  une  b a n d e .  
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