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DESCRIZIONE PER BREVETTO DI INVENZIONE

Della ditta:

AFROS S.P.A. M 97A 1207

Con sede in: CARONNO PERTUSELLA (Varese)

Depositata il: Al n°: 2 9 MAG.1897

La presente invenzione si riferisce ad un procedi-
mento e ad una apparecchiatura di miscelazione ad alta
pressione, per la preparazione di miscele poliuretaniche
a partire da almeno un pre-polimeroc totale che viene mi-
scelato con un additivo primario,:chimicamente reattivo,
nella produzione di schiume poliﬁretaniche sia di tipo
rigido, che flessibile. Per gli scopi della presente de-
scrizione, con il termine "pre-polimero totale" si in-
tende un pre-polimeroc ottenuto pfg—miscelando gquantita
stechiometricamente dosate di un'poliolo e di un isocia-
nato, con eventuali additivi secondari non reattivi,
normalmente impiegati nella formulazione delle miscele
poliuretaniche.

Nella preparazione di miscele poliuretaniche me-
diante apparecchiature di miscelazione ad alta preséione
secondo le tecniche tradizionali, quantitd stechiometri-
camente dosate di un poliolo e di un isccianato, vengono
alimentate separatamente ed iniettaté in posizibni con-

trapposte di una camera di miscelazione, dove 1 getti si



’
T

-y

£y~

)

4

3 ING. LUIGI BERTI

scontrano frontalmente con elevata energia cinetica,
causando una loro forte atomizzazicne ed una loro intima
miscelazione; degli additivi secondari chimicamente non
reatﬁivi, guali un emulsificante, un gas di nucleazione
e/o un agente di espansione, nonché degli additivi pri-
mari gquali un agente di reticolazione ed acqua di re-
azione, vengono pre-miscelati con il poliolo e/o con
l'isocianato in modo che la reazione chimica tra i vari
componenti possa avvenire sclo dopo la miscelazione fi-~
nale.

.Da lungortempo e altresi nota la tecnologia del co-
si aetto "pre-polimero paiziale" secondo cui solo una
parte dell'isocianato viéne pre-miscelato con il polio-
lo, ‘in assenza dell'agente di reticolazione, ed in cui
un pre-polimero cosil ottenuto, .e la restante parte di
isocianato stechiometricamente necessaria per completare
la miscela poliuretanica, vengeno successivamente iniet-
tati, unitamente agli additivi primari e secondari, nel-
la camera di un'usuale apparecchiatura di miscelazione.

:Apparecchiature di miscelazione di questo tipo, in
generale si sono dimostrate altamente efficaci ed in
grado di fornire una buona miscelazione solo quando i
vari.getti dei componenti che si scontrano nella camera
di miscelazione hénno portate comParatiGamente elevate,

di poco differenti in quanto tutti i getti devono posse-
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dere un'elevata energia cinetica, sufficiente ad assicu-
rare una buona intima miscelazione.

E stato altresi proposto, in un'apparecchiatura di
miscelazione del tipo ad alta pressicne, di utilizzare
lo stesso organo di pulizia della camera di miscelazione
per alimentare un componente secondario chimicamente non
reattivo, ad esempio un colorante (US 4.603.233), aria
di’ nucleazione (DE-A-2.538.437) o un liquido di lavag-
gio.

Tuttavia anche in -questi casi l'iniezione dei com-
ponenti chimici reattivi, in particolare del poliolo,
dell'isocianato e dell'agente di reticeclazione gia pre-
miscelati con uno dei due componenti poliuretanici, av-
vieﬁe medianfe getti radiali aveﬁti la necessaria ener-
gia cinetica per assicurare'un buona ed intima miscela-
zione, mentre il cqmponente secondaric non reattive vie-
ne alimentato mediante un foro assiale previsto nell'or-
gano di pulizia délla camera di miséelazione, cidé & reso
possibile in quanto l'alimentazione di un componente noq
reattiveo, nella miscela di peoliolo e di isocianato, nén
risulta strettamente correlato ai rapporti stechiometri-
ci tra i componenti chimici reattivi, in quanto non par-
tecipa a definire le caratteristi;he meccaniche e fisi-
che - della schiuma poliuretanica prodotta; inoltre

l'energia cinetica per la miscelazione viene sempre for-
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nita dai getti radiali di polioclo e di isocianato almeno
uno dei quali risulta gia pre—misceléto con i necessari
additivi primari e secondari, che si scontrano nella ca-
mera di miscelazione. Pertanto questi documenti non pro-
pongono né suggeriscono 1'uso del condotto formato nel-
l'organo di pulizia della camera di miscelazione, come
elemento valvolare sia per l'alimentazione di un additi-
vo chimicamente reattivo, che' deve essere miscelato in
guantitd stechiometricamente controllate con i componen-
ti la miscela poliuretanica, sia per controllare la se-
quenzialifé delle fasi di alimentazione e riciclo di
tutti i componenti da miscelare.

Attuaimente si sta sperimentando una nuova tecnolo-
gia‘basata sull 'impiego di certi pre-polimeri poliureta-
nici "totéli" che devono essere opportunamente miscelati
con una quantita dosata di un additivo primario, chimi-
camente reattivé, ad esempio acqua per la produzione
della CO. necessaria per l'espansione della schiuma, ed
un adatto agente di reticolazione finale.

Secondo questa nuova tecnologia, il poliolo e
l‘isocianaéo vengono pre-miscelati ﬁelle quantita.ste—
chiometricamente necessarie per reagire tra loro, otte-
nendo un "pre-polimero totale" come precedentemente de-

finito; solo successivamente il pre-polimero viene mi-

scelato con acqua di reazione e con un adatto
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catalizzatore per la reticolazione finale.

Questa nuova tecnologia si dimostra valida in quan-
to consente di ottenere pesi molecolari elevati, compre-
si.in una banda mol£o'ristrétta, non ottenibili con le
tecnologie di miscelazione tradizicnali a causa della
violenza e della rapidita della reazione chimica che si
syiluppa tra i vari componenti; pertanto secondo questa

nuova tecnologia del pre—pblimero totale le caratteri-

stiche della schiuma prodotta risultano notevolmente mi-

gliorate.

Esiste attualmente il problema di ricercare e met-
tere a punto nuovi processi e nuove apparecchiature chev
consentano di adattare la miscelazione ad alta pressione
con questa nuova tecnologia del pre-~polimero totale.

Sono stati fatti tentativi per miscelare un pre-
polimero totale con un additive primario comprendente
acqua ed un catalizzatore di reticolazione, utilizzando

apparecchiature di miscelazione ad alta pressione del

Vtipo a getti contrapposti. Tuttavia questi tentativi

hanno dato scarsi risultati; in pratica non hanno reso
possibile miscelare in modo omogeneo l'additivo prima-
rio, presumibilmente a causa della poca energia cinetica

da esso posseduta, in quanto la sua portata costituisce

-una frazione percentualmente modesta rispetto alla por-

tata del pre-polimero. In generale il rapporto ponderale
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tra acqua di reazione sommata al catalizzatore di reti-
colazione, ed il pre-polimero, e érientativamente del-
l'ordine del 10+15%% o inferiofe. Pertanto 1l getto del
catalizzatore ha un'energia molto bassa, del tutto in-
sufficiente per miscelarsi con il getto di pre-polimero;
di conseguenza i1l catalizzatore si ritrova solo parzial-
mente miscelato nel pre-polimero e la schiuma poliureta-
nica prodotta risulta difettosa o per la maggior parte
dei casl inaccettabile commercialmente.

Nel tentativo di risoclvere questo problema e nella
ricerca di un'adatta apparecchiatura, sono state fatte
prove utilizzando lo stesso organé di pulizia della ca-
mera di miscelazione secondo il brevetto US 4.608.233
come mezzo valvolare di controllo e di alimentazione
dell'additivo primario con risultati incoraggianti, che
sﬁggerivano di proseguire in questa specifica sperimen-
tazione.

Infatti, contrariamente alle aspettative ed alle
esperienze svolte con precedenfi'apparecchiature di mi-
scelazione ad alta pressione di tipo tradizionale, si &
trovato che alimgntando assialmente 1l'agente primario,
chimicamente reattivo, mediante ﬁn flusso incrociato con
quello del pre-polimero, ed in particolare alimentando

l'additive primario, assialmente nella camera di misce-

.lazione da una posizione leggermente arretrata ma stret-
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taménfé vicina al getto in entrata del pre-polimero, ad
una distanza pari o di poco inferiore a quella esistente
tra i'pgello di iniezione del pre-polimero e lo sbocco
di uscita delia miscela dallg camera di miscelazione, si
otteneva un'intima ed omogenea miscelazione, ed un ri-
spetfo dei rapporti stechiometrici nell'intera massa
della miscela poliuretanica cosi formata.

Tutta;ia, nel corso della sperimentazione, a fronte
di risultati generalmente accettabili, a volte si ri-
scontfaﬁa, in.modo del tutto inspiegabile, difetti nelle
schiume prodotte, attribuibili ad una miscelazione non

omogenea dell'agente di reticolazione. Esaminando il

'problema si e giunti alla conclusione che tale fenomeno

era dé attribuirsi ad una progressiva occlusione del fo-
ro di alimentazione per la formazione di depositi di
schiuma indurita, e da una certa difficoltda di sincro-
nizzare 1l'alimentazione dei vari getti all'inizio di
ogni fase di miscelazione, e la loro interruzione quando
il'siSfema doveva passare ad una condizione di riciclo
ad alta pressione.

'Scopo principale della presente invenzione & dungue
di fornire un procedimento per la produzione di miscele
poliuretaniche a partire da un pre-polimero totale, come
definito, che utilizzi in modo ﬁubvo'e diverso i tradi-

zlonali sistemi di miscelazione ad alta pressione, che
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viene impiegato per la prima volta con questa particola-
re tecnologia.

Un ulteriore scopo ancora della presente invenzione
e di fornire un'apparecchiétura di miscelazione ad alta
pressione opportunamente adattata per consentire uno
stretto controllo dei rapporti stechiometrici tra il
pre-polimero e un additivo primario, chimicamente reat-
tivo, durante la miscelazione, ed un sincronismo degli
istanfi di inizio e fine alimentazione, dei vari compo-
nenti, mediante la stessa apparecchiatura di miscelazio-
ne, utilizzando un'unica sofgente di fluido in pressione
per ottenere un comando selettivo che predisponga la
stessa apparecchiatura all'alimentazione dell'additivo
primario e alla sua succéssivaliniezione nella camera di
miscé}azione, in sincronismo con l'iniezione dello stes-
so pre-polimero.

Secondo un primo éspetto dell’ invenzione, si &
quindi fornito un procedimento per la produzione di una
miscela poliuretanica a partire da almeno un pre-
polime;o come definito che viene miscelato con un addi-
tive primaric chimicamente reattivo, avente una portata
comparativamente minore, mediante una apparecchiatura di
miscéiazione ad alta pressione comprendente una camera

di miscelazione cilindrica, in cui si apre almeno un

primo ﬁgello_di iniezione ed un organo di pulizia mobile
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tra una posizione avanzata, in cul chiude detto primo
ugello, ed una poslizione arretrata rispetto a detto pri-
mo ugello, ed in cui detto organo di pulizia & provvisto
di un condotto assiale che si apre verso la camera di
miscelazione, caratterizzato dal fatto che detto pre-
polimero viene alimentato in direzione sostanzialmente
radiale alla camera di misﬁelazione mediante detto primo
ugello di iniezione, dal fatto che detto additivo prima-
rio viene iniettato assialmente dal fondc della camera
di miscelazione, in sincronismo con il pre-polimero, at-
traverso il condotto assiale previsto in un elemento
valvolare scorrevole, comprendente detto orxrgano di puli-
zla della camera di miscelazione.

Secondo un altro aspetto dell’invenzione, si & for-

nito una apparecchiatura di miscelazione ad alta pres-

sione adatta per la prodﬁzione‘di una miscela poliureta-
nica a partire da un pre-polimero, come definito, che
viene miscelato con un additivo primario,
l’apparecéhiatura essendo del tipo comprendente una ca-
mera di miscelazione allungata avente almeno un ugello
radiale di iniezione per un primo componente, la quale
camera di miscelazione sbocca in un canale di erogazione
disposto ad angolof preferibilmente a 90° rispetto alla
stessa camera di miscelazioné; un primo organo scorrevo-

le nella camera di miscelazione detto organo essendo mo-
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bile tra una posizione avanzata in cui chiude detto pri-
mo ugello di iniezione, ed una posizione arretrata ri-
spetto a detto primo ugello di iniezione; detto organo
scorrevole comprendende un condotto assiale che si apre
verso la camera di miscelazione, rispettivamente verso
un foro laterale di entrata per un secondo componente,
ed in cul un organo di pulizia e mobile nel canale di
erogazione tra una posizione avanzata 1in cui chiude
l’apértura di sbocco della camera di miscelazione, ed
una posizione arretrata, in cul apre lo sbocco della ca-
mera di miscelazione Verso il canale di erogazione, ca-
ratterizzata dal fatto che detta camera di miscelazione
@ collegabile ad una sorgente del pre-polimero attraver-
so detto ugello radiale, rispettivamente & collegabile
alla sorgente dell'additivo primario attraverso un ele-
mento valvolare comprendénte il condotto assiale di det-
to organo scorrevole nella camera di miscelazione, detto
condotto di alimentazione dell'additivo primario termi-
nando con un ugello di iniezione; dal fatto che un orga-
no di pulizia dell'ugello di iniezicne & disposto coas-
sialmente;scorrevole nel condotto di alimentazione del-
1'additivo primario in detfo elemento valvolare, essendo
altresl previsti mezzi di comando operativamente asso-
ciati ed azionabili mediante un'unica gorgente di fluido

in pressione, per comandare detto elemento valvolare e
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l'organo di pulizia del corrispondente ugello di inie-
zione, selettivamente in sequenza ed in modo correlato
tra loro.

Queste ed ulteriori caratteristiche dell'invenzio-
ne, risulterannc maggiormente dalla descrizione che se-
gue e dall'esempio dei disegni allegati, in cui:

Fig. 1 & una vista in sezione di un'apparecchiatura
di miscelazione secondo l'invenzione;

Fig. 2 & una sezione ingrandita della camera di mi-
scelaziohe dell'apparecchiatura di figura 1;

Figg. da 3 a 6 sono ulteriéri sezioni ingrandite,
illustranti le fasi principali di funzionamento dell'ap-
parecchiatura.

Con riferimento all'esempio di figura 1, descrive-
remo qui di seguito le caratteristiche generali di
un'apparecchiatura di miscelazione ad alta pressione,
adatta pér la preparazione di miséele poliuretaniche a
partire da pre-polimeri secondo la presente invenzione.

Come mostrato in detta figura, il corpo 10 dell'ap-
parecchiatura di miscelazione comprendente una camera di
miscelazione 11, di forma cilindrica, che si apre secon-
do una tipica disposizione a L verso un condotto 12 di
erogazioné della miscela risultante. La camera 11 ed il
condotto di erogazione 12 possono presentare una qual-

siasi dimensione ed una qualsiasi altra disposizione ri-
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spetto a quanto mostrato. Preferibilmente la camera 11 e
sotto forma di una camera di piccolo volume e di diame-
tro inferiore a quello del condotto di erogazione 12, la
cui lunghezza assiale, misurata tra un'apertura 13 di
iniezione di un pre-polimero, come definito, e il punto
in cui la stessa camera di miscelazione 11 sbhocca nel
condotto di erogazione 12, & preferibilmente pari o in-
feriore a 2-2,5 volte il diametro dellé camera stessa;
in gquesto modo si conseqgue un'efficace azione di misce-
lazione che sfrutta positivamente l'elevata turbolenza e
1'energia cinetica della miscela stessa.

La camera di miscelazione 11 si prolunga posterior-
mente con un foro cilindrico di pari diametro, 1in cuil
scorre un organo valvolare 14 atto a svolgere anche la
funzione di pulizia della camera 11.

L'organo valvoclare 14, come maggiormente verra
splegato cbn riferimento alle restanti figure, & colle-
_P}gtone_15 di-uncilindro idraﬁlico,16 pef
ga‘uﬁ%mébﬁaiiiane arretiat@;_mostrata nel—
la stessa ﬁigura l, in cui apre il }ofb‘iB di iniezione
del pre-poiimero verso la camera di’mi?éélazione 11, ed
una posizione avanzata iﬁ cui chiude détédrforo di inie-
zione 13 nonché chiude lé.camera 11 Verso il condotto di
erocgazione 12.

Analogamente, nel condotto di erogazione 12 scorre
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un elemento di pulizia 17 collegato al pistone 18 di un

cilindro idraulico 18 per -essere mosso tra una condizio-

ne arretrata, mostrata in figura 1,-in cul l'estremita
anteriore dell'elemento di pulizia 17 si dispone in po-
sizione leggermente posteriore all'apertura di sbocco
della camera 11, ed una posizione avanzata in cui chiude
lo sbocco della camera di miscelazione e corrispondente-
mente chiude l'apertura di uscita dello stesso condotto
12.

I due cilindri idraulici 16 e 19, sono del tipo a
doppio effetto e sono collegabili ad una.sorgente di oli
in pressione mediante un opportuno sistema di wvalvole
controllato da un'unita di processo che governa il fun-
zionamento dell'intera apparecchiatura.

Con riferimento ora‘alla figura 2, ed agli schemi
di figure 3-6, descriveremo le caratteristiche partico-
lari dell'apparecchiatura secondo l'invenzione ed il suo
mode di operare.

Nelle varie figure sono stati usati gli stessi ri-
ferimenti numerici per indicare parti simili od equiva-
lenti a quélle di figura 1; come mostrato, la camera di
miscelazione 11 pud essere alimentata con uno o pil pre-
polimeri da miscelare A e A' che devono essere miscelati
con un additivo primario chimicamente reattivo, ad esem-

pilo acqua di reazione e un agente di reticolazione fina-
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le, la cui portata risulta infgenerale notevolmente in-
feriore a quella del componenﬁe base A e/o A', come piu
avanti spiegato.

In particolare, il pre-polimero A o A', viene ali-
mentato nella caméra di miscelazicne 1l sotto una pres-
sione elevata, di qualche centinaio di atmosfere, attra-
verso un iniettore 23 che si apre nella camera 1l attra-
verso il foro 13. Il componente A pud inoltre essere
fatto ricircolare nel rispettivo serbatoioc 24 attraverso
una cava longitudinale 25 dell'organo valvolare 14 ed un
foro di uscita 26, come mostratd.

Analogamente per l'eventuale pre-polimero A' di fi-
gura 2, per il quale sono stati utilizzati gli stessi
riferimenti numerici, con l'aggiunta di un apice per in-
dicare parti dell'apparecchiatura simili od equivalenti
a quelli per il pre—polimero:A; il pre-polimero A pud
essere diverso o uguale al pre-polimero A', nel quale
caso la portata totale viene suddivisa in due flussi se-
parati che vengono iniettati radialmente in punti con-
trapposti per conseguire migliofi condizioni di miscela-
zione con l'additivo primario.

‘Pertanto il pre—polimero A o entrambi i pre-
polimeri A e A' vengono iniettati sotto elevata pressio-
ne nella camera di miscelazione 11 in direzioni sostan-

zialmente radiali e in un piano ortogonale all'asse
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longitudinale della camera 11.

Diversamente, un additivo primario, chimicamente
reattivo con il pre-polimero A é/o'A',‘viene iniettato
assialmente nella camera di miscelazione 11 da una posi-
zione leggermente arretrata rispetto ai fori di inie-
zione 13, 13', prevedendo un foro 27 che si estende lon-
gitudinalmente nell'orgéno valvolare 14, e che si apre
verso la caﬁera di miscelazione 11 attraverso un foro
ristretto o ugello di iniezione 28.

Internamente al foro longitudinale 27, coassialmen-
te all'organo valvolare 14, scorre uno stelo 29 avente
sosﬁanzialmente lo stesso diametro dél foro 27, la cui
parte anteriore 29' presenta un diametro inferiore ri-
spetto al foro 27 in mode da formare una sorta di con-
dotto anulare 30 che si prolunga assialmente per un
tratto di lunghezza prefissato, tra un foro laterale 32
e l'ugello 28 come piu avanti spiegato. La parte termi-
nale 29' dello stelo 29, termina a sua volta con una
punta cilindrica 31 destinata a penetrare ed a pulire
l'ugello 28 di iniezione dell'additivo di reazione pri-
marioc.

£ stato detto che un additivo primario, la cui por-
tat;rrisulta notevolmente inferiore a qgquella del pre-

polimero, seccondo l'invenzione viene alimentato assial-

mente nella camera di miscelazione 11, in direzione in-
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crociata al getto di pre-polimero, attraverso il condot-
to formato nell‘orgéno valvolare 14; a tale proposito,
l'organo valvolare 14, nella sua parte interiore, in
corrispondenza della zona di formazione del condotto
anulare 30 e érovvisto di un forc trasversale 32 atto ad
allinearsi, con un foro 33 nel corpe 10 dell'apparec-
chiatura a cui viene alimentato l'additivo B contenuto
nel serbatoio 34. Incltre, l'additive B pud essere fatto
ricircolare verso il proprio serbatoio 34 attraverso una
cava longitudinale 35 nell'organo' valvolare 14, ed un
foro di riciclo 36 nel corpo 10. Le posizioni assiali
dei wvari fori di alimentazione e éi riciclo del pre-
polimero e dell'additivo, cosli come la posizione e la
lunghezza delle cave di riciclo sull'organo valvolare
14, dovranno essere tali da. consentire un'alimentazione
sincrona ed un riciclo contemporaneé'dei vari componen-
ti, in funzione delle- posizioni assiali assunte dal-
1'elemento valvolare 14 e dall'elemento scorrevole 29
interno allo stesSO organo valvolafe{

Come precedentementg riferito, un primoc aspetto
dell'invenzione risiede in un procedimento per la produ-
zione di una miscela poliuretanica a partire da almeno
un pre-polimero totale che viene miscelato con un addi-
tivo primario chimicamente reattivo, quale ad esempio un

agente di reticolazione del polimero, avente una portata
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comparativamente bassa, minore di gquella del pre-
polimero, mediante un'apparecchiatura di miscelazione ad
alta pressione del tipo comprendente una camera di mi-
scelazione c¢ilindrica in cui si apre almeno un primo
ﬁgello di iniezione del pre-poclimero, ed un elemento
valvolare mobile tra una posizione avanzata in cui chiu-
de detto ugello, ed una posizione arretrata rispetto al-
l'ugello, ed in cui detto elemento valvelare e provvisto
di un condotto assiale che si apre verso 1la camera di
miscelazione per l1l'alimentazione dell'additivo primario,
che pertanto viene iniettato assialmente dal fondoc della
camera di miscelazione, in direzione sostanzialmente or-
togonale od incrociata rispetto al pre-polimero che vie-
ne iniettato radialmente nella camera di miscelazione.

Questa alimentazione incrociata dell'additivo pri-
mario, rispetto al pre-polimero, in direzione assiale
aila_camera di miscelazione, consente di sfruttare tutta
l'energia cinetica posseduta dal getto di pre-polimero,
ottenendo una sua intima miscelazione con 1l'additivo
primario, evitando in questo modo la formazione di flus-
si preferenziali nella camera di miscelazione.

" Come precedentemente riferito, l'érgano di pulizia
e costituito da uno stelo cilindrico 29 avente un tratto
terminale 29' di diametro ridotto in modo da formare con

11 foro centrale 27 che si estende longitudinalmente
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nell'elemento valvolare 14, un condotto anulare 30 che
si apre nella camera di miscelazione 11 attraverso un
foro ristretto o ugello 28.

Questa soluzione risulta estremamente vantaggiosa
in quanto rende possibile passare dalla condizione di
chiusura dell'ugello 28 (figura 3) nella quale l1'additi-
vo primario B viene fatto ricircolare verso il proprio
serbatoio 34, alla condizione di apertura dell'ugello 28
(figura 4), nella quale l'elemento valvolare 14 risulta
gia predisposto per l'alimentazicone di detto additivo
primario, mediante una breve corsa a ritroso dello stes-
so organo di pulizia 29 che in questo modo pud essere
fatta in un tempo estremamente rapido, in modo sincro-
nizzato con il movimento Qello stesso elemento valvolare
14.

Pertanﬁo, secondo un altro aspetto dell'invenzione
si & fornito un'apparecchiatura di miscelazione ad alta
pressione particolarmente adatta per miscelare un pre-
polimero.poliuretanico,-come definito, con un additivo
primaric, in particolaré un agente di reticolazione, 1la
quale apparecchiatura si caratterizza per il fatto che
l'elemento valvolare che controlla l'alimentazione ed il
riciclo sia del pre—polimero che dell'agente di retico-
lazione, e l'organo di pulizia dell'ugello di inieéione

dello stesso agente di reticolazione che scorre longitu-
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dinalmente all'interno dello stesso. elemento valvolare,
sono azionabili selettivamente in sequenza mediante ri-
spettive unita pistone-cilindro disposte coassialmente
tra loro, in cui 1l'unita pistone-cilindro che comanda
l'eleménto di pulizia 29 & disposta all'interno del-
1'unita pistone-cilindro di azionamento déll'organc val-
volare.

La dispecsizione delle due unita pistone-cilindro e
le corse di lavoro relative, sconc talili da consentire il
collegamento contemporaneo ad un'unica sorgente di flui-
do in pressione, secondo le modalita operative che ver-
ranno descritte piu avanti.

Pin precisamente, con riferimento alle figure da 3
a 6, si nota che l'elemento valvolare 14 e collegato ad
un pistone 15 il guale pud reciprocare nella camera 16
della prima unita pistone-cilindro, per muovere l'ele-
mento valvolare 14 tra una posizione avanzata, mostrata
nelle figure 3 e 4, in cui l'estremitd anteriore del-
l'elemento valvolare 14 chiude lo'sbocco della camera di
miscelazione 11 verso il condotfo~di scarico 12, ed in
cul coné%nte il riciclo dei vari componenti verso i ri-
spettivi serbatoi di stoccaggio, ed una posizione arre-
trata mostrata nelle figure 5 e 6 in cui apre la camera
di miscelazione 11 wverso il condofto di scarico 12, con-

sentendo nello stesso tempo l'alimentazione del pre-
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polimero erla sua miscelazione con l'additivo primario,
come verra piu avanti spiegato.

L'organo di pulizia 29 a sua volta & collegato al
pistone 42 di una seconda unita pistone-cilindro la cui
camera 43 & formata all'interno del pistone 15 del primo
cilindro idraulico. Pertanto la seconda unitd cilindro-
pistone 42, 43 & accolta coassialmente nella prima unita
cilindro-pistone 15, 16 in modo che entrambe le unita
possano essere azionate selettivamente ed 1in sequenza
tra loro attraverso un collegémento ad un'unica sorgente
di fluido in pressione.

A questo proposito, la prima unita cilindro-pistone
15, 16 é collegabile direttamente alla sorgente di flui-
do 1in pressione attraverso le luci di en&rata/scarico
44, 45, mentre la seconda unita cilindro-pistone 42, 43
& collegabile indirettamente alla sorgente di fluido in
pressione, attraverso la camera 16 della prima unita, e
attraverso passaggi interni cgmprendenti un primo pas-
saggio 46 nella parete periferica del pistoné 15, ed un
secondo passaggio assiale 47 formato centralmente in un
elemento anulare 48 che chiude posteriormente la camera
46 nel pistone 15 e che fornisce un arresto di fine cor-
sa posteriore per 1l pistone 42. Preferibilmente l'ele-
mento anulare 48 e avvitabile nel piétone 15 per regola-

re la posizione dell'elemento di arresto posteriore, si-
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mile all‘eleﬁento di arresto anteriore costituito da un
secondo elemento anulare 49 avvitabile in una sede fi-
lettata prevista in un prolungamento anteriore del pi-
étone 15.

Dalle figure 3-6 dei disegni allegati si nota inol-
tre che 1 pistoni 15 e 42 delle due unita hanno una cor-
sé differenziata al fine di predisporre l'organo di pu-
lizia 29 nella posizioné arretrata in cui apre l'orifi-
zio 28 §e1750ndotto di alimentazione 30 prima che 1l'or-
gano valvolare 14 raggiuﬁga la cpndizione mostrata nelle
figure 2 e 5 nelle quali consente l'alimentazione e la
miscelazione di futti i componenti.‘

A éﬁesto proposito; la corsa del pistone 42 del-
l1uﬁité ;ciiindro—pistone ‘interna, risulta minore alla
corsa_dei pistone 15 dell‘uniﬁé pistone-cilindro ester-
na; in questo modo é possibiié,ottenere le gius£e se-

quenze operative dell'elemento valvolare 14 e dell'orga-

'no di. pulizia 29 attraverso il cpllégamento ad un'uniéa

sOrgenfe esterna di fluido in pressione.

-il funzionamento deil'app;re;chiaﬁura risulta bre—
vemente i; seguente: si supponga che i'eleménto valvola-
re lélé 1l'organo di pulizia 29rsi trovino nella loro po-
si;ione avanzata di figura 3, ‘e che nello stesso tempo
risulti in posizione avanzata anche l'organo di pulizia

17 del condotto di scarico 12. In queste condizioni, sia
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il pre-polimero che l'agente di reticolazione o piu in
generale 1l'additivo di reazione primario, vengono fatti
ric%rcolare verso 1 rispettivi serbatoi di stoccaggio,
attraverso le cave 25 e 35 dell'organo valvolare 14.

Dovendo eseguire una fase di miscelazione, si ali-
menta olio in pressione all'ingresso 44 della camera 16
dell'unita pistone-cilindro esterna; la pressione del-
1l'clio alimentato nella camera 16, viepe immediatamente
trasmessa anche all'interno della camera 43 dell'unita
ciliﬁdro-pistone interna che comanda 1l'organo di pulizia
29, 11 quale dalla condizione di chiusura di figura 3
immédiatamente passa alla condizione di figura 4 predi-
sponendo in guesto modo l'apparecchiatura per l'alimen-
tazione dell'additivo primario, che tuttavia non pud av-
venire in gquanto i fori 32, 33 non risultano ancora al-
liheati.

Contemporaneamente a cid, avverré anche la corsa a
ritroso del pistone 15 e dell'organo valvolare 14 che si
porferanno nella condizione di apertura mostrata in fi-
gura 5.

Poiché la corsa del pistone 15 & notevolmente piu
corta della corsa del pistone 42, si otterra una commu-
tézipne selettiva ed in sequenza, dell'organc di pulizia
29 che predisporra dunque il sistema per l'alimentaziocne

dell'additivo di reazione primario, e dell'elemento val-
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volare 14. Questa condizione & mostrata nelle figure 2 e
5 dei disegni allegati.

La sequenzialita e l'inversione deil movimenti del-

~l'organo di pulizia 29 e dell'elemento valvolare 14 av-

verra in modo sostanzialmente analogo al termine della
fase di miscelazione, con la chiusura e la pulizia della
camera 11 da parte dell'organo valvolare 14, e con la
chiusura e la pulizia dell'ugello 28 di iniezione del-

1'additivo primario.
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RIVENDICAZIONI

1. Procedimento per la prpdﬁzione di una miscela
poliuretanica a partire da almeno un pre-polimeroc tota-
le, come definito, che viene miscelato con un additivo
primario chimicamente reattivo, avente una portata com-
parativamente minore, mediante una apparecchiatura di
miscelqzione ad alta pressione comprendente una camera
di miscelazione cilindrica, in cui si apre almenoc un
primo ugello di iniezione ed un organo di pulizia mobile
tra una posizione avanzata, in cui chiude detto primo
ugello, ed una posizione arretrata rispetto a detto pri-
mo ugello, ed in cui detto organo di pulizia & provvisto
di un condotto assiale che si apre verso la camera di
miscelazione, caratterizzato dal fatto che detto pre-
polimero viene alimentato in direzione sostanzialmente
radiale alla camera di miscelazione mediante detto primo
ugello di iniezione, dal fatto che detto additivo prima-
rio viene iniettato assialmente dal fondo della camera
di miscelazione, in sincronismo con il pre-polimero, at-
traverso 11 condotto assiale previste in un elemento
valvolare scorrevole, comprendente détto organo di puli-
zia della camera di miscelazione.

2. Apparecchiatura di miscelazione ad alta pressio-
ne, adatta per la prodgzione di una miscela pecliuretani-

ca a partire da un pre-polimero totale, come definito,
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che viene miscelato con un additivo primario, chimica-
mente reattivo, l'apparecchiatura essendo del tipo com-
prendente una camera di miscelazione allungata avente
almeno un ugello radiale di iniezione per un primo com-
poﬁente, la quale camera di miscelazione sbocca in un
canale di erogazione disposto ad angolo, preferibilmente
a 90° rispetto alla stessa camera di miscelazione; un
primo organo scorrevole nella camera di miscelazione
detto organo essendo mobile tra una posizione avanzata
in cui chiude detto primo dgello di iniezione, ed una
posizione arretrata rispetto a detto primo ugello di
iniezione; detto organo scorrevole comprendendo un con-
dotto assiale che si apre verso la camera di miscelazio-
ne, rispettivamente verso un foro laterale di entrata
per un secondo componente, ed.in cui un organc di puli-
zia & mobile nel canale di erogazione tra una posizione
avanzata in cui chiude 1l’apertura di sbocco della camera
di miscelazione, ed una posizione arretrata in cul apre
lo ébocco della camera di miscelazione verso il canale
di erogazione, caratterizzata dal fatto che detta camera
di miscelazione & collegabile ad una sorgente del pre-
polimero attraverso detto ugellb radiale, rispettivamen-

te & collegabile alla sorgente dell'additivo primario

attraverso un elemento valvolare comprendente il condot-

to assiale di detto organo scorrevole nella camera di
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miscelazione, detto condotto di alimentazione dell'addi-
tivo primario terminanao con un ugello di iniezione; dal
fatto che un organo di pulizia dell'ugello di iniezione
& disposto coassialmente scorrevole nel condotto di ali-
mentazione dell'additivo primario in detto elemento val-
volafe, essendo altresi previsti_mezzi di comando opera-
tivamente associati ed azionabili mediante un'unica sor-
gente di fluido in pressione, per comandare detto ele-
mento valvolare e l'organo di pulizia del corrispondente
ugello di iniezione, selettivamente in seguenza ed in
modo cérrelato tra loro.

3. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 2, ca-
rétterizzata dal fatto che detto organo di pulizia del;
l'ugello di iniezione dell'additivo primario e dell'or-
gano.valﬁolare, definiséono un condbtto anulare di ali-
mentazioqe dell'additive primario.

4. Apparecchiatura secondo-ia rivendicazione 2, ca-
ratterizzata dal fatto che detti mezzi di comando com-
prendono una prima unita cilindro;pistone per l'elemento
valvolare, ed una seconda unita cilindro-pistone per
l'organo di pulizia dell'ugelloc di iniezione dell'addi-

tivo primario, coassialmente disposta nella prima unita

'cilindro—pistone di comando dell'elemento valvolare.

5. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 4, ca-

ratterizzata dal fatto che la seconda unita cilindro-
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pistone e collegabile alla sorgente di fluido in pres-
sione attraverso passaggi per il fluido previsti nel pi-
stone dell'unita cilindro-pistone esterna che comanda
detto elemento valvolare.

6. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 4, ca-
ratterizzata dal fatto che la corsa di lavoro dell'unita
cilindro-pistone interna e inferiore alia corsa di lavo-
ro dell'unita cilindro-pistone esterna.

7. Apparecchiatura secondo la.rivendicazione 4, ca-
ratterizzata dal fatto cbe il pistone dell'unita cilin-
dro-pistone esterno, comprende mezzi di arresto regola-
bili per il pistone dell'unita cilindro—pistbne interna.

8._.Apparecchiatura per la miscelazione ad alta

pressione di un pre-polimero e di un agente di reazione

" primario, chimicamente reattivo, mediante il procedimen-

to della rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto di

comprendere in combinazione:

" — un corpo cavo definente una camera di miscelazione che

51 "apre in un condotto di erogazione della miscela di-
sposto ad angolo rispetto alla stessa camera di miscela-
zione;

- un priﬁo organo di pulizia per il condotto di scarico,
oberativamente collegato al pistone di un primo cilindro
idraulico di comando;

- un elemento valvolare scorrevole longitudinalmente



29 ING, LUI BERTI

nella camera di miscelazione, operativamente collegato
al pistone di un secondo cilindro idraulico di comando;
- almeno un primo ugello di iniezione del pre-polimero,
che si apre radialmeﬁte nella detta camera di miscela-
zione;

- un condotto anulare di élimentazione dell'agente di
reazione primario, che si estende longitudinalmente a

,

detto elemento valvolare, e che si apre verso la camera

di miscelazione attraverso un ugello di iniezione assia-

le;

- ed dn‘organo di pulizia di detto ugellc assiale, scor-
revole longitudinalmente nel suddetto condotto anulare,
questo ulteriore organo di pulizia essendo collegato al
pi;tone di un terzo cilindro idraulico reciprocabile in
una camera del cilindro prevista coassialmente nel pi-
stone di dettec secondo cilindro idraulico di comando;

- ed in cui il cilindro idrau;ico interno al pistone di
comando dell'elemento valvolare & collegabile ad una
sorgente di fluido in pressidne attraverso passaggi in-
terni‘al pistone di comando suddetto, che si aprono ver-
so le camere di entrambi i cilindri idraulici di coman-

do.
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