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RESUMO
“DISPOSITIVO DE EXTRUSAO PARA DESGASEIFICAQAO E FILTRAGEM
DE MASSAS FUNDIDAS DE PLASTICO”

A invencdo refere-se a um dispositivo para extrusdao de
material sintético termopldastico, com uma espiral de
dispositivo de extrusac (2) montada em um alojamento (1),
gue abrange um segmento de plastificacdao (P) do lado de
afluxo, um segmento de desgasificacao (E) a jusante de um
segmento de descarga (A) e entre o) segmento de
plastificacdo (P) e o segmento de desgasificacao (E) uma
via de transporte em sentido contrario (3), e com ao menos
um canal de fluxo (5) ponteando a via de transporte (3) em
sentido contréario, contendo um filtro de massa fundida (4).
Para se prover condig¢des de producdo vantajosas, propde-se
que a espiral do dispositivo de extrusao (2) forme entre a
via de transporte (3) em sentido contrédrio e a embocadura
(6) do lado de saida do canal de fluxo (5) uma via de
transporte (7) no mesmo sentido e que o alojamento (1) na
regido de passagem entre a via de transporte em sentido
contrario e aquela no mesmo sentido (3, 7) apresente ao

menos uma abertura de desgasificacao (8).
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DESCRICAO
“DISPOSITIVO DE EXTRUSAO PARA DESGASEIFICAQAO E FILTRAGEM

DE MASSAS FUNDIDAS DE PLASTICO”

Area Técnica

A invencdo refere-se a um dispositivo para extrusdao de
material sintético termopldastico, com uma espiral de
dispositivo de extrusdao montada em um alojamento, que
abrange um segmento de plastificacgdo do lado de afluxo, um
segmento de desgasificagcdo a jusante de um segmento de
descarga e entre o segmento de plastificacdo e o segmento
de desgasificacdao uma via de transporte em sentido
contrario, e com ao menos um canal de fluxo ponteando a via
de transporte em sentido contrario, contendo um filtro de

massa fundida.

Estado da Técnica

Assim devem poder ser convenientemente desgaseificados e
tratados materiais sintéticos, especialmente residuos de
plastico, que requerem uma operacao de desgasificacdo ou de
limpeza antes do ulterior processamento. Quando do
tratamento de materiais sintéticos de residuos de producao
ou de material pléastico ja circulado resulta, devido a
impressao, lagqueamento ou contaminacgcdao, a necessidade de
limpar esses materiais sintéticos antes de uma
reutilizacdo. Para tanto ¢é conhecido (WO 93/04841 Al)
fundir o material sintético a ser tratado em um dispositivo
de extrusdo, comprimi-lo por um filtro e desgaseifica-1lo
antes de uma reutilizacdo ou de uma granulacdo. Para entao
se evitar um transbordamento do segmento de plastificacao
para o segmento de desgasificacdo e descarga de material
sintético fundido e garantir que todo o material sintético
fundido seja conduzido pelo filtro de massa fundida, entre

o segmento de plastificacdao e o segmento de desgasificacao



é prevista uma via de transporte em sentido contrario,
portanto um tipo de rosca de retro-transporte ou uma rosca
de vedacdo, que apresenta uma inclinacdo contraposta a
rosca em espiral de segmento de plastificacdo, segmento de
desgasificacdo e segmento de descarga. Por essa rosca de
retro-transporte conhecida, uma pequena fracgcao de material
sintético Jja& passada em corrente pelo filtro de massa
fundida e 1limpa ¢é novamente retro-transportada para o
segmento de plastificacao, com o qué deve ser evitado que
material sintético nédo limpo chegue directamente ao
segmento de desgasificacdo e descarga, contornando o filtro
de massa fundida. As embocaduras no lado de entrada e saida
do canal de fluxo contendo o filtro de massa fundida estao
dispostas directamente junto a rosca de retro-transporte
para se evitar espacos mortos. Com isso deve ser evitado
que haja tempos de permanéncia demasiadamente prolongados
do material sintético no dispositivo e, por conseguinte, um
dano térmico do material sintético. E especialmente
desvantajoso nesse dispositivo que na via de transporte em
sentido contrdrio se trate de um tipo de vedacado dinédmica,
que, dependendo do numero de rotagdes da espiral do
dispositivo de extrusdao, ¢é ou nao estanque. Também a
viscosidade do plastico ¢é entdao muito importante, pois
material sintético associado por exemplo com humidade forma
vapores que nao podem ser 1mpedidos de transbordar
directamente do segmento de plastificacdo para o segmento
de desgasificacdo pela via de transporte. Esses vapores sao
inclusive portadores de substancias poluentes, que
contornando o filtro sdo introduzidas no segmento de
desgasificagdo e novamente poluem o material sintético ja
filtrado, nao podendo assim ser garantida uma gqualidade
constante do material sintético desgaseificado e limpo.
Ademais, pelo excesso de gases, por exemplo devido a
humidade no material sintético, podem ocorrer oscilacdes de

pressao no dispositivo.



Apresentagdo da Invencgéo

Partindo de um estado actual da técnica do tipo descrito no
inicio, tem a invencdo por objectivo evitar as desvantagens
acima mencionadas e prover um dispositivo com efeito de
desgasificacdo aperfeicgoado, que evite um transbordamento
directo de material e gds do segmento de plastificacdo para
o segmento de desgasificacdo através da via de transporte.
O objectivo ¢é alcancado de acordo com a invencao pelo fato
de gue a espiral do dispositivo de extrusdo forma entre a
via de transporte em sentido contrdrio e a embocadura do
lado de saida do canal de fluxo uma via de transporte no
mesmo sentido e qgue o alojamento na regido de passagem
entre a via de transporte em sentido contrdrio e aquela no
mesmo sentido apresenta ao menos uma abertura de

desgasificacao.

A invencdo parte do reconhecimento de que, para producdo de
material sintético qualitativamente constante, limpo e
desgaseificado, devem ser obrigatoriamente evitados
transbordamentos de gds entre o segmento de plastificacado e
o segmento de desgasificacdo. Isso € conseguido, de acordo
com a invencao, pelo fato de que, de um lado, é evitado um
transbordamento de material do segmento de plastificacao
para o segmento de desgasificacdo pela via de transporte em
sentido contrédrio. Igualmente €& evitado um transbordamento
de material sintético ja limpo do segmento de
desgasificacdao para o segmento de plastificacdao através da
via de transporte no mesmo sentido disposta entre a via de
transporte em sentido contrdrio e a embocadura do lado de
saida do canal de fluxo. E assim provida uma separacdo de
ambos 08 segmentos, que permite prover uma abertura de
desgasificacdo ou abertura de saida monitordvel e/ou um
tipo de compartimento sem pressao entre os dois segmentos.

Gases de particulas de sujeira transbordando do segmento de

plastificagdo para dentro da via de transporte em sentido



contrdario podem assim, de maneira simples, ser impedidos de
transbordar para o segmento de desgasificacado e derivados
para fora do dispositivo. Essa desgasificacdo e derivacéao
podem ser especificamente auxiliadas por uma conexao da
abertura de desgasificacao a uma bomba de véacuo.
Transbordamentos de material por materiais de forte
gaseificacdo ou por Agua vaporizada podem assim ser
compensados ou impedidos de maneira simples. Com a
invencao, o segmento de plastificacdo e o segmento de
filtracdo estdo acoplados com o segmento de desgasificacao
e o0 segmento de descarga em termos de pressao apenas pelo
canal de fluxo, o que garante um enchimento constante da
espiral de descarga e uma desgasificacdao constante do
material sintético. E assim assegurado que nenhuma
particula de sujeira passe do segmento de plastificacéao
para o segmento de desgasificacao, sem ser conduzida pelo

filtro de massa fundida.

Para reducao do desgaste da via de transporte em sentido
contrdario, seguinte ao segmento de plastificacdo, devido a
material sintético plastificado ndo limpo penetrando na via
de transporte, € vantajoso que o canal de fluxo no lado de
saida do filtro de massa fundida esteja unido por ao menos
um canal de refluxo, de preferéncia por uma valvula de
retencdo, no lado de afluxo com a via de transporte em
sentido contrdrio da espiral do dispositivo de extruséo.
Assim pode ser assegurada uma pequena corrente de retorno
especifica de material sintético limpo pela via de
transporte para o segmento de plastificacdo e, com isso,
evitada uma penetracao de material sintético contaminado na
via de transporte em sentido contrdario. Com a valvula de
retencdo € seguramente evitado um transbordamento de
material sintético né&o filtrado para o lado filtrado,

especialmente quando da partida do dispositivo.



Para efeito de melhoria do efeito de desgasificacao, entre
a via de transporte em sentido contrdrio e a via de
transporte no mesmo sentido da espiral do dispositivo de
extrusao é previsto um compartimento de desgasificacao de
preferéncia sem passagem, que ¢é formado pela espiral do
dispositivo de extrusdo e/ou pelo alojamento. Através da
abertura de desgasificacdo gases penetrando pela via de
transporte em sentido contrdrio e no mesmo sentido nessa
regido sao facilmente derivados do dispositivo e é
seguramente garantido o desejado desacoplamento de pressao.
Caso, devido a viscosidade muito pequena do material
sintético fundido, a desgaste da via de transporte em
sentido contrdrio ou semelhantemente, material sintético
plastificado venha a penetrar pela via de transporte em
sentido contrdrio em direccdo a via de transporte no mesmo
sentido, & recomenddvel, para evitar o transbordamento de
material sintético, prever entre o compartimento de
desgasificacdo e a via de transporte no mesmo sentido um
segmento de via de transporte em sentido contrario, de

preferéncia com uma menor altura de via.

Para melhorar a estanqueidade de fluxo da via de transporte
no mesmo sentido, a espiral do dispositivo de extrusdo pode
pertencer um elemento de retencdo na regido da embocadura
do lado de saida do canal de fluxo. Esse elemento de
retencao pode ser por exemplo um elemento anular, uma
inclinacdo reduzida na espiral do dispositivo de extrusao
e/ou um diédmetro de nucleo de espiral aumentado em
comparacao com o segmento de desgasificacdo. Com isso €
aumentada a contra-pressao do material sintético contra a

via de transporte no mesmo sentido.

Breve Descrig¢do do Desenho

No desenho, a invencdo estd representada com auxilio de um



exemplo de execucdo esquemdtico de um dispositivo de acordo

com a invencgao representado em secgcao transversal.

Via de Execugdo da Invengéo

Um dispositivo para extrusao de material sintético
termoplédstico abrange uma espiral de dispositivo de
extrusdo 2 montada em um alojamento 1, que apresenta um
segmento de plastificacdo P do lado de afluxo e um segmento
de desgasificacdao E disposto antes de um segmento de
descarga A. Entre o segmento de plastificacdo P e o
segmento de desgasificacdo E estdao previstos uma via de
transporte 3 em sentido contrdrio e um canal de fluxo 5
contendo um filtro de massa fundida 4, ponteando a via de
transporte 3 no mesmo sentido. Para se evitar um
transbordamento directo de gases resultantes no segmento de
plastificacdo para o segmento de desgasificacado, a espiral
do dispositivo de extrusdo 2 forma entre a via de
transporte 3 em sentido contrdrio e a embocadura 6 do lado
de saida do canal de fluxo 5 no segmento de desgasificacao
(E) uma via de transporte 7 no mesmo sentido e o alojamento
1 apresenta na regido de passagem entre a via de transporte
em sentido contrdrio e no mesmo sentido 3, 7 uma abertura
de desgasificacao 8, pela qual gases e impurezas penetrando
na regidao da via de transporte podem ser vantajosamente
descarregados do dispositivo 1 e é garantido um

desacoplamento de pressao.

Material sintético a ser tratado é aduzido ao dispositivo 1
através de uma abertura de enchimento 9, conduzido pela
espiral do dispositivo de extrusao 2 fundido no segmento de
plastificagdao P, através do canal de fluxo 5 pelo filtro de

massa fundida 4 e em seguida desgaseificado no segmento de



desgasificacao P, para o) que nessa regiao estao
eventualmente previstas aberturas de desgasificacao 10
conectadas a uma bomba de vacuo 11. Para a abertura de
desgasificacéao 8 pode ser prevista, se necessario,
naturalmente, igualmente uma bomba de vacuo. Uma vez
executada a operacao de desgasificacao, 0 material
sintético é descarregado do dispositivo 1 pelo segmento de
descarga A e eventualmente aduzido a um molde de fundicéao,
a uma cabeca de granulacao ou semelhante. Pelas duas vias
de transporte 3, 7 é evitada uma penetracdao nesse segmento
de material sintético tanto pelo lado do segmento de

plastificacdo como também pelo lado de desgasificacéao.

0 canal de fluxo 5 estd unido no lado de saida do filtro de
massa fundida 4 por um canal de refluxo 12 através de uma
valvula de retencdo 13 no lado de afluxo com a via de
transporte 3 em sentido contrdrio da espiral do dispositivo
de extrusdo 2. Consegue-se assim que, durante a operacgao do
dispositivo, uma pequena fraccdo de material sintético ja
limpo seja intencionalmente retransportado em direcgdo ao
segmento de plastificacdao, com o gque € evitada uma
penetracdao de material sintético promotor de desgaste,
contaminado, na via de transporte 3. Para melhor
desgasificacdo, entre a via de transporte em sentido
contrdario e aquela no mesmo sentido da espiral do
dispositivo de extrusdo 2 & previsto um compartimento de
desgasificacdo 14 sem passagem. Entre o compartimento de
desgasificacdo 14 a via de transporte 7 no mesmo sentido
estd disposto um segmento de via de transporte 15 em
sentido contrdrio com uma menor altura de via, para
aumentar a seguranc¢a contra um transbordamento de material
sintético do lado de ©plastificagcdo para o lado de
desgasificacdo. A espiral do dispositivo de extrusdo 2
pertence na regidao da embocadura do lado de saida do canal

de fluxo 5 um elemento de retencao 16, em forma de um anel



de retencgdo, para aumentar a estanqueidade a gas da via de

transporte 7 no mesmo sentido.

Lisboa, 30 de Junho de 2010



REIVINDICACOES

1. Dispositivo para extrusdao de material sintético
termoplédstico, com uma espiral de dispositivo de extrusao
(2) montada em um alojamento (1), gque abrange um segmento
de plastificagcdo do 1lado de afluxo, um segmento de
desgasificacdo a jusante de um segmento de descarga e entre
o segmento de plastificacdao e o segmento de desgasificacéao
uma via de transporte em sentido contrdrio, e com ao menos
um canal de fluxo ponteando a via de transporte em sentido
contréario, contendo um filtro de massa fundida,

caracterizado por a espiral do dispositivo de extrusao (2)

formar, entre a via de transporte (3) em sentido contrédrio
e a embocadura (6) do lado de saida do canal de fluxo (5),
uma via de transporte (7) no mesmo sentido e o alojamento
(1) na regidao de passagem entre a via de transporte em
sentido contrario (3) e a via de transporte no mesmo
sentido (3, 7) apresentar pelo menos uma abertura de

desgasificacao (8).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por o canal de fluxo (5) no lado de saida do

filtro de massa fundida (4) estar unido por pelo menos um
canal de refluxo (12), de preferéncia por uma valvula de
retencdo (13), no lado de afluxo com a via de transporte
(3) em sentido contrdrio da espiral do dispositivo de

extrusao (2).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado por entre a via de transporte em sentido

contrdrio e a via de transporte no mesmo sentido (3, 7) da
espiral do dispositivo de extrusao (2) ¢é previsto um
compartimento de desgasificacdo (14) de preferéncia sem

passagem.



4. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado por entre o compartimento de desgasificacéao

(14) e a via de transporte no mesmo sentido, estar previsto
um segmento de via de transporte (15) em sentido contrario,

de preferéncia com uma menor altura de via.

5. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 4,

caracterizado por a espiral do dispositivo de extrusadao (2)

pertencer um elemento de retencdo (16) na regiao da

embocadura do lado de saida do canal de fluxo (5).

Lisboa, 30 de Junho de 2010
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