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Metodo e dispositivo per ridurre in maniera continua’
‘ossidi che si formano sulla superficie di barre e
aste di rame durante la colata,comprendente mezzi per

raccogliere i vapori della miscela di pulitura;mezzi
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per innalzare la temperatura e la pressione del vapo- °‘£:§
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vapore condensa senza abbassare la pressione del si- qsag
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stema; e mezzi per separare la miscela di pulitura e .
. . <4 g
condensata dal vapore non condensato in quanto il va- a

pore non condensato viene convogliato ad un forno o
ad altro mezzo per ossidare il vapore residuo.
Descrizione

La presente invenzione concerne un metodo ed un dispo

sitivo perfezionati per il decapaggio in modo conti-




nuo di rame da colata. Piu in particolare,

questa in-

venzione & diretta al raffreddamento controllato ed

alla pulitura di barre ed aste di colata ed al recupe

ro e la riutilizzazione dei vapori organici prodotti

durante la laminazione della barra di colata in una

asta e durante la rimozione degli ossidi superficiali

che si formanc sulle barre e sull'asta durante la co-

lata e la laminazione.

Nella produzione di rame di colata continua,il rame

che lascia 1l'apparato di colata & in generale lamina-

to a caldo immediatamente. Quando esposto all'atmosfe
ra,

il rame si ossida ed accumula scaglie superficia-
1i, che consistono di una miscela di ossidi cuprosi

(rossi) e cuprici (neri).

Esso deve essere rimosso o

ridotto al suo stato metalliceo prima che il rame pos-
..8a essere trafilato in fili metallici commercialmente
.};ccettabili, perché gli ossidi‘sulla superficie della
asta causano un'usura prem;tura degli stampi .di trafi
latura ed altri problemi *di produzione. Addizionalmen
te,le inclusioni di ossidi nell'asta possonoc causare
 §otture dell'asta durante il processo di trafilatura.
LL.Finora,differenti tentativi sonco stafi suggeriti
per rimucvere le scaglie d'ossido dalla superficie

dei prodotti a base di rame. S8i deve ricordare che il

termine "rame"

come viene gui usato si intende anche
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inclusivo delle leghe di rame. Esempi dei tentativi
suggeriti per la disincrostazione sono: (1) la riﬁo—
zione meccanica delle scaglie mediante sabbiatura,
sbarbatura o simili;(2) pulitura acida (o decapaggio)
(3) riduzione dei vapori; e (4) pulitura non acida
ovvero riduzione.

Per esempio,la pubblicazione U.S. 3.623,532, rilascia
ta 11 30 novembre 1971 a Chia ed altri e‘ceduta ai
cessionari della presente invenzione, descrive un si-
stema in cui il decapaggio acido viene utilizzato per
'disinc£ostare l'asta di rame immergendola in una solu
zione acida acquosa diluita, per esempio acido solfo-
ricc,acido citrico, dopo che l'asta di colata lascia
il laminatoio, ma prima che essa raggiunga la bobina-
trice. Questo processo di decapaggio utilizza il calo
re contenuto nell'asta per accelerare la reazione chi
mica che da luocgo alla riduzione dégli ossidi sulla
superficie dell'asta. In queste condizioni, gli ossi-
di di rame vengono rimossi dalla superficie con la
combinazione di un processo fisico-chimico; vale a di
re, rompendo le scaglie per effetto delle differenze
di contrazione termica degli ossidi e del substrato
‘di rame e facendo in modo che 1l'ossido si riduca in

frammenti che cadono dall'asta; sciogliendo gli ossi

di che sono solubili in un acido; e riducendo chimica
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mente gli ogssidi. Di solitc, in menc di un secondo,la
asta deve essere decapata e raffreddata da una tempe-
ratura di circa 1000° F (circa 537,8°C) a circa la
temperatura ambiente. L'acido usato viene successiva-
mente fatto ritornare nel serbatoio e pompato attra-
verso uno scambiatore di calore ed all'indietro agli
iniettori, in cui esso viene nuovamente applicato al-
l'asta da raffreddare e decapare.Per mantenere ottima
1i le condizioni di decapaggio, le soluzioni di deca-
paggio vengono rigenerate in continuo per mantenere
il contenuto di rame e la concentrazione acida ad un
livello prestabilito. Cid viene realizzato facendo
passare la soluzione usata attraverso una unita di
elettroplaccatura ed aggiungendo periodicamente nuovo
acido al sistema.

Il processovdi decapaggio precedentemente descritto &
stato impiegatoc con grande successo dal cessionario
della presente invenzione. Tuttavia, nello sforzo di
ridurre i costi operativli che si rendono necessari
con l'uso di materiali resistenti agli acidi,per evi-
tare problemi ecologici associati allo smaltimento
degli acidi di scarico e per produrre un prodotto piu
compatibile e di migliore qualita,é& stato sviluppato

un tentativo alternativo per accostarsi al decapaggio

acidec.
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Altre tecniche che impiegano uno o pin gas o vapori
riducenti per trattare aste di rame ossidate sonoc de-

scritte nei Brevetti degli Stati Uniti N. 3.546.029;

3.562.025; 3.620.853; e 3.659.830, tutti rilasciati a

nome di C.J. Snyder ovvero C.J.

Snyder ed altri e ce-

duti alla Anaconda Wire and Cable Company. In questi
brevetti,si stabilisce che le scaglie d'ossido vengo-
no rimosse innanzitutto esponendo l'asta a gas o vapo
ri riducenti ad alta temperatura e suécessivamente
itemprando immediatamentell'asta in un bagno di raf-
‘;freddamento rapido prima di esporla all'atmosfera.
%Sebbene la riduzione gassosa tenda ad apparire alquan
to vantaggiosa rispetto al decapaggio acido, certi
‘svantaggi sono inerenti a tali sistemi. Per esempio,

i gas o vapori che sono adatti a ridurre gli ossidi

~

di rame sono infiammabili e velenosi ovvero entrambi,
;E pertanto richiedono uno speciale trattamento per
jévitare l'esplosione, l'asfissia o simili. Le norme
di emissione locali, statali e federali richiedono 1la
quasi totale eliminazione delle emissioni organiche,

rendendo obbligatorio attuare in pratica misure di

A7

conservazione e di controllo delle emissioni, che con
‘sentano agli operatori di raccogliere e tener conto

dei solventi organici impiegati nei processi indu-

striali, quali i processi di ossidoriduzione prece-
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dentemente descritti. Infatti, un grande svantaggio

dei metodi e degli apparati di ossidoriduzione della

arte precedente & l'incapacita dell'operatore di con-

trollare le perdite di solvente, rendendo in tal modo

l'operatore passibile di multe ed altre sanzioni da
parte delle agenzie di controllo che sofvegliano le

industrie sulla loro conformita alle norme di emis-

sione.

Costituisce pertanto un oggetto primario della pre-

sente invenzione realizzare un metodo ed un disposi-

tivo perfezionati per ridurre gli ossidi che si for-

mano sulla superficie di un'asta di rame colata e

laminata in continuo, in maniera da evitare le limi-
tazioni delle soluzioni di trattamento con acidi cor
rosivi, nonché eliminare i problemi ambientali asso-
ciati all'impiego di agenti di riduzione organici,
quali l'alcocol, le aldeidi, i chetoni e gli acidi
organici.

Costituisce un altro oggetto della presente invenzio-
ne realizzare un metodo per raccogliere i vapori del-
la misceia di pulitura (miscela degli agenti‘riducen—

ti) e convogliare i vapori raccolti ad un punto cen-

trale per la concentrazione e la condensazione.
Ancora un altro oggetto della presente invenzione &

gquello di realizzare un metodo per alterare il punto
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di condensazione dei vapori raccolti,

per facilitare
la rimozione piu efficiente della miscela di pulitura

dai vapori della miscela di pulitura raccolti.
Ancora un altro oggetto della presente invenzione &
quello di realizzare un metodo per condensare in ma-

niera efficiente la miscela di pulitura liquida dal
vapore raccolto.

Un altro oggetto della presente invenzione & quello
di realizzare un metodo per raccogliere la miscela di

pulitura condensata per la sua riutilizzazione in un

sistema per rimuovere lt'ossido dalla superficie della
barra

e dell'asta di rame di colata.

Un ulteriore oggetto della presente invenzione & quel
lo di realizzare un sistema chiuso per la rimozione

dell'ossido che si & formato sulla superficie di una

barra e di un'asta di colata in continuo.

Ancecra un altro oggetto della presente invenzione 2

quello di realizzare un metodo per l'ossidazione com-

pleta del vapore residuo raccolto,

in maniera che non
vengano emessi vapori organici nell'atmosfera da par-
te del sistema.

Ancora un altro oggetto della presente invenzione &
quello di realizzare un dispositivo perfezionato per

rimuovere gli ossidi che si formano sulla superficie

dell'tasta di rame 2olata e laminata in eontinuo, per
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evitare la limitazione delle soluzioni di trattamento

degli acidi corrosivi, come pure per eliminare i pro-

blemi ambientali di solito associati all'uso degli
agenti riducenti organici,quali gli alcooli,le aldei-
di, i chetoni e gli acidi organici.

Ancora un altre oggettoc della presente invenzione‘é
guello di realizzare un dispositivo per raccogliere
vapori di una miscela di pulitura e per convogliare i

vapori raccolti ad un punto centrale per la concentra

zione e la condensazione.

Costituisce pure un oggetto della presente invenzione
quello di realizzare un dispositivo per alterare il

punto di condensazione dei vapori della miscela di pu
iitura raccolti,in maniera che la miscela di pulitura

possa essere rimossa in modo efficiente dai vapori

raccolti.

Un altro oggetto della presente invenzione & quello

di realizzare un dispositivo, che condensi in maniera

efficiente 1la miscela di pulitura liquida dai vapori

raccolti.

Un ulteriore oggetto della presente invenzione & quel
lo di realizzare un dispositivo per raccogliere la mi

scela di pulitura condensata per la sua riutilizzazio

ne nel sistema per ridurre l'ossido che si & formato

sulla superficie della barra e dell'asta di colata.
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Costituisce anche un oggetto della presente invenzio-
ne quello dilrealizzare un dispositive ad anello chiu
so per raggiungere l'ossido che si & formato sulla su
perficie della barra e dell'asta di colata per elimi-

nare le emissioni degli agenti di riduzione organici

nell'atmosfera.

La caratteristica principale della presente invenzio-

ne € la realizzazione di un tentativo perfezionato

per controllare le emissioni organiche durante il
trattamento di un'asta e di una barra colata e lami-
nata in continuo con una soluzione di riduzione orga
nica,allo scopo di rimuovere gli ossidi superficiali,

che si formano sulla barra e sull'asta durante la co-

lata e la laminazione. Attualmente,il controllo delle

o
™~
o
A
emissioni organiche & solo marginalmente efficace e %
4
non ha successo sui costi. In accordo con la presente =
=
a4
invenzione, sono previsti un metodo ed un dispositivo w
O
per recuperare le emissioni organiche prodotte duran- [4
<

te la continua rimozione in linea degli ossidi,che si

formano sulla superficie della barra ed asta di cola-
ta durante la colata,

gquando la barra emerge calda da
una macchina di colata continua,

e durante la lamina-

zione quandc essa passa attraverso un laminatoio,dove

viene lavorata a caldo per formare un'asta.

Ancora un'altra caratteristica della presente inven-
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zione & quella di aver previsto mezzi per faccogliere
in maniera continua i vapori organici nei punti di
emissione e per convogliare i vapori raccolti allon-
tanandoli dai punti di emissione sotto condizioni am-
bientali.
Un'altra importénte caratteristicé della presente in-
venzione & quella di aver previsto mezzi per innalza-
re la temperatura e la pressione dei vapori raccolti
al di sopra delle condizioni ambientali del sistema.
Un'altra caratteristica délla preéente invenzione @&
quella di aver previsto mezzi per abbassare la tempe-
ratura del vapore raccolto ad una temperatura al di
sotto di quella a cui i vapori raccolti condenseranno

per formare un liquidc senza abbassare la pressione
del sistema e raccogliere un condensato.

Una caratteristica addizionale della presente inven-
zione & quella di aver previsto mezzi per separare il
condensato sospeso in una fase di vapore residuo dal-
la fase di vapore, combinare il condensato separato
con il céndensato precedentemente raccolto e far ri-
tornare il condensato raccolto al serbatoio della mi-
scela di pulitura per la sua riutilizzazione nell'am-

bito del sistema.

Un vantaggio della presente invenzione & che l'incre-

mento della pressione dei vapori raccolti attua un me
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todo ed un dispositivo a costi maggiocrmente ridotti

per il recupero degli agenti riducenti organici nella

fase di vapore, che vengono utilizzati in forma ligui
da per deossidare e raffreddare l'asta di rame,quando

sta per essere raffreddata.

Un altro vantaggio relativo della presente invenzione
& la sostanziale eliminazione delle éemissioni organi-

che che si verificano durante la colata e la lamina-
zione continue del rame. Il metodo ed il dispositivo

della presente invenzione,quando usati correttamente,

recuperano circa il 78% in pit di emissioni rispetto
a quanto facevano i sistemi dell'arte precedente. La

percentuale di recuperoc totale della presente inven-
zione & circa 82 per cento,

mentre i metodi dell'arte

precedente recuperano solo il 4 per cento di tutte le
emissioni.

In accordo con questi ed altri oggetti,

caratteristi-
che e vantaggi sono previsti un metodo ed un disposi-

tivo perfezionati per la rimozione in continuo degli

ossidi che si formano sulla superficie della barra ed

asta di rame, quando la barra emerge calda da una
macchina di colata e da un laminatoio,

dove essa
viene lavorata a caldo per formare un'asta.

I1 metodo
comprende le fasi di predisposizione di una sorgente

di una miscela acquosa a base di un liquido non acido
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di raffreddamento e pulitura con un pH superiore a
7,0; messa a contatto dell'asta e della barra con la

miscela di raffreddamento e di pulitura in almeno un

trattamento che si svolge a valle della macchina di

colata, in cui la barra e l'asta di colata vengono

mantenute a contatto continuc con la miscela di puli-
tura in entrambe le sue fasi, quella liquida e quellsa
di vapore, in maniera che l'ossido sulla superficie

aella barra e dell'asta venga ridotto quando la tempe

ratura della barra e dell'asta si abbassa;riciclaggio

continuo della miscela di pulitura liquida; controllo

e regolazione in continuo del pH della miscela di pu-

litura; raccolta dei vapori della miscela di pulitura

e loro allontanamento dai punti di emissione in condi

zioni ambientali di temperatura e pressione; innalza-

mento della temperatura e della pressione del vapore
raccolto al di sopra della temperatura e della pres-

sione ambientali del sistema; abbassamento della tem-

peratura del vapore raccolto ad una temperatura infe-
riore a quella a cui il vapore condenserada e formera

un liquido, senza abbassare la pressione del sistema;

e separazione della miscela di pulitura nella fase
ligquida condensata dalla fase di vapore della miscela

di pulitura e restituzione del liquido raccolto alla

sorgente della miscela di base acquosa di raffredda-
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mento e pulitura.

In accordo con la presente invenzione,

il metodo com-

prende ulteriormente le fasi di innalzamento della
temperatura e della pressione del vapore raccolto al

di sopra della temperatura e della pressione ambien-

tali del sistema, incrementando la velocita dei va-

pori raccolti ad un valore selezionato; il raffredda-

mento dei vapori raccolti ad una temperatura a cui il

liquido si forma nei vapori raccolti, mantenendo al

tempo stesso la velocitd dei vapori raccolti al valo-

re selezionatoj;e la diminuzione della velocita del va
v

-~

pore raccolto ad una temperatura a cui le goccioline
d4i liquido si separano dal vapore rimanente,mantenen-~
do al tempo stesso la pressione del sistema al di so-

pra della pressione ambientale.

In accordo con la presente invenzione, il metodo com-~

prende ulteriormente la fase addizionale di convoglia
mento del vapore rimanente ad un forno,causando cosi
la completa ossidazione del vapore rimanente.

La presente invenzione comprende anche un dispoéitivo
per rimuovere in continuo gli ossidi che si formano
sulla superficie della barra e dell'asta di rame du-

rante la colata e la laminazione, quando la barra

emerge calda da una macchina di colata continua e pas

sa attraverso un laminatoio quando essa viene formata
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a caldo in un'asta,il dispositivo comprendendo:
una sorgente di una miscela di un liquido acquoso a

base non acida di raffreddamentc e pulitura con un pH

superiore a 7,0; almeno una zona di trattamento a wval

le.della macchina di colata per ricevere contemporaw
neamente la barra e l'asta di colata e ia miscela 1i-
quida di raffreddamento e pulitura,in maniera che la
barra e l'asta di colata siano mantenute a contatto
continuc con la miscela di raffreddamento e pulitura
in entrambe le sue fasi liquide e di vapore,quando la

asta e la barra.passanb attraverso la zona di tratta-

mento; mezzi per riciclare in continuo la miscela di

pulitura fra la sua sorgente e la zona di trattamento

mezzi per controllare e regolare il pH della miscela

di pulitura; mezzi per raccogliere i vapori della mi-

scela di pulitura nei punti di emissione e mezzi per
convogliare i vapori raccolti allontanandoli dai pun-
ti di emissione sotto condizioni di temperatura e

pressione ambientali; mezzi per abbassare la tempera-

tura del vapore raccolto ad una temperatura inferiore

a quella a cui il vapore condensera per formare goc-

cioline di liquido,senza abbassare la pressione del

sistema; e mezzi per separare la miscela di pulitura

nella fase liquida condensata dal vapore rimanente.

Nella presente invenzione 1 mezzi per incremeéentare la
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temperatura e la pressione del wvapore raccolto com-
prendonc una soffiante che incrementa la velocita
del vapore raccolto; uno scambiatore di calore per
abbassare la temperatura delrvapore raccolto ad una
temperatura al di sotto di quella a cui le goccioline
di liquido si formano; mezzi per ridurre la velocita
del vapore, in maniera c¢he le goceccioline di liquido
in esso formate si separino e vengano raccolte; e
mezzi per collegare la soffiante, lo scambiatore di
calore ed i mezzi di riduzione della velocitd in ma-
niera che essi possano funzionare di concerto.
In accordo con la presente invenzione, il dispositivo
comprende mezzi addizionali.per raccogliere il liqui-
do formato quando il vapore condensa nello scambiato-
re di calore,tali mezzi di raccolta essendo collegati
alla sorgente della miscela di pulitura acquosa.
In accordo con la presente invenzione, il dispositivo
comprende anche mezzi di raccolta secondari per racco
gliere il liquido che si separa dal vapore, quando la
velocitéd viene diminuita e mezzi per collegare i mez-
zi di raccolta secondari al serbatoio che contiene la
miscela a base acquosa di raffreddamento e 4i pulitu-
ra.
Questi ed altri oggetti, caratteristiche e vantagéi

della presente invenzione risulteranno immediatamente
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evidenti al procedere della descrizione della seguen-
te particolareggiata forma di realizzazione pratica
preferita della presente invenzione, che & illustrata
nei disegni allegati.

Figura 1 & una rappresentazione schematica di un meto
do ed un dispositivo dell'arte precedente per il recu
pero delle emissioni organiche prodotte durante la co
lata e la laminazione dell'asta di rame.

Figura 2 & una rappresentazione schematica del dispo-
sitivo e del metodo della presente invenzione.

La Figura 1 illustra schematicamente un sistema di co
lata continua 10,in cui il metallo fuso viene formato
in una barra di colata 12 in una macchina di colata
1l1. La barra & laminaﬁa in un laminatoio 13,che ridu-
ce l'area della sezione trasversale della barra ed al
tempo stesso incrementa la sua lunghezza per formare
l'asta di colata 14.L'asta di colata 14 viene succes-
sivamente trattata con una miscela non acida (organi-
ca) di raffreddamento e pulitura avente la medesima
composizione usata nella presente invenzione.La barra
e l'asta di colata 14 prodofte laminando la barra di
colata vengono fatte passare sequenzialmente dal la-

minatoio 13 in una zona di trattamento rappresentata

dai numeri di riferimento 15-17. La successiva zona

di trattamento,rappresentata dai numeri 17-19, lavora
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ulteriormente ;'asta 14. La successiva zona di trat-

tamento, rappresentata dai numeri 19-21, riceve 1la

asta 14 per una ulteriore lavorazione. Successivamen-

te, l'asta 14 viene facoltativamente lavata e/o ince-

rata nell'apparato 21 e diretta verso rulli di presa

22, un meccanismo di guida dell'asta 23 ed una bobi-

natrice 24. Fra le zone di trattamento 15-17 e 17-19

& incluso un trattamento a spruzzo pressurizzato.

Quando l'asta 14 si muove verso la bobinatrice 24, la

soluzione di trattamento dal serbatoio 30 viene rimes
sa in ciclo in modo continuo attraverso il sistema 10
La soluzione di trattamento viene pompata dal serba-
toio 30 attraverso il condotto 32 mediante la pompa

31 verso uno scambiatore di calore 33 raffreddato ad

acqua attraverso il condotto 34. La soluzione di trat

tamento & diretta attraverso il condotto 35 verso cia
scuna delle zone di trattamento 15-17, 17-19, 19-21

rigspettivamente tramite condotti 36-39. I condotti di
ritorno 40,41,

42 portano la soluzione di trattamento

nuovamente al serbatoio 30 per l'ulteriore riciclag-
gio.

I vapori emessi durante la riduzione dell'ossido di
rame vengono raccolti dal laminatoio 13 e dalle zone

di trattamento 15-17, 17-19, 19-21 e dai condotti di

ritorno 40,41, 42 e dal serbatoio 30. Il vapore del
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laminatoio 13 viene trasportato tramite il condotto

502; i vapori delle zone di trattamento 15-17, 17-19,
19-21 sono trasportati dg condotti 503,505,506; i va-
pori dai condotti di ritorno 40,41,42 sono trasporta-
ti dai condotti 507,508,509,ed i vapori dal serbatoio
30 sono trasportati dal condotto 510.

I condotti 502,

503, 504,505, b06&6, 507, 508, 509, 510 cooperano con

il condotto 501,che trasporta i vapori al condensato-

re 500, 'dove essi vengono condensati nel loro stato
liquido. Il liquido di pulitura riciclato viene

trasportato dal condotto 529 al serbatcio 530. La so-

luzione di trattamento viene pompata dal serbatoio
530 attraverso il condotto 532 dalla pompa'531 allo

scambiatore di calore 533 raffreddato ad aéqua trami-

te il condotto 534. La soluzione di trattamento viene

successivamente diretta al laminatoio 13 tramite il

condotto 535,dove viene trattato il prodottoc di rame

laminato. La soluzione di trattamento viene successi-

vamente fatta ritornare al serbatoio 530 attraverso
il éondotto 511 per la sua riutilizzazione.

Il sistema di colata e laminazione in continuoc illu-
strato nella Figura 1 e precedentemente deséritto rap
presenta un perfezionamento su cid che & stata la pra

tica comune nelltindustria. Tuttavia, il sistema illu

strato nella Figura 1 non & un sistema economico da
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mettere in funzione a causa della bassa percentuale

di recupero.

La Figura 2 & una rappresentazione schematica di un
sistema perfezionato per deossidare la superficie
dell'asta e della barra mentre vengono colate e lami-
nate.Poicheé 1'apparato di laminazione impiegato nella

presente invenzione non & variato e la sua compren-
sione non & considerata necessaria per la comprensio-

ne della presente invenzione,esso non & stato rappre-

sentato nella Figura 2. La Figura 2 tratta in maniera

specifica il dispositivo ed il metodo impiegati per

recuperare i vapori della miscela di pulitura, che

sfuggono nell'atmosfera quando vengono impiegati i me
todi e i dispositivi dell'arte precedente. Facendo

adesso riferimento alla Figura 2, in essa & illustra-

to un sistema 20 per il recupero dell'agente organico

di riduzione. Il sistema di recupero 20 raccoglie le

emissioni di wvapore dal sistema di colata e la lamina

zione (non rappresentato) nei punti di emissione 21,

2la, 21b, 21lc, 21d e 2le, che sono i punti in cui i

sistemi di colata e laminazione in continuo dell'arte
precedente soffrivano di perdite per evapofazione del
la miscela organica di raffreddamento e di pulitura.

I vapori recuperati della miscela di raffreddamento e

pulitura vengono trasportati via dai punti emissione
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21,21a;21b, 2lc, 2148 e 21@ attraverso tubi di acciaio
inossidabile 22,22a,22b,22¢c,22d e 22e a varie veloci-
td differenti, nessuna delle quali & maggiore di 1350
piedi al minuto (circa 6,85 m/sec). La velocita dei
vapori raccolti della miscela di pulitura e convoglia
ti via dai punti di emissione 21d ammontano nell'aria
950 piedi al minuto (circa 4,826 m/sec). I vapori
trasportati via dalla bocca 21c del serbatoio della
miscela di pulitura fluiscono ad una velocitda di cir-
‘ca 1350 piedi al minuto (circa 6,85 m/sec). I vaﬁori
recuperati nei filtri Hoffmann 21 e 21b che sono recu
perati dalle perdite per evaporazione nei serbatoi
dell'agenté di raffreddamento di laminazione e del lu
brificante 21l1la e élb; vengono trasportati via da que-
sti punti di emissione ad una velocita di circa 1200
a circa 1350 piedi al minuto ( circa 6,09 a 6,85
m/sec ).

I vapori raccolti nella cappa 21le del laminatoio ven-
gono convogliati ad una velocitada di circa 1200 piedi
al minuto (circa 6,09 m/sec). Tutti i vapori raccolti
sono consolidati in un tubo di alimentazione 22e del;
la soffiante e forniti ad una soffiante centrifugsa
24,dove la temperatura e la pressione dei vapori rac-
colti vengono innalzate inlmaniera che la temperatura

dei vapori raccolti nel tubo 22f si incrementi a
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176,5 °F (circa 80°C) immediatamente prima che i vapo
ri entrino neil'unité scambiatrice di calore 26, dove
i vapori raccolti vengono mantenuti ad una pressione
elevata fino a 1,4 atmosfere e la temperatura viene
abbassata ad un valore inferiore a quello della tem-
peratura a cui si formano le goccioline di vapore,ri
muovendo in tal modo una frazione del vapore recupera
"to dalla corrente di vapore. Alcune goccioline forma-
te nello scambiatore di calore 26 rimangono sospese
nella corrente di vapore a causa delle loro piccole
dimensioni e per effetto della velocita della corren-
te di vapore. La temperatura della corrente di vgpore
che penetra nello scambiatore di calore 26 & di circa
176,5°F (circa 80°C). Quando la corrente di vapore
esce dallo scambiatore di calore 26, la temperatura
della corrente di vapore & stata abbassata a circa
55°F (circa 12,8°C). La velocitd della corrente di va
pore che entra ed esce nello scambiatore di calore 26
¢ di circa l7dO a circa 1800 piedi al minuto (circa
8,63 a 9,14 m/sec), che da origine ad una pressione
del sistema da circa 16 a circa 20 libbre per pollice
guadrato {da circa 1,1249 a circa 1,4061 kg/cmz). La
velocita della corrente di vapore internamente allo

scambiatore di calore 26 & sufficientemente elevata

attraverso lo scambiatore di calore 26, cosl che il
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rendimento dell'unita & maggiore. Lo scambiatore di

_calore‘26 € del tipo a tempra in acqua di circolazio-
_ne,che fa uso di acqua di tempra a 40°F (circa 4,4°C)
per abbassare la temperatura del vapore da circa

;176,5°F a circa 55°F (da circa 80°C a circa 13°C).

3;Dopo aver lasciatc lc scambiatcore di calcore 26,1a s0

‘spensiohe vapore/liquido viaggia attraverso il tubo

22f verso la torre di condensazione 27,dove la velo-
';cité della sospensione vapore/liquido viene abbassata
a circa 235 piedi al minuto {c¢irca 1,2 m/sec),causén-
do in tal modo la separazione delle goccioline di li-
gquido sospese nella corrente di vapore dalla corrente

di vapore stessa e la loro raccolta per la riutiliz-

~zazione nel processo di raffreddamento e pulitura.

I1

N 4

liguido raccolto in questo punto viene trasferito al g;% =

| 25
ﬁ‘serbatoio 2la tramite 1l tubo 22g: Questo processo di EEE;;
1 w%g
. raffreddamento e condensazione in due fasi da origine % . %
o]
alla miscela di raffreddamento e pulitura raccolta :_l_%i
2
6go
come vapore nei punti di emissione 21, 2le, 2la, 21b, ic;g

<=

. 21c e 21d. Il vapore residuo esce dal condensatore 27 c

attraverso il tubo 22h ad una velocita di circa 2600
piedi al minuto (circa 13,2 m/sec) e viene iniettato
nel forno 28, dove ogni materiale organico rimanente

viene completamente ossidato.

. Sebbene l'invenzione sia stata discussa e descritta




con principale evidenza relativa ad una forma di rea-
lizzazione pratica,

appare ovvio che adattamenti e

modifiche possono essere apportate senza scostarsi

dallo spirito e dall'ambito dell'invenzione.

RIVENDICAZIONI

1.

Dispositivo per la riduzione in continuo di ossidi
*

che si formanc sulla superficie delle barre e aste di
colata durante la colata e quando la barra emerge da
una macchina di colata continua e passa attraversc un

laminatoio,dove essa viene lavorata a caldoc per formnma

re un'asta, comprendente:

(a) una sorgente di una miscela liquida non acida a

base acquosa di raffreddamento e pulitura con un pH

superiore a 7;

(b) almeno una zona di trattamento a valle della sud-
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gquida di raffreddamento e pulitura, in maniera che 1la 3‘:;
barra e l'asta di colata vengano mantenute a contatto

continuo con la miscela di pulitura in entrambe le
-sue fasi, quella liquida e quella di vapore, quando
la barra e l'asta passano attraverso 1la zona di trat-

tamento, e gli ossidi sulla superficie dell'asta e

della barra vengono ridotti quando la temperatura




con principale evidenza relativa ad una forma di

rega-
lizzazione pratica,

appare ovvio che adattamenti e

modifiche possono essere apportate senza scostarsi

dallo spirito e dall'ambito dell'invenzione.

RIVENDICAZIONI

1.

Dispositivo per la riduzione in continuo di ossidi
che si formanc sulla superficie delle barre e aste di
colata durante la colata e quando la barra emerge da

una macchina di colata continua e passa attraverso un

laminatoio,dove essa viene lavorata a caldo per forma

re un'asta,. comprendente:

{a) una sorgente di una miscela liquida non acida a v

base acquosa di raffreddamento e pulitura con un pH

superiore a 7;

(b) almenc una zona di trattamento a valle della sud-
detta macchina di

colata comprendente un condotto

cblungo ad estremitd aperte per ricevere contempora-

neamente la barra e l'asta di colata e la miscela 1i

quida di raffreddamento e pulitura, in maniera che la

barra e l'asta di colata venganoc mantenute a contatto

continuo con la miscela di pulitura in entrambe le
i
sue fasi,

guella liquida e quella di vapore, quande

la barra e 1'asta passano attraverso la zona di trat-

tamento,

e gli ossidi sulla superficie dell'asta e

della barra vengonc ridotti quande la temperatura
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della barra e dell'asta viene abbassata;

o]

‘'miscela di pulitura liquida;

;o (d)

{c) mezzi per mettere in continua circolazione la
/,' I

mezzi per controllare e regolare il pH della

miscela di pulitura liquida;

(e) mezzi per raccogliere i vapori della miscela di

pulitura nei punti di emissione e per convogliare il

vapore raccolte dai punti di emissione in condizioni
ambientali;

(f) mezzi per innalzare la temperatura e la pressione
del vapore raccolto al di sopra della temperatura e

della pressione del sistema in condizioni ambientali;

{g) mezzi per abbassare la temperatura del vapore rac

colto ad una temperatura al di sotto di quella a cui

i vapori raccolti condenseranno e formeranno un ligui
do senza abbassare la pressione del sistema

;e
(h) mezzi per separare la miscela di pulitura nella

fase ligquida condensata da una fase di vapore della

miscela di pulitura e per far ritornare il liquido

raccolto alla miscela liquida non acida a base acquo-

sa di raffreddamento e pulitura.
2.

Dispositivo secondo la rivendicagziocone 1,

in cui i
suddetti mezzi per innalzare la temperatura e la pres

4

sione del vapore raccolto al di sopra della tempera-

i tura e pressione ambientali del sistema comprendono




in combinazione mezzi a soffiante per incrementare la

velocitd dei vapori raccolti,mezzi scambiatori di ca-

lore per abbassare la temperatura dei vapori raccolti

rd liquido;

ad una temperatura a cui nei vapori raccolti si forme

mezzi per diminuire la velocita dei vapo-

scambiatori di calore,ed i suddetti mezzi scambiatori
di calore ai mezzi di riduzione della velocita.
3. Dispositive secondo la rivendicazione l,comprenden
te ulteriormente mezzi per raccogliere il liquido for
mato per condensazione della fase e per convogliare

il liquido raccolto alla sorgente della miscela

acquosa di lavorazione e pulitura.
4.

Dispositivo secondo la rivendicazione 1,

compren-
dente ulteriormente mezzi per raccogliere il liguido

separato dalla fase di vapore della miscela di raf-
freddamento e ﬁulitura e per trasferire il liguido
raccolto alla sorgente della miscela liquida di raf-
freddamento e pulitura. _

5. Metode per 1la riduzione-in continuo di ossidi che

si formano sulla superficie di barre e aste di rame

durante la colata e la laminazione,

quando la barra
emerge calda da una macchina di colata continua e pas

ri raccolti ad una velocitd a cui le goccioline di 1li

quido si separeranno ad ogni vapore rimanente;e mezzi

per collegare la suddetta soffiante ai suddetti mezzi
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sa attraverso un laminatoio, dove essa viene lavorata

a caldo per formare un'asta, comprendente le fTasi di:

(a) predisposizione di una sorgente di una miscela
liquida non acida a base acquosa di raffreddamento e
pulitura con un pH maggiore di 7,0;

(b} messa a contatto continuo dell'asta e della barra
con la miscela di raffreddamento e pulitura in almeno
una zona di trattamento a valle della macchina di co-
lata, in cui la barra e l'asta di colata vengono man-
tengte a contatto continuo con la miscela di pulitura
in entrambe le sue fasi,quella liquida e quella di'vg
pore, guando la barra e l'asta passano attraverso la
zona di trattamento, in maniera che l1l'ossido sulla su
perficie della barra e dell'asta venga ridotto quando
la temperatura della barra e dell'asta viene abbassa-
ta;

(c) riciclaggio continuo della miscela liquida di pu-
litura per la sua riutilizzazione;

(d) controlloc e regolazione continui del pH della mi-
scela liquida di pulitura;
(e) raccolta dei vapori della miscela di pulitura in
punti Qi emissione e convogliamento del vapore raccol
to dai bunti di emissione a condizioni ambientali di

temperatura e pressione;

(f) innalzamento della temperatura e della pressione




del vapore raccolto al di sopra della temperatufa e
della pressione ambientali del sistema;

(g) abbassamento della temperatura del vapore raccol-
to ad una temperatura al di sotto di quella a cui il
vapore condenserd e formerd un ligquido senza abbassa-
re la pressione del sistema; e

{h) separazione della miscela di pulitura ﬁella fase
‘liquida condensata da una fase di vapore della misce-
la di pulitura e restituzione del liquido raccolto
alia sorgente della miscela a base acquosa di raffred
damento e pulitura.

6. Metodo secondo la rivendicazione 5, in cui la fase
di innalzamento della temperatura e della pressione
del vapore raccolto al di sopra della temperatura e
della pressione ambientali del sistema comprende le
fasi di incrementare la velocita dei vapori raccolti
ad un valore prescelto; il raffreddamentc dei vapori
raccelti ad una temperatura a cui da tali vapori rac-
colti si formera un liquido,mantenendo al tempoc stes-
so una velocitad sufficiente a trattenere il flusso
turbolento del vapore durante il raffreddamento e di—
minuendo la velocitd dei vapori raccolti raffreddati
ad una temperatura a cui le goccioline di liquido si

separeranno dal vapore rimanente, mantenendo al tempo

‘ stesso la pressione del sistema al di sopra della
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pressione ambientale del sistema.

7. Metodo secondo la rivendicazione 5, comprendente

“ulteriormente la fase di raccolta del liquido formato

nella fase (g) e convogliamento del liquido raccolto

alla sorgente della miscela acquosa di raffreddamento

e pulitura.

8. Metodo secondo la rivendicazione 5, comprendente
ulteriormente la fase di raccolta del ligquido separa-
to dalla fase di vapore del vépore raccolto e convo-
gliamento del liquido raccolto alla sorgente della

miscela liquida di raffreddamento e pulitura.

‘9. Metodo secondo la rivendicazione 6, comprendente

le fasi addizionali di convogliamento del vapore rac
colto rimanente ad un forno ed ossidazione completa

del vapore rimanente.
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