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Vyndlez Pedi kompositni materidl s
vy58i chemickou odolnosti, urdeny pro vy-
robu chemickych za¥izeni a aperdti v pri-
myslu, p¥ipadné pro dalsi aplikace, pra=-
cujiei v agresivnim prost¥edi,

Podstata Fedeni spolivd v tom, Ze se
chemicky odolnd vystelka z termoplastu,
obsahujici aZ 40 % hmot. sklenénych vld-
ken, perel, mikrobalonkd a/nebo minerdlnich
plniv opat$i dalsi vrstvou, sestdvajici z
chloroprenového, neoprenového, thickolové-
ho, butadien-styrenového a/nebo butadien~
ekrylonitrilového kauduku s obsahem nejvy-
e 25 % hm, hexaemetylentetraminu a/nebo
melaminu a celek se vyztuZi pléét@m ne bé-
2zi polyesterového nebo epoxidového skelné-
ho lemindtu, '

Zpisob vyroby uvedeného kompositniho
materidlu se zvySenou chemickou odolnosti
spoéivd v tom, Ze se povnch termoplastu
na funkéni, aktivni strané odisti a odmas-
ti a opatfi se ndtérem kauduku, do které-
ho bylo predem vmichdno optimdlni mnoZstvi
hexametylentetraminu a/nebo melaminu.Nd-
t8r se ponechd pi¥i teplotd 20 - 70 °C vy-
tvrdit,
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Predmétem vyndlezu je kompositni materidl s vy3¥{ chemickou odolnostf, urdeny pro
vyrobu chemickych za¥izeni a apardtd v primyslu, pFipadn& pro daldi aplikace, pracujici

v agresivnim prostiedi.

, V soudasné dob& je pro vyrobu zaFizeni a apardti urdenjch pro agresivni prost¥edi
ufivdno mnoho nejriizndjsich materidld s riznym stupndm chemické odolnosti. Snad nejstar-
8im a nejdéle uZivanym materidlem pro tyto Gely je dPevo. D¥evo pomérné dob¥e odoldva
predevdim siln& kyselému prostiedi a z toho diivodu se v $ad& provozi, zejména pro mo¥end
antikoro oceli, p¥ipadnd pro chemické tdpravy dréta uziveji nddrZfe a vany, zhotovené obvyk.-
“ le z mod¥inového, p¥ipadnd z borového dieva, V.pfipadé, ié‘zafizeni pracuje p¥i vyssich '

teplotdch, kombinuje se d¥evo s rlznymi chemicky odolnymi vystelkami, nejdastdji olovem,

Mezi tradiéni materidly pro tyto wdely pat¥i rovnd% pogumovand ocel, kde slouZf
ochranny pryfovy povlak jako chemicky odolny prvek, ocelovy element jako vyztuiujici, nos-
nd ddst za¥izeni. |

ProtoZe maji tradidni vysZe uvedené materidly *adu nevyhod, spodivajicich pfedevéim
v krdtké Zivotnosti, pom8rnd znadné kapacitni i finandni ndrodnosti a nizké provozni spo=-
lehlivosti, pPechdzi se v posledni dob& ne nové typy konstrﬁkci, které vyuZivaji pirede-
v8im ndkteré druhy plastd. Tek byly nap¥iklad vcelku \isp&sné odzkouSeny samonosné konstruk-
ce na bdzi asbestem vyztuZenych feﬂolickjch prysky¥ic, velmi ﬁspééné jsou i konstrukce
za¥izeni z komposifu polyvinylchlorid-polyesterovy skelny lamindt, Yadu let pracuji i jed=-
noduché skoFepinové konstrukce na bdzi tvrdého. polyvinylchloridu, polypropylenu a dal¥ich
termoplastd, uloZenych v ocelovych nosnych Eebrovych'konstrukcich v podobé volné vystelky.
Vystelky ze stejnych materidld se uZfiveji i jako vloZky celokovovych velkorozmérovych nd-
drZi, Mezi nejnovéjs8i konstrukce, které se zdaji byt vysoce ekonomické, pathi i apardty
na bdzi kombinaci strukturné lehdéenych éerﬁoplastﬁ ve spojeni s vyztufujicim sklolamind-

tovym pléstém,

I kdyZ jsou vySe uvedené‘typy znan€ Uspé8né a predstavuji pokrok v této oblasti‘
proti pfedchézejicimu stavu, ukazuje se p¥i jejich aplikaci i Yada nevyhod. Tyto nevyho~
dy prameni piedevSim z nékterych problémi technologicko-vyrobniho bharékteru. Tek nap¥i-
klad veSkeré konstrukce na bdzi tvrdého polyvinylchloridu, a? ji¥ vyztu¥enéd &i nevyztuZe=
né sndSeji provozni teploty maximdln& do 60 - 75 °C a to i p¥i vyuZiti nékterych specidl-
nich technologickych postupd. Korosetové konstrukce jsou jednﬁk pom&rné kiehké a Bpatns
sndSeji hrub¥{ zachdzeni, obvyklé v t&Fkych provozech, mimo to jsou velmi citlivé na
prudké zmény gracovnich teplot. To jednak zpomaluje n€které vyirobni procesy, komplikuje
pouzivédni téchto zafizeni‘v zimnich m&sicich & mimo to &ini celé za¥izeni provoznd nejis-
tym. . ’ » ////

Samonosné volné svabované vystelky v ocelovych konstrukcich a vandch nemaji obvykle
p¥ilis dlouhou Zivotnost, Materidl je totiZ obvykle nemdhdn sgresivnim mediem a jeho pa-
rami z jobou stran, dochdzi proto k rychlejsi degradaci a stdrnuti, termoplast postupnd
k¥ehne a praskd. Bylo zji3téno, Ze v provoznich podminkdch dochdzi nep¥iklad k samovolné-

mu uvolfovdmi vnit¥niho napéti a tim i k praskdni tdchto-sveFenct jiZ v prdabvéhu 1. roku
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pou¥ivéni, Koroze napadd samoz¥ejmé i kovovd vyztuind Zebra téchto za¥izeni a zkracuje tak

jejich zivotnost, i kdyZ jsou vét3inou zhotovena z uSlechtilych typl oceli.

U laminovanych kompositd termoplast - obvykle polypropylen - v kombinaci se sklolami-
nidtem nebyly dosud Zddné podobné zdvady, ani p¥i prdci pFi vy$sich teplotdch, zjidtény.
Vyrobni potiZe t8chto zaFizeni jsou vét3inou rdzu technologického. VEtSina nepolérnich
termoplasti, jako Jje prdvé polyetylen nebo polypropylen, se totiZ jenom veimi obtiZné
spojuje 8 vyztufujicim sklolamindtevym plé3tém, na druhé strané je vSak prdvé kvalita to-
hoto spojeni jednim z faktort, ktery podminuje sprdvnou funkeci, kvalitu a celkovéu Zivot-

nost kompositu.’

Z toho diivodu se pro toto spojeni vytvéd¥i ne povrchu termoplastd pfedévéim mechanic~-
ké spoje, které sice nezeji¥fuji adhesi vyztuiujiciho pldsté€ k povrchu termoplastu; ale
které presto zajid¥uji pomérné dobré spojeni obou vrstev kompositu, Tek nap¥iklad firma
British Celanese Ltd. vyrdb{i (pod firemnim oznadenim Celmar) polypropylenové desky, kte-
ré maji do aktivniho povrchu zalisovanou, resp. navdlcovanou tkeaninu, které 3e‘vytvofena
2 kombinace_polypropylenovjch a sklendnych vldken, Polypropylenovéd vidkna jsou svaiena
s podkladem, sklenénd vldkna se p¥i vyrobé kompositu zachyti v lamindtu a poméhaji tak
vytvo?it dobry mechanicky spoj. Prévé tak je FeSena spojeni u desek ze strukturnd lehde-
ného polypropylenu, vyrdbéného v deskych pomoci.technologie vatPikovéni ( v n.p. Plasti=-
mat Tachov nebo Silon Pland ). Zde je vkldddna pomoci zvldZtniho pFipravku do vsi¥ikova-
¢i formy sklen¥nd tkanina, kterd se pFi vyrobé desky zast¥ikuje taveninou termoplastu.
Prdvé tak existuji zpisoby, které vytvdfeji na aktivni, funkdni strand termoplastové des-
ky nejrizngjsi typy mechanickych zémku, spdr, rybin a dalsich tvérﬁ, Viechny tyto zpiso=-
by viak maji zdkladni nevyhodu v tom, Ze piedevS8im nemohou zajistit dobry a dokonaly spoj
po celém povrchu laminované desky, coZ mé vyznam predeviim v pripadé, Ze dojde k mistnimu
poskozeni apardtu a agresivni medium pronikne termoplast a plds¥, mimo to vyég uvedeny
zplisob spojeni znaéné komplikuje vyrobu tvarovek a rotadnich natavovanych nevo vytladova-

nych dilet, V $adé piipadd je pFimo nemoZné zajistit u téchto dilct $4dné spojeni,

VySe uvedend nevyhody do znadné miry odstranuje Fedeni podle vyndlezu, jehoZ podsta-
ta spodivd v tom, %e se chemicky odolnd vystelka z termoplastu, obsahujici a% 40 % hmot.
sklendnfch vldken, perel, mikrobalonkd a/nebo minerdlnich plniv opat?i dalsi vrstvou,
sestdvajici z chloroprenového, neoprenového, fhiokolového, butadien-styrenového a/nebo
butadien-akrylonitrilového kauduku s obsahem nejvySe 25 % hm, hexametylenteéraminu a/ne~
bo melaminu a celek se vyztu?i pld3tém na bdzi polyesferového nebo epoxidového skelného

lamindtu. \

Zptisob vyroby uvedeného kompositniho materidlu se zvysenou chemickou odolnosti spo-
3ivd v tom, ¥e se povrch termoplastu na funkéni, aktivni strang o8ist{ a odmasti a opat¥i
se ndtérem kauduku, do kterého bylo pPedem vmichdno optimdlni mnoZstvi hexametylentetra-
minu a/nebo meleminu, Ndt8r se ponechd p¥i teploté 20 - 70 °¢ podle druhu pouéitého nété-
rového roztoku - vytvrdit a na suchy, nelepivj‘povréh nétéru se postupné vylaminuje poZa-

- dovany podet sklo vyztufi pomoci nenasycené polyesterové a/nebo epoxidové prysky¥ice
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8 obsahem inicidtord.

ZkouSkami bylo zjiZténo, Ze termoplest, zv145t& pokud je plnény sklem &i minerdlnimi
plnivy se velmi dob¥e spojuje s kaudukovymi roztoky, pokud jsou tyto roztoky modifikovdny
.primdrnimi nebo tercidrnimi aminy, pPedev3im pak hexametylentetraminem nebo. melaminem.
Obsah t&chto amind, které plsobi do urdité miry jako vulkanizedni &inidlo je zdvisly na
typu kaudukového roztoku. Pisobenim tohoto dinidla dochdzi pravdépodobné k urditym zmEndm
kryptalické struktury a k podstatnému zvySeni adhese k povrchu termoplastu. Mimo to povrch
ndtéru velmi rychle ztvrdne a ndslednym ndtérem styrenovéhq roztoku nenasycené polyestero-

vé pryskyPfice jiZ nedochdzi k v&t3imu narufeni spoje.

Vyhody FeSeni podle vyndlezu spodivajf v tom, Ze zcela odpadd obti%nd manipulace
s“vklédénim sklovyztuZe do vst¥ikovaci formy, p¥ipadné dodatednd operace s navdlcovdnim
specidlniho typu tkanin}. havic tkaniny, kterd md ryze jednoﬁéelové pouziti a musi byt pro
tyto tifely zvld8t& vyrédbéna, znalné se zjednodusuje manipulace s hotovymi deskemi z termo-
plasti & jejich skladovdni. Sklenénd tkanine urdend pro zaleminovdni totiZ nesmi zvlhnout
a nesmi byt dokonce skladovdna ani p¥i relativni vlhkosti ned 75 %. Prévé tak se zlepduje

i kvalita termoplastovych desek p¥ed zpravovénim, protoZe ne rozdil o desek s jednostran-

né pripevnénou tkaninou, které se deformuji, ztistdvaji desky bez tkanin bez deformaci,

Daldi vyhodou je skutednost, Ze lze pro aplikaci uéivat i bé%né dostupnych desek, tj.
termoplagtl, které nebyly pPedem specidlné upravovdny pro tyto dfely. Tato vyhoda vysiou-
pi do pop¥edi piedeviim u tvarovek,. trubek a prostorové vstiikovanych ddsti, Priv& tek
odpadaji potiZe 1 p¥i vyrobé vlastniho kompositu, pFi svd¥eni jednotlivych 3dsti. Neni to-
tiZ tYeba odetrafovat piFesahujici &dsti sklendnych vldken. Daléi.dvé'vjhody plynou z fun-
kce a charakteru kaudukové vrstvy., I pFi urditém vytvrzeni a ztrdté elaesticity si tato

vrstva zachovdvéd uréitou pruZnost. V disledku toho pisobi tato vrstva jako dilatadnd pruf-
ny spoj, ktery &dstednd kompensuje, zejména pi#i vy351 teplotd, rozdily v tepelné diletaci
termoplastu a skélného lemindtu., P¥i praktickém ové¥eni bylo navic zjiSténo, Ze na rozdil
od b&Znych typd lepidel, uZivanych nap#iklad pro kotveni PVC a dalSich materidld nedochd-

z1 ke ztrdt& pevnosti p¥i vy38i teploté a Ze se kaudukovd vrstva pii tepelném namdhani od
termoplasgtu neodlepﬁje. S ohledem na moZnosti Jiného vyuZiti téchto kaudukl byly takto
upravené termoplasty zkouSeny jednostranné bodovym plamenem o teploté 1100,00’ piiéehé
byla samoziejmé potlafena ho¥lavost obou sloZek. Bylo zjiZt&no, %e ani p#i této teploté,
kdy se v mistd dotyku plamene deska 3dstednd roztavila, nedodlo k porudeni spoje.

Z vySe uvedenych efektd plynou samoz¥ejm& i vyhody ekonomické, které se promitaji

pFedev3im v Uspordch pracnosti, celkovych méteriélovjch i vyrobnich ndklaedd a v dspordch

na vytdpéni, tj. v energetické oblasti,

Pfikladné'provedeni kompositu podle vyndlezu:

Nddrz o obsahu 3 m3 urdend pro chemicky chromovaci proces byla zhotovena z kompositu
podle vyndlezu ndsledujicim zp&sobem; Polypropylenové desky (typu DAPLEN) byly na jedné

strané obroudeny a povrchové odmastény perchloretyienem. Po sva¥eni a tvarové lpravé desek
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na formu byl cely povrch opatfen ndtérem kaudukového roztoku s obsahem 10 % hm, hexamety-
lentetraminu & 5 % melaminu. N&tdr byl ponechdn 24 hodin k vytvrzeni p¥i teploté 60 °C

a potom byla na povrch takto upravené vystelky vylaminovéna vyztuiujici vrstva polyestero-

vého skelného lamindtu na bdzi kyseliny isoftalové (CHS Polyester 141).

Strukturn$ lehdené polypropylenové desky, vyrobené vst¥ikovédnim, s dbsghem 20 % skle-
nénych vldken byly sva¥eny do poZadovaného tvaru odtahového komina étverco§ého prifezu,
Vn&38{ povrch desek byl bez dalfich dprav nast¥{kdn vrstvou 20 % roztoku chloroprenového
keuduku v toluenu., Ndtér byl modifikovén 20 % hexametylentetraminu, Po vytvrzeni pévrchu
na norm. teplotu, ke ktgrému do3lo cca po 24 hodindch, byl cely skelet elaminovén 8 mm sil-

nou vrstvou polyesterovéh9>skelného lamindtu bisfenolické bdze, (pryskyPici ATLAC 382 05).

PREDMET VYNLLEZU

1. Kompositni materidl s vy33{ chemickou odolnosti vyznadeny tim, Ze sestdvd z vratvy ho-
mogenniho, pop¥ipadd strukturné lehdeného termoplystu, obsahujiciho nejvyse 40 % hmot-
nostnich sklenénych vléken; perel, mikrobalonki nebo minerdlnich plniv, vrstvy chlofo-
prenového, neoprenového, thiokoiového, butadienstyrenového nebo butadien-akrylo-nitrilo-

vého kauduku s obsahem nejvySe 25 % hmotnostnich hexametYlentetréminu a/nebo melaminu

a vrstvy sklem vyztuZené nenasycené polyesterové a/nebo epoxidové pryskyFice.

2. Zpisob vyroby kompositniho materidlu s vy33i chemickou odolnosti podle bodu 1, vyznade-
ny tim, Ze se odmadtény a mechanickych nedistot zbaveny povrch termoplastw'na funkénd
strané opat¥i ndtdrem kauduku, do kterého bylo pFedem vmichéno optimdlni mnoZstvi hexa-

metylentetraminu a/nebo melaminu, ndtér se ponechd pfi.teploté 20 - 70 %2 vytvrdit
e ne suchy, nelepivy povrch nétdru se postupnd vylaminuje poiadbvanj podet sklo vyztu=

%1 pomoci nenasycené polyesterové a/nebo epoxidové pryskyPice s obsahem inicidtord.
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