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(54) Bezeichnung: Befestigungs- und Kontaktvorrichtung fiir ein Substrat

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Be-
festigen eines Substrats (2) einer Diinnschicht- oder Dick-
schichtschaltung an einem einen Schlitz (10, 10a, 10b) auf-
weisenden Gehauseteil (12, 12a, 12b) und zur Herstellung
eines elektrischen Kontakts zwischen einer auf dem Subst-
rat (2) vorgesehenen elektrischen Leitung (4) und dem Ge-
hause (12, 12a, 12b) angegeben. Dabei ist das Substrat (2)
zur Ausbildung einer formschlussigen Verbindung in den
Schlitz (10, 10a, 10b) einflihrbar und in diesem reversibel
befestigbar, derart, dass ein auf dem Substrat (2) ausgebil-
deter und mit der Leitung (4) elektrisch leitend verbundener
Kontakthocker (6) mit einer Seitenwand (22a, 22b) des
Schlitzes (10, 10a, 10b) zur Ausbildung eines Gehemmes
und des elektrischen Kontakts zusammenwirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zum Befestigen eines Substrats einer Dinn-
schicht- oder Dickschichtschaltung an einem Kon-
taktsockel oder Gehause und zur Herstellung eines
elektrischen Kontakts zwischen einer auf dem Subst-
rat vorgesehenen Leitung und dem Kontaktsockel
oder Gehause.

[0002] Zur Befestigung eines Substrats einer Dinn-
schicht- oder Dickschichtschaltung, welche bei ver-
haltnismaRig hohen Frequenzen von bis zu 70 GHz
betrieben wird, wurde bisweilen ein Schrauben um-
fassender Kontaktsockel verwendet. Die Schrauben
dienen dazu, das Substrat auf eine am Kontaktsockel
fur das Substrat vorgesehene Auflageflache zu dri-
cken, so dass ein elektrischer Kontakt zwischen der
Schaltung und der Auflageflache des Kontaktso-
ckels, beispielsweise zur Massekontaktierung der
Schaltung, geschlossen wird.

[0003] Im Gegensatz dazu ist in der DE 199 26 453
A1 eine Vorrichtung offenbart, bei welcher ein Subst-
rat einer Dunnschichtschaltung mittels einer oder
mehrerer sich Uber das Substrat erstreckender Leis-
ten und an diesen angeordneten Druckstiicken auf
eine Auflageflache eines Sockels gedruckt ist. Mit
den an den Leisten angeordneten Druckstiicken als
Druckkdrper wird eine gleich verteilte Druckflache auf
der Substratoberflache erzielt, wohingegen die Be-
nutzung von Schrauben als Druckkoérper, welche ein-
zelne Druckpunkte bilden, sich schadigend auf das
Substrat auswirken kann. Die Leisten selbst sind am
Sockel Uber Haltehaken eingerastet und driicken mit-
tels Druckstlicken das Substrat auf den Boden des
Sockels. Zur Befestigung des Substrats sind fir die in
DE 199 26 453 A1 offenbarte Vorrichtung allerdings
eine vergleichsweise grof’e Anzahl an Einzelteilen,
wie beispielsweise Leisten, Drucksticke und Hal-
tehaken erforderlich. Eine grof3e Anzahl an Einzeltei-
len hat vergleichsweise hohe Herstellungs- und Mon-
tagekosten zur Folge. Zum Andriicken des Substrats
mit den Druckstliicken sind des Weiteren Platzberei-
che mit erheblicher GréRRe auf der Substratoberflache
freizuhalten. Zudem besteht auch bei der in DE 199
26 453 A1 offenbarten Vorrichtung die Gefahr, dass
es durch Andriicken des Substrats mittels der Druck-
stiicke zu einer Verbiegung, wenn nicht gar zu Rissen
im Substrat kommt.

[0004] Da sich die Befestigung des Substrats mit
auf dieses drickenden Schrauben oder Druckstu-
cken bei sehr diinnen Substraten (z.B. Substratdicke
von 127 ym) schadigend auswirken kann, wurde bis-
lang auch ein Verfahren angewendet, nach welchem
das Substrat auf den Kontaktsockel gel6tet oder mit
leitendem Kleber geklebt wird. Durch das Loten oder
Kleben besteht aber die Gefahr der Verunreinigung
der Substratoberflache. Des Weiteren ist eine infolge
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der Lo6t- oder Klebeverbindung zwischen dem Subst-
rat und dem Kontaktsockel entstehende L6t- oder
Klebeschicht in ihrer Dicke nicht exakt reproduzier-
bar, so dass daflr zusatzliche Toleranzen bei der Be-
festigung des Substrats in Kauf genommen werden
mussen. Zudem ist die Entfernung des einmalig an-
geloteten oder angeklebten Substrats mit vergleichs-
weise hohem Arbeitszeit- und Kostenaufwand ver-
bunden. Ferner kann es durch thermische Spannun-
gen zwischen Substrat und Sockel, welche durch
Fremdeinwirkung entstehen, bei bestehendem fes-
ten Lot- oder Klebeverbund des Substrats mit dem
Sockel im Extremfall zu einem Substratbruch kom-
men.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur besonders einfachen und mate-
rialschonenden Befestigung eines Substrats einer
Dunnschicht- oder Dichschichtschaltung an einem
Sockel oder Gehause und zur Herstellung eines be-
sonders zuverlassigen und fir Hochfrequenzanwen-
dungen besonders geeigneten elektrischen Kontakts
der eingangs erwahnten Art anzugeben.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal gelost
durch die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Gegenstand der hierauf rick-
bezogenen Unteranspriiche.

[0007] So umfasst die Vorrichtung zur Befestigung
eines Substrats einen Schlitz, in welchen das Subst-
rat zur Ausbildung einer formschlissigen Verbindung
einfihrbar und darin nach Art einer Klemmverbin-
dung reversibel fixierbar ist, wobei die Klemmverbin-
dung durch Ausbildung eines Gehemmes gebildet
ist, welches durch Zusammenwirkung zumindest ei-
nes auf dem Substrat vorgesehenen Kontakthdckers
mit einer Seitenwand des Schlitzes am Kontaktso-
ckel oder im Gehause entsteht. Der Kontakthécker
dient zusatzlich zum Schlieflen eines elektrischen
Kontaktes zwischen einer auf dem Substrat vorgese-
henen Leitung und dem Kontaktsockel oder Gehau-
se.

[0008] Dabei ist unter einer formschliissigen Verbin-
dung eine Art Stecker-Steckdose Verbindung zu ver-
stehen, bei welcher der duRere Umrif3 des Steckers —
des Substrats — geringfligig kleiner dimensioniert ist
als der innere UmriR der Steckdose — des Schlitzes.
Die auf dem Substrat aufgebrachten Kontakthdcker
verdriicken sich beim Einfiihren des Substrat in den
Schlitz. Durch die formschlissige Verbindung fallen
zwischen dem Substrat und dem Schlitz auftretende
Spalte vergleichsweise klein aus.

[0009] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dass zur Befestigung des
Substrats am Kontaktsockel oder Gehause das Sub-
strat selbst keiner mechanischen Belastung ausge-
setzt ist. Des Weiteren ist eine Montage und Demon-
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tage des Substrats beliebig oft und vergleichsweise
schnell méglich. Zudem sind keine zusatzlichen, am
Substrat oder am Kontaktsockel oder Gehause zu
befestigenden Einzelteile wie Leisten, Federn oder
andere Verbindungselemente zur Befestigung des
Substrats am Kontaktsockel oder Gehause erforder-
lich. Ferner wird durch das den Kontakthécker und
die Seitenwand des Schlitzes umfassende Gehem-
me ein besonders zuverlassiger elektrischer Kontakt
zwischen der Schaltung des Substrats und dem Kon-
taktsockel oder Gehause geschlossen. Aullerdem
treten durch die Art der Befestigung des Substrats
am Kontaktsockel oder Gehause und durch die vor-
teilhafte Dimensionierung des Substrats und des
Schlitzes zur Ausbildung der formschlissigen Verbin-
dung vergleichsweise kleine Spalte zwischen dem
Substrat und dem Schlitz auf, so dass Hochfrequenz-
probleme, wie beispielsweise die Ausbreitung héhe-
rer Moden, vermieden werden. Darlber hinaus wer-
den durch die Anordnung des Kontakthéckers, wel-
cher auf dem Substrat aufgebracht und mit der elek-
trischen Leitung auf dem Substrat elektrisch leitend
verbunden sowie mit dem Kontaktsockel oder Ge-
hause elektrisch leitend verbindbar ist, besonders
hervorragende Hochfrequenzeigenschaften, wie bei-
spielsweise kurze Leitungswege, erzielt.

[0010] GemalR einer vorteilhaften Ausgestaltung
sind auf dem Substrat mehrere zueinander beab-
standete Kontakthdcker angeordnet. Durch eine der-
artige Anordnung von Kontakthdckern ist eine beson-
ders gute mechanische Anbindung des Substrats an
den Kontaktsockel oder das Gehause sichergestellt
und der elektrische Kontakt zwischen der Leitung auf
dem Substrat und dem Kontaktsockel oder Gehause
besonders zuverlassig schlieBbar. Durch die beab-
standete Anordnung der Kontakthécker auf dem
Substrat ist auBerdem sichergestellt, dass sich die
Kontakthécker, welche zur Einfiihrung des Substrats
in den Schlitz zur Ausbildung des Gehemmes mit der
Seitenwand des Schlitzes zusammenwirken und sich
dadurch verdricken, nicht gegenseitig beeinflussen.
Einem moglichen Schaden an den Kontakthdckern
und an der Substratoberflache wird durch die beab-
standete Anordnung der Kontakthdcker entgegenge-
wirkt.

[0011] In zweckmaliger Weiterbildung erstrecken
sich die auf dem Substrat zueinander beabstandet
und in einer Reihe ausgebildeten Kontakthécker tber
eine Schlitzbreite quer zu einer Einfihrrichtung des
Substrats in den Schlitz. Dadurch ist die mechani-
sche Festigkeit der Klemmverbindung zur Befesti-
gung des Substrats am Kontaktsockel oder Gehause
Uber die Schlitzbreite gewahrleistet.

[0012] Des Weiteren ist es zweckmalig, den bzw.
die Kontakthécker vergleichsweise grofflachig aus-
zubilden, oder viele kleine Kontakthdcker anzubrin-
gen. Dadurch wird ein besonders sicherer elektri-
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scher Kontakt zwischen der Leitung auf dem Substrat
und dem Kontaktsockel oder Gehause sowie eine er-
héhte mechanische Festigkeit der Klemmverbindung
gewahrleistet. Die platzeinnehmende Ausbildung der
Kontakthdcker dient auch zur Vermeidung von Hoch-
frequenzproblemen, da die zwischen dem Substrat
und der Seitenwand des Schlitzes auftretenden Spal-
te durch die Kontakthdcker groRtenteils ausgefillt
werden.

[0013] Um eine vergleichsweise schnelle und mate-
rialschonende Montage zu gewahrleisten, ist es
zweckmaBig, an einem Offnungsrand des Schlitzes
des Kontaktsockels oder Gehauses eine Einfluhr-
schrage vorzusehen. Diese kann als Fase oder als
Radius ausgestaltet sein. GemaR einer vorteilhaften
Ausgestaltung ist der gesamte Offnungsrand als Ein-
fuhrschrage ausgefiihrt.

[0014] Um zusatzlich eine besonders einfache und
zuverlassige Befestigung des Substrats, mit welcher
eine schnelle Montage und Demontage des Subst-
rats in besonders einfacher Art und Weise sowie ser-
vicefreundlich méglich ist, zu gewahrleisten, ist das
mit dem Schlitz eine formschlissige Verbindung ein-
gehende Substrat plattenférmig ausgefihrt. Bei dem
plattenférmig ausgeflhrten Substrat ist es weiter
zweckmafig, mehrere Kontakthécker an gegeniber-
liegenden Seitenflachen des Substrats auszubilden,
welche in der Klemmverbindung des Substrats mit
dem Gehause Seitenwanden des Schlitzes benach-
bart angeordnet sind. Die auf den Seitenflachen aus-
gebildeten Kontakthdcker wirken mit den entspre-
chenden Seitenwanden des Schlitzes zusammen.

[0015] Weiter ist es zweckmaRig, das Substrat der-
art auszubilden, dass es von mehreren Kontaktso-
ckeln oder Gehauseteilen gleichzeitig gehalten wer-
den kann. Dazu weist das Substrat mehrere mit Kon-
takthockern versehene Abschnitte auf, an welchen
das Substrat befestigbar ist.

[0016] Dadurch, dass die auf dem Substrat zueinan-
der beabstandet angeordneten Kontakthocker elek-
trisch leitend Uber die Leitung miteinander verbunden
sind, ist eine Verklrzung von Leitungswegen erzielt.
Unter Leitungswege sind hier diejenigen Wege zu
verstehen, welche der Strom von einem Bauelement
auf der Schaltung entlang der Leitung bis zum Kon-
taktsockel bzw. Gehause zuriicklegt. Die Leitungs-
wege sind weiter dadurch verkurzbar, dass das Sub-
strat an mehreren Abschnitten, welche Kontaktho-
cker zur mechanischen Befestigung aufweisen, mit
Gehauseteilen gehalten ist. Ist die elektrische Lei-
tung beispielsweise als Masseleitung der Schaltung
ausgebildet und dienen die Kontakthtécker als Mas-
sekontaktierung zum Kontaktsockel bzw. Gehause,
so werden durch die elektrisch leitende Verbindung
der Kontakthécker untereinander Masseumwege
vermieden.
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[0017] AuBerdem ist es zweckmaRig zur Vereinfa-
chung der mechanischen Fertigung am Gehause ei-
nen Kontaktsockel vorzusehen, in den der Schlitz ge-
sagt werden kann.

[0018] In zweckmaRiger Weiterbildung ist bzw. sind
der bzw. die Kontakthdcker durch Galvanisierung auf
das Substrat aufgebracht. Mit Hilfe der Galvanotech-
nik ist es moglich, die Kontakthécker besonders ein-
fach in gewinschter Hockerbeabstandung und mit
gewinschter Hockerdicke sowie Hockerdimensionie-
rung auf dem Substrat auszubilden. Zur elektrisch lei-
tenden Verbindung der Kontakthécker untereinander
und der auf dem Substrat vorgesehenen als Streifen-
leitung ausgefiihrten Leitung bedarf es somit keiner
zusatzlichen Briickenbauelemente zwischen den
Kontakthéckern und zwischen den Kontakthdckern
und der Leitung.

[0019] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlau-
tert. Darin zeigen:

[0020] Fig.1 eine Draufsicht auf ein Substrat mit
Kontakthéckern zur Befestigung an einem Gehause
und

[0021] Fig. 2 einen Querschnitt durch ein an zwei
Gehauseteilen mit Kontaktsockeln befestigtes Subst-
rat.

[0022] Einander entsprechende Teile sind in allen
Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0023] Dabei zeigt Fig. 1 eine Draufsicht auf ein
Substrat 2 einer Dunnschichtschaltung, auf welchem
eine als Streifenleitung ausgeflihrte elektrische Lei-
tung 4 und Kontakthécker 6, welche mit der Leitung 4
elektrisch leitend verbunden sind, angeordnet sind.
Der gestrichelt dargestellte Bereich des Substrats 2
zeigt einen Abschnitt, welcher zur Befestigung des
Substrats 2 in einer Einfuhrrichtung 8 in einen Schlitz
10 eines Gehauses 12 einfihrbar ist. Der Schlitz 10
des Gehauses 12 ist durch eine gestrichelte Linie an-
gedeutet.

[0024] Um die mechanische Festigkeit der Klemm-
verbindung zwischen dem Substrat 2 und dem Ge-
hause 12 zu gewabhrleisten, sind die Kontakthdcker 6,
welche mit einer in Fig. 1 nicht dargestellten Seiten-
wand des Schlitzes 10 zur Ausbildung der Klemmver-
bindung zusammenwirken, Uber eine Lange 14 des
Substrats 2, welche einer Breite 16 des Schlitzes 10
entspricht, quer zur Einflhrrichtung 8 in Reihe zuein-
ander beabstandet auf dem Substrat 2 ausgebildet.
Um Spalte 18, welche zwischen unmittelbar benach-
barten Kontakthdckern 6 auftreten, vergleichsweise
klein zu gestalten, sind die Kontakthdcker 6 derart
beabstandet angeordnet, dass sie sich beim Einflih-
ren des Substrats 2 in den Schlitz 10 zur Ausbildung
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des Gehemmes zwar verdriicken kénnen aber nicht
gegenseitig beeinflussen. Durch die platzeinnehmen-
de Ausbildung der Kontakthécker 6 wird einem mog-
licherweise auftretenden Schaden an den Kontaktho-
ckern 6 und an einer Substratoberflache 20 entge-
gengewirkt.

[0025] Im in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel
ist die Leitung 4 als Masseleitung der Schaltung vor-
gesehen. Die Kontakthdcker 6 sind Gber die Leitung
4 elektrisch leitend miteinander verbunden. Durch die
elektrisch leitende Verbindung der Kontakthécker 6
sind Leitungswege auf der Schaltung verkurzt und
Masseumwege vermieden, wodurch verbesserte
Hochfrequenzeigenschaften erzielt werden.

[0026] Fig. 2 zeigt schematisch einen Querschnitt
des Substrats 2, welches an zwei Gehauseteilen 12a,
12b mit Kontaktsockeln 32a, 32b befestigt ist. Dazu
weisen die Kontaktsockel 32a, 32b jeweils einen
Schlitz 10a, 10b auf, in welchen das Substrat 2 ein-
fuhrbar ist und mit dem jeweiligen Kontaktsockel 32a,
32b eine formschlissige Verbindung eingeht. Die
formschlussige Verbindung zwischen dem Substrat 2
und dem jeweiligen Kontaktsockel 32a, 32b ist da-
durch realisiert, dass der innere Umriss des jeweili-
gen Schlitzes 10a, 10b geringfiigig groRer als auliere
Umriss des Substrats 2 ausgebildet ist. Zur Befesti-
gung des Substrats 2 an dem jeweiligen Kontaktso-
ckel 32a, 32b ist eine Klemmverbindung vorgesehen,
welche dadurch ausgebildet ist, dass die Kontaktho-
cker 6 beim Einfihren des Substrats 2 in den jeweili-
gen Schlitz 10a, 10b mit einer den jeweiligen Kon-
takthdckern 6 gegenuberliegenden Seitenwand 22a,
22b des jeweiligen Schlitzes 10a, 10b zur Ausbildung
der die Klemmverbindung bewirkenden Gehemme
zusammenwirken.

[0027] Um die mechanische Festigkeit der Klemm-
verbindung zu erhéhen, weist das Substrat 2 an ge-
genuberliegenden Breitseiten 24, 26 Kontakthdcker 6
auf.

[0028] Zusatzlich zum Spalt 18 zwischen zwei un-
mittelbar benachbarten Kontakthéckern 6, der in
Fig. 1 gezeigt ist, tritt auch ein Spalt 28a, 28b zwi-
schen dem Substrat 2 und dem jeweiligen Schilitz
10a, 10b auf. Um einen einwandfreien elektrischen
Kontakt zwischen der Dunnschichtschaltung und
dem Kontaktsockel 12 herzustellen, sind die Kontakt-
hoécker 6 vergleichsweise platzeinnehmend auf dem
Substrat 2 ausgebildet. Im Ausfihrungsbeispiel sind
die Kontakthdcker 6 vorzugsweise plattenférmig aus-
gebildet, so dass, wie in Fig. 2 gezeigt, der Spalt 28a,
28b mit den Kontakthéckern 6 grotenteils ausgefillt
ist, wodurch Hochfrequenzprobleme vermieden wer-
den.

[0029] Ist das Substrat 2, wie in Eig. 2 gezeigt, von
zwei Kontaktsockeln gehalten, ist einerseits die Be-
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festigung des Substrats 2 sichergestellt. Andererseits
verkilirzen sich die Leitungswege zwischen der
Schaltung des Substrats 2 und dem jeweiligen Kon-
taktsockel 32a, 32b, da sowohl die Kontakthdcker 6
am Schlitz 10a als auch die Kontakthocker 6 am
Schlitz 10b mit der Leitung 4 elektrisch leitend ver-
bunden sind.

[0030] Um ein besonders sicheres und Material
schonendes Einfuihren des Substrats 2 in den jewei-
ligen Kontaktsockel 32a, 32b zu gewahrleisten, sind
an Offnungsrandern der Schlitze 10a, 10b zusétzlich
Einfihrschragen 30a, 30b vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befestigen eines Substrats
(2) einer Dunnschicht- oder Dickschichtschaltung an
einem einen Schlitz (10, 10a, 10b) aufweisenden
Kontaktsockel oder Gehauseteil (12, 12a, 12b) und
zur Herstellung eines elektrischen Kontakts zwischen
einer auf dem Substrat (2) vorgesehenen elektri-
schen Leitung (4) und dem Kontaktsockel oder Ge-
hauseteil (12, 12a, 12b), wobei das Substrat (2) zur
Ausbildung einer formschlissigen Verbindung in den
Schlitz (10, 10a, 10b) einfuhrbar und in diesem rever-
sibel befestigbar ist derart, dass zumindest ein auf
dem Substrat (2) ausgebildeter und mit der Leitung
(4) elektrisch leitend verbundener Kontakthdcker (6)
mit einer Seitenwand (22a, 22b) des Schlitzes (10,
10a, 10b) zur Ausbildung eines Gehemmes und des
elektrischen Kontakts zusammenwirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher auf
dem Substrat (2) mehrere zueinander beabstandete
Kontakthécker (6) ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei wel-
cher auf dem Substrat (2) mehrere in Reihe quer zu
einer Einfuhrrichtung (8) des Substrats (2) angeord-
nete Kontakthécker (6) ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
bei welcher der bzw. die Kontakthdcker (6) platzein-
nehmend ausgebildet ist bzw. sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
bei welcher am Schlitz (10, 10a, 10b) des Kontaktso-
ckels bzw. Gehauseteils (12, 12a, 12b) eine Einfuhr-
schrage in Form einer Fase oder eines Radius (30a,
30b) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
bei welcher das Substrat (2) plattenférmig oder zylin-
derférmig ausgefihrt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei welcher der
bzw. die Kontakthdcker (6) auf gegenulberliegenden
Seitenflachen (18, 20) des Substrats (2) ausgebildet
ist bzw. sind.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei welcher das Substrat (2) zur Befestigung an meh-
reren Kontaktsockeln bzw. Gehauseteilen (12, 12a,
12b) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2, bei
welcher der Kontakthdcker (6) mit jedem weiteren
Kontakthdcker Uber die Leitung (4) elektrisch leitend
verbunden ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, bei welcher der bzw. die Kontakthécker (6) durch
Galvanisierung auf das Substrat (2) aufgebracht ist
bzw. sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
10, bei dem ein oder mehrere Kontaktsockel an ei-
nem oder mehreren Gehauseteilen angebracht
ist/sind.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 1
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