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Sposéb uszlachetniania elektrod grafitowych, zwlaszcza do elek-
trolizy chlorkéw alkalicznych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b uszlachetnia-
nia elektrod grafitowych, znajdujgcych zastosowa-
nie jako anody, zwlaszcza do elektrolizy chlorow
alkalicznych.

Znane dotychczas anody grafitowe, stosowane
zwlaszeza do elektrolitycznego otrzymywania chlo-
ru z chlorku sodowego, metoda rteciowg, szybko
ulegajg zuzyciu, powodujgc znaczne straty produk-
cyjne. Nadmierne zuzycie grafitu wplywa bowiem
na niepelne wykorzystanie wanien elektrolitycz-
nych, powoduje zanieczyszczenia rteci szZlamem gra-
fitowym a takze zwieksza zuzycie energii elektrycz-
nej w wyniku wzrostu napiecia, spowodowanego
tworzeniem sie slabo przewodzacych tlenkéw gra-
fitowych i zwiekszeniem odleglo$ci pomiedzy ano-
da i katoda.

Duza podatno$é grafitu na korozjg, powodujaca
niszczenie elektrod podczas elektrolizy, wynika
z warstwowe]j struktury grafitu. Brak silnych wig-
zan pomiedzy warstwami atoméw wegla w Kkryszta-
le grafitu sprzyja tatwej dyfuzji elektrolitu do
wnetrza anod. Dyfuzje elektrolitu przyspieszaja
ponadto procesy pradowe, gdyz ze zwigkszeniem
gestosci pradu wzrasta ilo§¢ wydzielajacego sig¢ na
anodzie chloru i tlenu ,in statu nascendi”, co
znacznie przyspiesza proces korozji anod.

Celem wynalazku jest zwiekszenie trwatosci elek-

trod grafitowych, stosowanych podczas elektrolizy,

zwlaszeza chlorkéw alkalicznych.
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Cel ten realizuje sposéo uszlachetniania elektrod
grafitowych, zwlaszcza dla elektrolizy chlorkéw al-
kalicznych wedlug wynalazku, ktéry polega na po-
wierzchniowej impregnacji elektrod krzemem, na
drodze redukcji silanéw wodorem, przy tempera-
turze powyzej 900°C.

Krzem, bedacy w tej samej grupie pierwiastkéw
ukladu okresowego co i wegiel, wykazuje zblizone
wlasnosci, mianowicie ma podobne przewodnictwo
elektryczne, jest odporny na dzialanie chemikalii
i inne.

Uszlachetnianie elektrod grafitowych odbywa sie
w ten sposéb, ze elektrody, wytworzone znanym
sposobem, ogrzewa sie w wodorze przy tempera-
turze 900—1350°C przez okolo 30 minut, celem usu-
niecia zaadsorbowanego na graficie tlenu. Zle od-
tlenienie powoduje powstawanie bialych nalotéw
dwutlenku krzemu na powierzchni elektrod. Na-
stepnie wprowadza sie do komory reakcyjnej mie-
szanine gazowg silanu i wodoru, wolnego od tlenu,
pary wodnej, tlenku i dwutlenku wegla, w stosun-
ku molowym 1 :15 — 1 :20. Zachowanie tego za-
kresu stezen molowych jest koniecznym, ze wzgle-
du na to, ze przy mniejszych iloSciach silanéw
proces impregnacji zachodzi bardzo wolno, nato-
miast przy wiekszych iloSciach nastepuje rozpusz-
czenie wosadzonego mna graficie krzemu. Powstaly
w wyniku redukecji silanu wodorem, krzem, osadza
sie na graficie w postaci cienkiej warstwy, wy-
pelniajgc pory na powierzchni elektrod. Gazowe



3 .
produkty reakcji, gléwnie polaczenia krzemo-wodo-
ro-chlorowe, odprowadza si¢ z komory reakcyjnej
poprzez wymrazarke i ptuczke wodng, a nieprzere-
agowany wodor, spala sie na wyjsciu z lomory.

Impregnacje elektrod prowadzi sie w czasie od
20 minut do 1 godziny.

Po osadzeniu sie¢ krzemu na powierzchni elek-
trod, poddaje sie je szybkiemu chlodzeniu do tem-
peratury ponizej 200°C, to jest ponizej temperatury
utlenienia krzemu.

Spos6éb uszlachetniania elektrod grafitowych,
zwlaszcza dla elektrolizy chlorkéw alkalicznych
wedlug wynalazku, zapewnia przedluzenie pracy
elektrod o 30—50%, w poréwnaniu z elektrodami
tradycyjnymi, mieirmpregnowanymi krzemem. Po-
nadto zmniejsza sie czegstotliwosé prowadzenia re-
montow wanien elektrolitycznych i zuzycia rteci
oraz energii elektrycznej, w wymiku zahamowania
korozji anod i obmizenia madmapiecia elektrod.

10

15

4
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uszlachetniania elekired grafitowych,
zwlaszcza do elektrolizy chlorkéw alkalicznych,
znamienny tym, ze elektrody poddaje sie powierz-
chaiowej impregnacji krzemem, na drodze redukcji
silanéw wwodorem, przy tempersturze powyzej
900°C.

2. Spos6b wedhug- zastrz. 1, zruniesmy tym, ze
impregnacji elektrod dekonuje sie pe wprzednim
ich ogrzewaniu przez okolo 30 minut w wodorze
przy tenwperaturwye 568—1350°C, celem usuniecia za-
adsorbowanego na grafieie tlenu, pe €zpm. impreg-
nacje krzemem prowadzi sie¢ w czasie od 20 minut
do 1 godziny, a po osadzeniu: si¢ kreemum ma po-
wierzchni elektrod, poddaje si¢ je szyblsiema chlo-
dzeniu do temperatury ponizej 200°C.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze do impregnacji elektrod krzemem stosuje sie
mieszanine silanu i wodoru, wolnego od tlenu, pary
wodnej, uenku i dwutlenku wegla, w stosunku
molowym 1:15 — 1 :20,
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