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특허청  

청 항 1 

하나  GOP(Group of Picture) 내에 포함 는 복수  본계층 NAL (Network Abstraction Layer) 닛들  그

룹 하여 본계층 PES 킷  생 하는 단계; 

상  복수  본계층 NAL 닛들 각각에 연  향상계층 NAL 닛들  그룹 하여 복수  향상계층 PES 킷

 생 하는 단계  포함하 ,

상  복수  본계층 NAL 닛들에는  순 에 라 스 가 할당 고, 상  복수  본계층 NAL

닛들 각각에 연  복수  향상계층 PES 킷에는 연  본계층 NAL 닛과 동 한 스 가 할당

는 것  특징  하는 계층 리  PES 킷 생  .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

상  본계층 PES 킷  드에는,

GOP  식별 보  하는 GOP ID 필드;

PES 드  계층 보  하는 계층 ID 필드;

가 는 헤   하는 BL 헤   필드;

본계층 NAL 닛  크  하는 BL 크  필드; 

본계층 NAL 닛  스 보  하는 BL 스 필드  포함하는 헤 가 가 는 것  특징  하는

계층 리  PES 킷 생  .

청 항 3 

 1 항에 어 ,

상  향상계층 PES 킷  드에는,

GOP  식별 보  하는 GOP ID 필드;

PES 드  계층 보  하는 계층 ID 필드; 

상  향상계층 PES 킷과 연  본계층 NAL 닛과 동 한 스 보  하는 BL 스 필드  포함

하는 헤 가 가 는 것  특징  하는 계층 리  PES 킷 생  .

청 항 4 

신측  본계층 PES 킷  수신 , 상  본계층 PES 킷  각각  본계층 NAL 닛들

리하는 단계;

리  본계층 NAL 닛들  스  순 에 라 에 하는 단계;

상  신측  스 N  갖는 향상계층 PES 킷  수신 , 상  에  상  스 N  갖는 

본계층 NAL 닛  코  달하는 단계; 

상  스 N  갖는 향상계층 PES 킷  향상계층 NAL 닛들  하여 상  코  달하는 단

계  포함하는 것  특징  하는 계층 리  PES 킷 처리 .
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청 항 5 

 4 항에 어 ,

상  본계층 NAL 닛  코  달하는 단계  상  향상계층 NAL 닛들  하여 상  코  

달하는 단계는, 

스 1  갖는 본계층 PES 킷  향상계층 PES 킷  시  하여 하나  GOP에 한 SVC 비  코

 료  지 스  순  복 수행 는 것  특징  하는 계층 리  PES 킷 처리 .

  

 상 한 

     술  

본  SVC  비   지    한  계층  리  PES  킷  생   처리 에 한[0001]

것 , 보다 상 하게는 SVC 비  지    시스 에 하는 경우, 신측에 는 SVC 비

계층   고 하여 계층 리  PES 킷  생 하고 수신측에 는 수신한 계층 리  PES 킷  

 처리할 수 도  하는 술에 한 것 다.

본  지식경   보통신연 진 원  IT 동 술개  사업   수행한 연  도[0002]

것 다[과 리 : 2007-S-008-02, 과 : 21GHz 역  술개 ].

     경  술

H.264   코  술  SVC (Scalable Video Coding)는  MPEG-2, MPEG-4 등에  시도한 계층 [0003]

코   스케 러빌리티가 갖는 문  낮  , 복합 스케 러빌리티 지원 가,   복

도  문  해결하  해 2007  말에 개   코  다. 

SVC는  여러  개  비  계층  하나  비트스트림  코 하는 ,  SVC  계층  하나  본계층(Base[0004]

Layer; BL)과 본계층 에 연   수 는 복수  향상계층(Enhancement Layer; EL)  다.

각각  향상계층  하 계층  보   각  계층에  주어진   비트 (bit-rate),  프 (frame

rate), 해상도(resolution) 지 할 수 다. 

SVC에 는 향상계층  많  수  다 한 비트 , 프 , 해상도  지원할 수 므 ,  망 경[0005]

에  생하는 역폭  다  문 , 수신 단말  능과 해상도  다  문 , 콘 츠 비  도  다

 문  등  복합  해결할 수 다. 라 , UMA (Universal Multimedia Access) 경  티미 어 콘

츠 비스에 합한 코  술 다.

한편, 지    비스 경 측 에  강우에 한 상 건에 많  향  게 므   문[0006]

해결하  한  마 어  한다. 에 라, DVB-S2  지    시스 에 다 한 경에

 비  비스  공할 수 는 SVC 코   하  한 시도가 루어지고 다. 

 해, SVC 비  계층   고 하여  PES 킷  생 하고  처리하  한 술[0007]

다.

     내

        해결 하고 하는 과

라  본  상  같  래 술  문  해결하  한 것 , SVC 비  지    시[0008]

스 에 하는 경우, 신측에  SVC 비  계층   고 하여 계층 리  PES 킷  생 하는 

과, 수신측에  수신한 계층 리  PES 킷  처리하는  공하  한 것 다. 
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        과  해결수단

상 한  달 하  한 본   측 에 한 계층 리  PES 킷 생  , 하나  GOP(Group[0009]

of Picture) 내에 포함 는 복수  본계층 NAL (Network Abstraction Layer) 닛들  그룹 하여 본계층

PES 킷  생 하는 단계;  상  복수  본계층 NAL 닛들 각각에 연  향상계층 NAL 닛들  그룹

하여 복수  향상계층 PES 킷  생 하는 단계  포함하 , 상  복수  본계층 NAL 닛들에는  순

에 라 스 가 할당 고, 상  복수  본계층 NAL 닛들 각각에 연  복수  향상계층 PES 킷

에는 연  본계층 NAL 닛과 동 한 스 가 할당 다.

, 상  본계층 PES 킷  드에는, GOP  식별 보  하는 GOP ID 필드; PES 드  계층[0010]

보  하는 계층 ID 필드; 가 는 헤   하는 BL 헤   필드; 본계층 NAL 닛  크

 하는 BL 크  필드;  본계층 NAL 닛  스 보  하는 BL 스 필드  포함하는 헤

가 가 다.

또한, 상  향상계층 PES 킷  드에는, GOP  식별 보  하는 GOP ID 필드; PES 드  계층[0011]

보  하는 계층 ID 필드;  상  향상계층 PES 킷과 연  본계층 NAL 닛과 동 한 스 보

 하는 BL 스 필드  포함하는 헤 가 가 다.

한편, 본  타 측 에 한 계층 리  PES 킷 처리 , 신측  본계층 PES 킷  수신[0012]

, 상  본계층 PES 킷  각각  본계층 NAL 닛들  리하는 단계; 리  본계층 NAL 

닛들  스  순 에 라 에 하는 단계; 상  신측  스 N  갖는 향상계층 PES 

킷  수신 , 상  에  상  스 N  갖는 본계층 NAL 닛  코  달하는 단계;  상  

스 N  갖는 향상계층 PES 킷  향상계층 NAL 닛들  하여 상  코  달하는 단계  포

함한다. 

, 상  본계층 NAL 닛  코  달하는 단계  상  향상계층 NAL 닛들  하여 상  코[0013]

 달하는 단계는, 스 1  갖는 본계층 PES 킷  향상계층 PES 킷  시  하여 하나  GOP에

한 SVC 비  코  료  지 스  순  복 수행 다. 

         과

본 에 하 , SVC 비  계층   고 하여 본계층과 향상계층  NAL 닛들  리하여 PES [0014]

킷 함 , LDPC 코  계층별  차별 할 수 고,  차등  킷 보 가 가능해  가 도가

향상  지    시스  할 수 게 다.

또한, 지    시스  신측에 는 본계층과 향상계층  리하여 PES 킷  생 하는 헤드[0015]

 할 수 고, 수신측에  SVC 코  해 NAL 닛들  코  순 에 맞게 재 치할 필 가 없게

어 처리 지연 시간  감 시킬 수 다.

     실시  한 체  내

하, 첨  도  참 하여 본  하는 술 에  통상  지식  가진 가 본  하게 실[0016]

시할 수 도  람직한 실시  상  한다. 다만, 본  람직한 실시  상 하게 함에 

어,  공지 능 또는 에 한 체   본  지  필 하게 릴 수 다고 단

는 경우에는 그 상 한  생략한다. 또한, 사한 능   하는 에 해 는 도  체에 걸쳐

동 한  사 한다.

도 1  SVC 비   지    시스  도 다.[0017]

도 1  참 하 , SVC(Scalable Video Coding) 비   지    시스 에 는, 우   SVC[0018]

비트스트림  본계층(Base Layer)  향상계층(Enhancement Layer)에 하는 NAL(Network Abstraction
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Layer)  닛  하여  한  후,  한  NAL  닛들  각  계층별  PES  (Packetized  Elementary

Stream)  킷  생 한다(10).  ,  본계층  해상도   비스  공  해  CIF  (Common  Image

Format) (352픽 x 288라 ) 규격  해상도  할 수 고, 향상계층  고해상도  비스  해 4CIF

(704픽 x 576라 ) 규격  해상도  할 수 다.

후, PES  킷  MPEG-2  TS(Transport  Stream)  킷  나눠진 후 BB (Base  Band)  프  만들어지고[0019]

(20), BB 프  LDPC(Low Density Parity Check) 코  거쳐 신 다(30).

, LDPC 코    비스 도  강우 상 나 에 한 가 도 하 문 에 처하  한[0020]

  , 본 에 는 LDPC 코  통해 본계층과 향상계층 비 에 한 차등  킷 보

(Unequal Error Protection; UEP)  수행하  해 신측에  SVC 비 가 본계층과 향상계층  리

어 PES 킷  도  한다.

체  하 , 향상계층  본계층  없  무런 쓸 없는 계층  문에 본계층  보는 향상[0021]

계층  보보다 어느 경우에나 그 도가 다고 할 수 다. 라 , 본계층과 향상계층에 LDPC 코

차등 하여 하    비스  가 도  과   수 다.  해, SVC 비 는 본계

층과 향상계층   리  태  PES 킷  어  한다.

하, 도 2 내지 도 5  참 하여 본 에 한 계층 리  PES 킷 생   처리  보다 상  [0022]

한다. , 본 에 한 계층 리  PES 킷 생    처리  각각 도 1에 도시  'PES 코

'과 'PES 코 '에  수행 는 것 다.

도 2는 SVC  후 1 GOP (Group of Picture) 내  NAL 닛  순  나타내는 도 다.[0023]

하나  GOP에 포함 는 각각  픽처는 본계층에 하는 하나  NAL 닛과 향상계층에 하는 복수  NAL [0024]

닛들  다. , 본계층에 하는 NAL 닛 (BL NAL 닛)  NAL 타  "1" 또는 "5" , 향상계층

에  하는  NAL  닛  (EL  NAL  닛)  NAL  타  "20" 다.  또한,  NAL  타  "5"  NAL  닛  IDR

(Instantaneous Decoding Refresh) 픽처에 하는 BL NAL 닛  나타내고, NAL 타  "1"  NAL 닛  IDR

픽처가 닌 픽처에 하는 BL NAL 닛  나타낸다. 

도 2에 도시   같 , SVC  후에는, 각각  BL NAL 닛 다 에 동 한 픽처에 하는 복수  EL NAL[0025]

닛  치하게 다. 그러나,  같  순   NAL 닛들  BL NAL 닛과 EL NAL 닛들  

 리한 후 PES 킷 하여 할 경우, 수신측에 는 SVC 비  코  수행하  에 도 2에 도시  

 같  원래  순  NAL  닛들  재 치하는  과  필 하고  에  라  헤드   처리  지연

다.

라 , 본 에 는 수신측에  NAL 닛 재 치 과 에  헤드  처리 지연  하  한[0026]

계층 리  PES 킷 생   처리  시하고  한다.

도 3  본 에 라 신측에  GOP 단 별  본계층과 향상계층 NAL 닛  리하여 PES 킷  생 하[0027]

는  나타내는 도 다.

본 에 , NAL 타  "1" 또는 "5"  BL NAL 닛들  별도  그룹 하여 본계층 PES 킷(BL PES[0028]

packet)  생 하고, 하나  BL NAL 닛에 연 (associated) EL NAL 닛들  하나  그룹 하여 향상계층

PES 킷(EL PES packet)  생 한다. , 특  본계층에 연  EL NAL 닛들  그룹 한 EL PES 킷

식별하  해  스  사 한다.

다시 말해, 각각  BL NAL 닛과 연  EL NAL 닛들에는 BL NAL 닛과 동 한 스 가 할당 어 EL[0029]

PES 킷  다. , BL PES 킷과 EL PES 킷  PES 드  빗 친 에는 도 4에 도시  

 같  헤  보가 가 다.

 들어, BL PES 킷에  스 1  갖는 BL NAL 닛과 스 1  갖는 EL PES 킷에 포함  EL NAL [0030]

닛들   동 한 픽처에 하는 NAL 닛들 다. 라 , PES 코 시 ' 스 1' 보   BL NAL
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닛과 EL NAL 닛들   계층  연  가질 수 게 다.

도 4는 본 에 라 생  계층 리  PES  킷에 가 는 헤   나타내는 도 , 도 4[0031]

(a)는 BL PES 킷에 가 는 헤   나타내고, 도 4  (b)는 EL PES 킷에 가 는 헤  

나타낸다. 

도 4에 도시   같 , BL PES 킷에 가 는 헤 는 GOP ID(4 bit), 계층 ID(4 bit), BL 헤  (16[0032]

bit), BL 크 (16 bit), BL 스(8 bit) 필드  포함하고, EL PES 킷에 가 는 헤 는 GOP ID(4 bit),

계층 ID(4 bit), BL 스(8 bit) 필드  포함하 , 각각  필드에 는 보는 다 과 같다.

GOP ID : GOP  식별 보[0033]

계층 ID : PES 드  계층 보[0034]

BL 헤   : 가 는 헤   (bytes)[0035]

BL 크  : BL NAL 닛  크  (bytes)[0036]

BL 스 : BL NAL 닛  스 보[0037]

상  같  에 라 생  계층 리  PES 킷들  BL PES 킷  시  스  순 에 라[0038]

EL PES 킷들  차  MPEG-2 TS 킷  생 다. 계층에 라 별도  PES 킷  리  본계층 

 향상계층 는 LDPC 코  단계에  각각  도에 라 상 한    차등

킷 보 가 가능해진다.

한편, 수신측에 는 수신한 TS 킷들  본 에  계층 리  PES 킷  재 하고, 재  계[0039]

층 리  PES 킷  NAL 닛들  하여 SVC 비  코  달해 다. 

도 5는 본 에 라 수신측에  재  계층 리  PES 킷  NAL 닛  하는 순  나타내[0040]

는 도 다.

우 , BL PES 킷  재 , BL PES 킷  에 가  헤  보  하여 BL PES 킷[0041]

각각  BL NAL 닛  리한 후 스  순 에 라 BL NAL 닛  BL 에 한다.

다 , 스 1  EL PES 킷  재 , BL 에  스 1  BL NAL 닛  SVC 비  코[0042]

 달한 후, 스 1  EL PES 킷  EL NAL 닛들  순  하여 SVC 비  코  

달한다. 

후, 스 2, 3, ... 에 해 도 스 1과 동 하게 처리 다. 다시 말해, 스 2  EL PES 킷  재[0043]

, BL 에  스 2  BL NAL 닛  SVC 비  코  달한 후, 스 2  EL PES 킷

 EL NAL 닛들  순  하여 SVC 비  코  달한다. 

계층 할  하나  GOP에 한 SVC 비  코  료  지 스  순  상  같  NAL 닛[0044]

 과  복 수행하게 다.

본  술한 실시   첨  도 에 해 한 는 것  니다. 본  하는 술 에  통상[0045]

지식  가진 에게 어, 본  술  사상  어나지 는  내에  본 에   치

, 변   변경할 수 다는 것  할 것 다.

도  간단한 

도 1  SVC 비   지    시스  도,[0046]

도 2는 SVC  후 1 GOP 내  NAL 닛  순  나타내는 도 ,[0047]

도 3  본 에 라 신측에  GOP 단 별  본계층과 향상계층 NAL 닛  리하여 PES 킷  생 하[0048]
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는  나타내는 도 ,

도 4는 본 에 라 생  계층 리  PES 킷에 가 는 헤   나타내는 도 , 그리고[0049]

도 5는 본 에 라 수신측에  재  계층 리  PES 킷  NAL 닛  하는 순  나타내[0050]

는 도 다.

도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5
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