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(54) Title: ROLL MILL
(54) Bezeichnung : WALZENMUHLE
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Fig. 2

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a roll mill with two roll units (2, 3) which are arranged in a machine frame (1) and each
comprise a grinding roll (20, 30) rotatably mounted in two bearing blocks (22, 23, 32, 33), wherein: the two grinding rolls (20, 30)
are disposed opposite one another and are each coupled to a drive (4, 5) for driving the grinding rolls in opposing directions; a force-
application system (50) for generating a grinding force is provided between the machine frame (1) and at least one roll unit (3), the
grinding force being transferred via the machine frame (1) and the bearing blocks (22, 23, 32, 33) to the grinding rolls (20, 30); and
the machine frame (1) consists of a plurality of frame parts (10, 11, 12, 13), a detachable, interlocking connection having two
connecting surfaces (15a, 12a) pressed against each other being provided between at least two interconnected frame parts and/or
between at least one frame part and one of the bearing blocks in order to transfer the grinding force, at least one of the two
connecting surfaces (15a, 12a) pressed against each other having a coating (8, 9) which generates a microscale interlocking
connection.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Walzenmiihle mit zwei in einem Maschinenrahmen (1) angeordneten Walzeneinheiten (2, 3), die
jeweils eine in zwei Lagersteinen (22, 23, 32, 33) drehbar gelagerte Mahlwalze (20, 30) autweisen, wobei- die beiden Mahlwalzen
(20, 30) gegeniiberliegend angeordnet und mit jeweils einem Antrieb (4, 5) zum gegenldutigen Antreiben der Mahlwalzen
gekoppelt sind, - zwischen Maschinenrahmen (1) und wenigstens einer Walzeneinheit (3) ein Kraftbeaufschlagungssystem (50)
zur Erzeugung einer Mahlkratt vorgesehen ist, wobei die Mahlkraft {iber den Maschinenrahmen (1) und die Lagersteine (22, 23,
32, 33) auf die Mahlwalzen (20, 30) iibertragen wird, und - der Maschinenrahmen (1) aus mehreren Rahmenteilen (10, 11, 12, 13)
besteht, wobei zwischen wenigstens zwei miteinander verbundenen Rahmenteilen und/oder zwischen wenigstens ecinem
Rahmenteil und einem der Lagersteine eine ldsbare, formschliissige Verbindung mit zwei gegeneinander gepressten
Verbindungsflichen (15a, 12a) zur Ubertragung der Mahlkraft vorgesehen ist, wobei wenigstens eine der beiden gegeneinander
gepressten Verbindungsfldchen (15a, 12a) eine mikroformschlusserzeugende Beschichtung (8, 9) aufweist.
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Walzenmiihle

Die Erfindung betrifft eine Walzenmiihle mit zwei in einem Maschinenrahmen
angeordneten Walzeneinheiten, die jeweils eine in zwei Lagersteinen drehbar
gelagerte Mahlwalze aufweisen, wobei die beiden Mahlwalzen gegentiberliegend
angeordnet und mit jeweils einem Antrieb zum gegenldufigen Antreiben der

Mahlwalzen gekoppelt sind.

Zwischen Maschinenrahmen und wenigstens einer Walzeneinheit ist ein
Kraftbeaufschlagungssystem zur Erzeugung einer Mahlkraft vorgesehen, wobei die
Mabhlkraft tiber den aus mehreren Rahmenteilen bestehenden Maschinenrahmen und
die Lagersteine auf die Mahlwalzen tibertragen wird. Dabei ist zwischen wenigstens
zwei miteinander verbundenen Rahmenteilen und/oder zwischen einem Rahmenteil
und einem der Lagersteine ecine losbare, formschliissige Verbindung mit zwei
gegeneinander gepressten Verbindungsflichen zur Ubertragung der Mahlkraft

vorgesehen ist.

Da die Mahlwalzen im Betrieb verschleiflen, ist ein turnusmifBiger Walzenwechsel
erforderlich, bei dem die Walzeneinheiten nach dem Losen der Verbindung zwischen
Mahlwalze und Antrieb aus dem Maschinenrahmen herausgezogen werden. Dieser
Walzenwechsel ist bei Gutbettwalzenmiihlen etwa 3 mal pro Jahr erforderlich und ist
jeweils mit einem erheblichen Zeitaufwand verbunden, sodass Moglichkeiten
gesucht wurden, wie sie beispielsweise in der DE 10 2010 048 214 Al offenbart

sind, um den Walzenwechsel zu beschleunigen.

Ublicherweise werden bei der Verbindung der Rahmenteile des Maschinenrahmens
formschliissige  Verbindungen in  Form von runden oder ecbenen
Passfederverbindungen oder auch Bolzenverbindungen ecingesetzt. Bei der
Demontage wird die Verbindung zwischen den Druckbalken und einem oberen
Rahmenteil (der auch als Obergurt bezeichnet wird) und einem unteren Rahmenteil

gelost, sodass der obere Rahmenteil angehoben werden kann und die Druckbalken
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und die  Walzeneinheit(en)  herausgezogen  werden  kénnen.  Dieser

Demontagevorgang ist nach wie vor aufwendig und zeitintensiv.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine schnellere Demontage und

Montage einer Walzeneinheit zu erméglichen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch eine Walzenmiihle mit zwei in einem
Maschinenrahmen angeordneten Walzeneinheiten geldst, die jeweils eine in zwei

Lagersteinen drehbar gelagerte Mahlwalze aufweisen, wobei

- die beiden Mahlwalzen gegentiberliegend angeordnet und mit jeweils einem

Antrieb zum gegenldufigen Antreiben der Mahlwalzen gekoppelt sind,

- zwischen Maschinenrahmen wund wenigstens einer Walzeneinheit ein
Kraftbeaufschlagungssystem zur Erzeugung einer Mahlkraft vorgesehen ist,
wobei die Mahlkraft iber den Maschinenrahmen und die Lagersteine auf die

Mahlwalzen tibertragen wird, und

- der Maschinenrahmen aus mechreren Rahmenteilen besteht, wobei zwischen
wenigstens zwel miteinander verbundenen Rahmenteilen und/oder zwischen
wenigstens einem Rahmenteil und einem der Lagersteine eine l6sbare,
formschliissige  Verbindung  mit  zwei  gegeneinander  gepressten
Verbindungsflichen zur Ubertragung der Mahlkraft vorgesehen ist, wobei
wenigstens eine der beiden gegeneinander gepressten Verbindungsflichen eine

mikroformschlusserzeugende Beschichtung aufweist.

Die mikroformschlusserzeugende Beschichtung hat den Vorteil, dass die
Verbindungsflichen nur wenige Millimeter angehoben werden miissen, um das
Herauszichen der Walzeneinheit Zu ermoglichen. Durch die
mikroformschlusserzeugende Beschichtung wird die tibertragbare Kraft zwischen
den beiden Verbindungsflichen deutlich erh6ht, sodass auch hohe Mahlkrifte, von

beispielsweise 16000 kN und mehr, ibertragen werden kénnen, wie sie
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beispiclsweise bei Gutbettwalzenmiihlen bzw. Walzenpressen im Zement- und

Mineralsbereich auftreten.
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Gemail einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind Spannmittel, beispielsweise
in Form einer Vielzahl von Schraubverbindungen, vorgesehen, um die beiden
Verbindungsflichen gegeneinander zu pressen. Die mikroformschlusserzeugende
Beschichtung der miteinander verbundenen Rahmenteile und/oder von Rahmenteil
und Lagerstein ist vorzugsweise so ausgebildet, dass die Verbindung durch Anheben
der beiden Verbindungsflichen voneinander um maximal 4 mm vollstindig

aufgehoben ist.

Die Verbindungsflichen sind vorzugsweise plan ausgebildet und die
mikroformschlusserzeugende Beschichtung kann insbesondere durch eine Hartstoft-
Partikelbeschichtung gebildet werden, wobei die Hartstoffpartikel, vorzugsweise eine
Harte nach Mohs von 6 bis 10 aufweisen.

Gemil eciner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Walzemiihle so
ausgebildet, dass eine Walzeneinheit als Loswalze und die andere Walzeneinheit als
Festwalze im Maschinenrahmen gehaltert ist, wobei das Kraftbeaufschlagungssystem
zwischen Maschinenrahmen und der als Loswalze fungierenden Walzeneinheit

angeordnet ist.

Der Maschinenrahmen wird vorzugsweise durch wenigstens einen unteren
Rahmenteil, wenigstens einen oberen Rahmenteil und mehrere den oberen und
unteren Rahmenteil verbindende Druckbalken gebildet. Dabei koénnen die
Lagersteine am oberen und unteren Rahmenteil gleitverschieblich gefiihrt sein. Die
Verbindungsflichen sind entweder an Teilen des Maschinenrahmens ausgebildet
oder die mikroformschlusserzeugende Beschichtung ist auf einem Zwischenelement
aufgebracht, das fest mit den zu verbindenden Teilen des Maschinenrahmens

verbunden ist.



WO 2014/173875 PCT/EP2014/058099

Gemil einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der Walzenmiihle sind vier
Druckbalken vorgesehen, wobei zwei Druckbalken als Widerlager der einen
Walzeneinheit und die beiden anderen Druckbalken als Widerlager der anderen
Walzeneinheit dienen und der obere und untere Rahmenteil mit den vier
Druckbalken durch jeweils eine losbare, formschliissige Verbindung mit zwei
gegeneinander gepressten Verbindungsflichen verbunden sind, wobei wenigstens
zwel der gegeneinander gepressten Verbindungsfldchen die

mikroformschlusserzeugende Beschichtung aufweisen.

Gemif einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung sind lediglich zwei Druckbalken
vorgesehen, die mit den oberen und den unteren Rahmenteilen verbunden sind und
als Widerlager der als Loswalze fungierende Walzeneinheit dienen. Die als
Festwalze fungierende Walzeneinheit ist dann tiber ihre Lagersteine mit den oberen
und unteren Rahmenteilen tiber die l6sbare, formschliissige Verbindung mit zwei
gegeneinander gepressten  Verbindungsflichen verbunden, wobei wiederum
wenigstens eine der beiden gegeneinander gepressten Verbindungsflichen die

mikroformschlusserzeugende Beschichtung aufweist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der nachfolgenden Beschreibung zweier

Ausfiihrungsbeispiele und der Zeichnung néher erldutert.
In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung einer Walzenmiihle gemdl einem

ersten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung ldngs der Linie A-A der Fig. 6, die eine
Seitenansicht der Fig. 1 darstellt,

Fig. 3 eine vergroferte Ansicht des Details X der Fig. 2,
Fig. 4 eine Draufsicht der ersten Verbindungsfliche,

Fig. 5 eine Draufsicht der zweiten Verbindungsfliche,
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5
Fig. 6 eine Seitenansicht der Fig. 1 in der Betriebsstellung der Walzenmiihle,
Fig. 7 eine Seitenansicht der Walzenmiihle mit demontiertem Druckbalken,
Fig. 8 eine Seitenansicht der Walzenmiihle mit demontierter Walzeneinheit und
Fig. 9 eine dreidimensionale Darstellung einer Walzenmiihle gemdl einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

Bei der in Fig. 1 dargstellten Walzenmiihle handelt es sich beispielsweise um eine
Walzenpresse oder Gutbettwalzenmiihle mit zwei in einem Maschinenrahmen 1
angeordneten Walzeneinheiten 2, 3 die jeweils eine Mahlwalze 20 bzw. 30
aufweisen, wobei die Mahlwalzen gegeniiberliegend angeordnet und jeweils mit
einem Antrieb 4, 5 zum gegenldufigen Antreiben der Mahlwalzen gekoppelt sind.
Der Maschinenrahmen setzt sich aus zwei unteren Rahmenteilen 10, 11, zwei oberen
Rahmenteilen 12, 13 sowie vier Druckbalken 14 bis 17 zusammen. Die Mahlwalzen
20, 30 sind tiber Wellenstummel 21 bzw. 31 in Lagersteinen 22, 23 bzw. 32, 33
gelagert, wobei die Lagersteine gleitverschieblich an den oberen und unteren

Rahmenteilen 10, 11, 12, 13 gefiihrt sind.

Die Walzeneinheit 2 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Festwalze im
Maschinenrahmen 1 gehaltert und stiitzt sich mit seinen Lagersteinen 22, 23 an den
Druckbalken 15, 17 ab. Die Walzeneinheit 3 ist hingegen als Loswalze ausgebildet.
Zwischen dem Maschinenrahmen 1 wund der Walzeneinheit 3 ist ein
Kraftbeaufschlagungssystem 50 zur Erzeugung einer Mahlkraft vorgesechen, wobei
die Mahlkraft iiber den Maschinenrahmen 1 und die Lagersteine 22, 23 sowie 32, 33
auf die Mahlwalzen 20, 30 iibertragen wird, wobei zwischen den beiden Mahlwalzen
ein Mahlspalt aufrechterhalten wird. Dabei kénnen insbesondere Driicke im

Mabhlspalt von 50 MPa und mehr erzeugt werden.

Anhand der Figuren 2 bis 5 wird im Folgenden die formschlissige Verbindung der
unteren und oberen Rahmenteile mit den Druckbalken des Maschinenrahmens 1

ndher erldutert. Die Druckbalken 14 bis 17 sind jeweils mit einem der unteren
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Rahmenteile 10, 11 und ecinem der oberen Rahmenteile 12, 13 {ber
Schraubverbindungen 6, 7 miteinander verbunden. Aus den Figuren 3 bis 5 wird
ersichtlich, dass dabei eine am Druckbalken 15 vorgesehene erste Verbindungsfliche
15a gegen eine am oberen Rahmenteil 12 vorgesehene zweite Verbindungsflache 12a
gepresst wird. Um die iibertragbare Kraft zwischen dem Druckbalken 15 und dem
oberen Rahmenteil 12 zu erhdhen, ist eine, vorzugsweise aber beide dieser
Verbindungsflichen 15a, 12a mit einer mikroformschlusserzeugende Beschichtung
8, 9 versehen, die beispielsweise durch eine Hartstoff-Partikelbeschichtung mit einer
Hirte nach Mohs von 4 bis 6 gebildet wird. Vorzugsweise sind alle
Verbindungsstellen zwischen den vier Druckbalken und den oberen und unteren

Rahmenteilen auf diese Art und Weise ausgebildet.

Die Demontage einer Walzeneinheit wird anhand der Figuren 6 bis 8 ersichtlich. Fig.
6 zeigt dabei die Walzenmihle in ihrer Betriebsstellung gemél Fig. 1. In einem
ersten Schritt werden die Schraubverbindungen 6, 7 zwischen den beiden
Druckbalken 15, 17 und den zugeordneten unteren und oberen Rahmenteilen gelost.
Des Weiteren muss die Ankopplung der auszuwechselnden Walzeneinheit von
seinem Antrieb gelost werden. In Fig. 2 ist diese Kopplungsstelle mit den
Bezugszeichen 40 versehen. Um das Herausziechen der Druckbalken 15, 17 und der
Walzeneinheit 2 zu erleichtern, sind in Verldngerung der unteren Rahmenteile 10, 11

Fiihrungsschienen 18, 19 vorgesehen.

Nach dem Lésen der Schraubverbindungen 6, 7 kénnen die beiden Druckbalken 15,
17 iber die Fithrungsschienen 18, 19 herausgezogen werden. Unter Umsténden ist es
zweckmifBig, wenn die beiden oberen Rahmenteile 12, 13 zu diesem Zweck mittels
eines Kettenzuges um wenige Millimeter angehoben oder zumindest festgehalten
werden. In der weiteren Folge wird dann auch die Walzeneinheit 2 vollstindig
herausgezogen. Sofern erforderlich wird dann auch die andere Walzeneinheit 3 nach
Losen ihrer Verbindung mit dem Antrieb 5 herausgezogen. Der Einbau erfolgt in

umgekehrter Reihenfolge.
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In Fig. 9 ist eine Walzenmithle gemill ecinem zweiten Ausfilhrungsbeispiel
dargestellt, die sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel lediglich dadurch unterscheidet,
dass die Druckbalken 15, 17 weggelassen wurden und die Lagersteine 22, 23 direkt

mit dem unteren und oberen Rahmenteile 10, 12 bzw. 11, 13 verschraubt sind.

Die miteinander in Verbindung stehenden Bereiche der ersten und zweiten
Verbindungsflache sind vorzugsweise zu wenigstens 50%, hochstvorzugsweise zu
wenigstens 90%, mit der mikroformschlusserzeugenden Beschichtung bedeckt. Die
einzelnen Partikel der Beschichtung weisen vorzugsweise eine lingste Ausdehnung
von durchschnittlich < 2 mm auf. Die Beschichtung kann wahlweise durch Klebung,
Sintern, Lackierung, chemische Verfahren, galvanische Verfahren, Suspension oder
Flammspritzverfahren aufgebracht werden. Es ist auch denkbar, dass die
mikroformschlusserzeugende Beschichtung nicht direkt auf den Druckbalken bzw.
den unteren oder oberen Rahmenteilen, sondern vielmehr auf Zwischenelementen
aufgebracht ist, die jeweils fest mit den Druckbalken oder Rahmenteilen verbunden

sind.

Der grof3e Vorteil der mikroformschlusserzeugenden Beschichtung besteht vor allem
darin, dass bereits ein geringfiigiges Abheben der beiden Verbindungsflachen von
wenigen Millimetern vollig ausreichend ist, um die Druckbalken bzw. die
Walzeneinheiten herauszuziehen. Dennoch gewdhrleistet diese Beschichtung eine
ausreichende Ubertragung der Mahlkrifte iiber den Maschinenrahmen. Des Weiteren
ist der Fertigungsaufwand durch den Wegfall der bisher tiblichen Passverbindungen
wesentlich geringer und es ergibt sich eine kompaktere Bauform. Auch die Montage
des Maschinenrahmens wird durch den geringeren Ausrichtungsaufwand erleichtert,

da insbesondere keine Passkeilanfertigung auf der Baustelle erforderlich ist.
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Patentanspriiche

1.

Walzenmiihle mit zwei in einem Maschinenrahmen (1) angeordneten
Walzeneinheiten (2, 3), die jeweils eine in zwei Lagersteinen (22, 23, 32, 33)

drehbar gelagerte Mahlwalze (20, 30) aufweisen, wobei

- die beiden Mahlwalzen (20, 30) gegeniiberliegend angeordnet und mit jeweils
einem Antrieb (4, 5) zum gegenldufigen Antreiben der Mahlwalzen gekoppelt

sind,

- zwischen Maschinenrahmen (1) und wenigstens einer Walzeneinheit (3) ein
Kraftbeaufschlagungssystem (50) zur Erzeugung einer Mahlkraft vorgesehen
ist, wobei die Mahlkraft iiber den Maschinenrahmen (1) und die Lagersteine

(22, 23, 32, 33) auf die Mahlwalzen (20, 30) libertragen wird, und

- der Maschinenrahmen (1) aus mehreren Rahmenteilen (10, 11, 12, 13)
besteht, wobei zwischen wenigstens zwei miteinander verbundenen
Rahmenteilen und/oder zwischen wenigstens einem Rahmenteil und einem
der Lagersteine eine losbare, formschliissige Verbindung mit zwei
gegeneinander gepressten Verbindungsflichen (15a, 12a) zur Ubertragung

der Mahlkraft vorgeschen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ecine der beiden gegeneinander
gepressten Verbindungsflichen (15a, 12a) eine mikroformschlusserzeugende

Beschichtung (8, 9) aufweist.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Spannmittel
vorgeschen sind, um die beiden Verbindungsflichen (15a, 12a) gegeneinander zu

pressen.

. Walzenmiihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannmittel

durch eine Vielzahl von Schraubverbindungen (6, 7) gebildet werden.
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4. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
formschliissige Verbindung der miteinander verbundenen Rahmenteile (10, 11,
12, 13) und/oder von Rahmenteil (10, 11, 12, 13) und Lagerstein (22, 23) durch
Abheben der beiden Verbindungsflichen voneinander um maximal 4 mm

vollstdndig aufgehoben ist.

5. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Verbindungsfliachen (15a, 12a) plan ausgebildet sind.

6. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
mikroformschlusserzeugende Beschichtung (8, 9) durch eine Hartstoffpartikel-
Beschichtung gebildet wird.

7. Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Maschinenrahmen (1) durch wenigstens einen unteren Rahmenteil (10, 11),
wenigstens einen oberen Rahmenteil (12, 13) und mehrere den oberen und

unteren Rahmenteil verbindende Druckbalken (14-17) gebildet wird.

8. Walzenmiihle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagersteine
am oberen und unteren Rahmenteil (10, 11, 12, 13) gleitverschieblich gefiihrt

sind.

9. Walzenmiihle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass vier Druckbalken
(14-17) vorgesehen sind, wobei zwei Druckbalken (14, 16) als Widerlager der
einen Walzeneinheit (3) und die beiden anderen Druckbalken (15, 17) als
Widerlager der anderen Walzeneinheit (2) dienen, und der obere und untere
Rahmenteil (10, 11, 12, 13) mit den vier Druckbalken (14-17) durch jeweils eine
losbare, formschliissige Verbindung mit zwei gegeneinander gepressten
Verbindungsflichen (15a, 12a) verbunden sind, wobei wenigstens zwei der
gegeneinander gepressten Verbindungsflichen die mikroformschlusserzeugende

Beschichtung (8, 9) aufweisen.
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10. Walzenmiihle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Druckbalken

11.

(14, 16) vorgesehen sind, die mit dem oberen und dem unteren Rahmenteil (10-
13) verbunden sind und die als Widerlager der als Loswalze fungierenden
Walzeneinheit (3) dienen und die als Festwalze fungierende Walzeneinheit (2)
mit ihren zugehorigen Lagersteinen (22, 23) mit dem oberen und dem unteren
Rahmenteil (10-13) iiber die losbare, formschliissige Verbindung mit zwei
gegeneinander gepressten Verbindungsflichen (15a, 12a) verbunden ist, wobei
wenigstens eine der beiden gegeneinander gepressten Verbindungsflichen die

mikroformschlusserzeugende Beschichtung (8, 9) aufweist.

Walzenmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Verbindungsflichen mit der mikroformschlusserzeugenden Beschichtung (8,

9) auf einem Zwischenelement aufgebracht ist.
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