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(54) Fldchengebilde mit sehr hoher Adsorptionst3higkeit

(567) Das erfindungsgemaBe Flachengeblidn ‘indet vielseitigon Einzatz in der Mi'itartechnik, beispielsweise zur
Herstellung von Schutzbakleidung, die den Manschen vor cen EinfluBfaktoren von Massenvernichtungsmitteln
{Kanpfstoffe, Lichtimpuls) schitat, ais Filterrnaterial sowle als TrAgermaterial 2.B. zur Anreicherung von
Schadstoffon aus dar Luft fOr den Nachwnis. Es ist Zial der Erfindung, die Adsorptionsfahigkeit von
Flachengebilden, die 1n Form von Schutzbekieldung den Schutz des Menschen vor dem Einflu8 von MVM
gowdhileisten, «u erhdhen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein neues System eines Fléchengebildes
mit sehr hohar Adsorptionsfahigkeit 2u schaffen. ErfindungsgemaB besteht das Flichengebilde mit einer
Luftdurchl8ssigkeit von 800 bis 60001/h bel 196 Pa, gegebenanfalls aus einem an sich bekannten Tragermaterial
und einer gefdlitan Schaumfolle, die wisderum aus nach einem Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten
Polymerschaum und sinem Kiese!gel kleiner und/odaer mittlerer Porenweite sowle Aktivkohle in einem Verhélitnis
Klesalgal zu1 Aktivkohle wie 1:1 bis 6:1, wobai der Kleselge!-Aktivkohle-Gehalt 50% bis 300%, vorzugswaise 160
bis 240%, bezogen auf das Folymersystem betrdgt, besteht,
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Erfindungsanspruch:

1. Fldchengebilde mit sehr hoher Adsorptionsféhigkeit, dadurch gekennzeichnet, da das
Flachengebilde eine Luftdurchlassigkeit von 800 bis 50001/h bei 126Pa aufweist, gegebenenfalls
aus einem an sich bekanntenr Trégermaterial und einer gefiiliten Schaumfclie, bestehend aus einem
nach einam Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel
kisiner und/oder mittlerer Porenweite sowie Aktivkohle im Verhltnis Kieselge! zu Aktivkohle von
1:1 bis 6:1, wobsi der Kieselgel-Aktivkohle-Gshalt 50 bis 300%, vorzugsweise 160 bis 240%,
bezogen auf das Polymersystem betréigt, besteht.

2. Fléchengebilde nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet, dafl die Poranweite des Kieselgels 2 bis
12nm, vorzugswaeise 3 bis € nm und die der Aktivkohle 0,8 bis 1,5nm betrégt.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eln Flichengebilde, das sich durch eine sehr hohe Adsorptionsiéhigkeit gegeniber Schadstoffen,
insbesondere Démpfen und A.erosolen chemischer Kamgfstoffe auszeichnet und im Zusammenhang mit einer erwiinschten
Wasserdampfadsorption einen zuséatzlichen Schutzeffeky gageniiber dem Lichtblitz von Kernwaffendetonatiorien und eine hiohe
Flammschutzwirkung aufwelst.

Ausgehend von dem hohen Gebrauchswert dieses Flichengebildes leiten sich vielféltige Einsatzmdglichkeiten in der
Mititértechnik ab, beisplelswaise zur Herstellung von Schutzkleidung, die den Menschan vor den EinfluBfaktoren von
Massenvernichtungsmitteln schiitzt, als Filtermaterial filr Filterventilationsanlagen, Atemschutzfilter, Respiratoren, als
Abdichtungmatarial fir Kahinen u.a. auch als Trigsrmaterial in Form von Akkumulatoren zum Anrsichern von Schadstoffen aus
der Luft und anschlie@ender chernischer, physikalischer baw. physikochemischar Analyse in Aufklirungssystemen fir
chemische Kampfistoffe.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Verfahren zur Herstellung von Matarialien filtrierenden und adsorblerenden Tyos sind an sich bekannt. Sie basleren in erster
Linte auf impriignierten Flichengabilden in Form von Geweben, Vliesen, ausgehlirteten Polymerschiumen, dle mit
Chemosorbentien, Adsorbentien, In letater Zeit jedoch fast ausschlieBlich mit Aktivkohle imprigniert werden. Teilwelse wird
auch die Mdglichkeit der Verwendung von carbonisierten und aktivierten Fasern, Fiden bzw. Flidichengebilden unterachiedlichen
Ursprungs erwihnt, die nach bekannten Verfahren hergestslit werden. Diesen Materlalian haften einige Nachteile bei ihrer
Anwendung an: imprégnierte Materialien mit Chemosorbentien sind instabil, bieten also nur kurzzeitigen Schutz, eine Lagerung
{iber lingere Zeitrdume ist unmaglich, Hautreizungen beim Tréger sind unvermeidbar.

Mit Adsorpticnsmittel impriignierte Vliesstoffo sind steif und briichig und haben daher schlechte Trageeigenschaften. Die
verwandeten Bindamitte! cetzen die Poran der Adsorbantien zu. Mit Aktivkohle imprégnierte Laminate aus Polymerschaum sind
relativ dick. Durch die prinziplell lockere Bindung der Aktivkohletellchen komms ss schnell zu Ausrieselerscheinungen wéhrend
des Tragens, und das fithrt ebonso wie bei dan impriignierten Vliesen zum Abbau dsr Adsorptionseigenschaften.
Carbonisierte und aktivierte Flichengebilde gind unabhiingig vom Ausgangsmaterial {PAN, Viskose) von #uBerst geringer
Festigkeit, so daB ein Einsatz als Schutzbekleidung gegenwirtig unmdéglich ist. Die Herstellung ail dieser sdsorptionsféhigen
Fliichengebilde ist darauf gerichtet, die Adsorptionseigenschaften der eingesetzten Adsorbentien zu erhalten. Dies ist 8uBerst
schwlerlg, da Bindemittel unc Polymere die Poren zusetzen und durch andsre Technologier nur 8uBerst lockere Bindungen der
Adsoarbentien arreicht werden {Ausrieseluny).

Ziel der Erfindung

Es Ist Ziel der Erfindung, die Adsorpticnsféhigkeit von Flichengebilden, die in Form von Schutzbekleidung den Schutz des
Menszhan vor den EinfluBfaktoren von Massenvernichtungsmitteln gews#hrleisten, zu erhdhen und ihre Einsatzgebiete 2u
erweitern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Die Aufgabs der Erfindung besteht darin, ein neues System,sinas Fliichengobildes mit sehr hoher Adsorptionsféhigkeit zu
schaffen.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemin besteht das Flichengebilde mit ainer Luftdurchlissigkeit von 800 bis 50001/h bei 196Pa gegebenenfalls aus
einem an sich bokannter Tragermaterial und einer geftllten Schaumfolie, die wiederum aus einem nach einem
Schaumkoagulationsverfahren hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel kleinar bis mittlarer Porenweite sow'e
Aktivkohle im Verhltnis 2:1 bls 6:1, wobei dsr Kieselgel-Aktivkohle-Gehalt 60 bis 300%, vorzugsweise 160 bls 240 %, bezogen
auf das trockene Polymersystem betriigt, besteht.
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Als TrAgermiaterial werden vorzugsweise Gewebe, Gewirke oder Gestricke auf Basis von Baumwolle, Polyamid-, Polysster-oder
Regeneratselde allein oder al» Mischfassr varwaondet.

Die Verarbeitung kann weiterhir: in Verbund- oder Laminatform erfolgen, um dem erfindungsgem#Ben Flichengebilde
ausitzliche Eigenschaften zu verleihan,

Die bevorzugte Schichtdicke das adsorptionsfahigen Flichengsbildes betrégt 0,6 bis 2,6mm.

Die Porenweite des Kiese!gels betragt 2 bis 12nm, die der Aktivkohis 0,8 bis 1,56 nm bei elnem Porenvolumen des Kieselgels von
0,4 bis 0,9¢m? g~ und der Aktivkohle von ca. 0,8cm® g™, die aktive, inners Oberfldche liegt beim Kieselgel zwischen 250 bis
650m? g" und bei Aktivkohle um 800m? g™, Die TellchengréRe dus Kieselgels soll vorzugsweise = 100pm, maximal 200pm,
die der Aktivkohie ca. 40 um betragen.

Das erfindungsgem8( vorgeschlagene Material hat gegentiber bisher verwendeten véllig neus, insbesondere differenzierte
Adsorptionssigenschaften, die gekennzaichnet sind durch eine verinderte Wasserdampfadsorption sowle durch ein hohes
Adsorptionsvermigen gegenliber chemischen Kampfstoffen ausch bsi hygroskopischer Feuchtigkeitsabsitiigung der
Adsorptionsschiciit. Selbst weit (iber die hygroskopische Gleishgewichtsfeuchte der adsorptionsfithigen Polymerschicht
hinaus, bis zu Wasgergehalter von 100 bis 800% zur Trockenmasse der Polymarschicht, ist noch eins ausreichende
Adsorptionsf8higkeit fiir - hemische Kampfstoffe bei immer nach genilgender Luftdurchlissigkeit vorhanden.

Weitere wesentliche Vorteile gegeniber bereits bekannten techinischen Ldsungen, insbesondere gegenliber mit nur Aktivkohle
impragnierten Flichengebilden, ist die relativ hohe SchweiBrenistenz, dis eine kérpernahe Trageweise chne wesentlichen
EinfluB auf die Adsorptionseigenschaften zul&8t, und daB aufgrund der Wasseraufnahme (z.B. Luftfeuchtigkeit durch hautnahes
Tragen), die bei bekannten technischen Lésungen unerwiinscht ist, ein zuskitzlicher Schutzeffekt gegeniiber Lichtimpuls und
Flammeinwirkung auftritt.

Diese Wirkungen sind in dor Gesamtheit flir einen Fachmann #uRerst Oberraschend, da bekannt ist, daB Kieselgel als
Kampfstoffadsorbens, z.B. in Schutzausrilstung, keine Bedeutung besitzt und die Adsorptionsfahigkeit durch Feuchtigkeit nicht
entscheidend verschlechtert wird.

Das erfindungsgemaBe Material ist leicht waechbar, nach Trocknen im Luftstrom (mehrstiindiges Erwlirmen oder Durchleitei
trockener HeiBluft, 373 bis 403K [= 100 bis 130°C] voll einsetzbar, ohne die Ausgangseigenschaften zu verlisren, dag mit
Kampfstoff beiadene Flichengebilde ist leicht regenerierbar, und es treten ilberraschenderweise keine
Desorptionserscheinungen auf., Fiir die Konfektionierung erforderliche Nahtldcher schliaBen sich.

Ausfdhrungsbelsplel

Bestimmung der Durchschlagszeit bei Durchstrdmung vom Kampfstoff-Luft-Gemisch

Probedaten

Probe A

Masse pro Flicks 400gm™?

Dicke 1. 1mm
Luftdurchléssigkeit 11001/hbei 196Pa

Kieselgel-Aktivkohle-Gahalt 240% Polyrnertrockenmasse
Varhéitnis Kieselgel:Aktivkohle 2:1

Trégermaterial PAS-Gewirke

Probe B

Masse pro Fliche 430gm?

Dicke 1,2mm ,
Luftdurchldssigkeit 13601/hbei 196Pa

Kieselgel-Aktivkohle-Gehalt 240% zur Polymertrockenmasse

Verh#itnisKieselgel:Aktivkohle 5:1

Trdgermaterial PA3-Gewirke

Ausfiihrung

Zur Messung der Adsorptionseigenschaften baw. des Riickhaltevermdgens des geméB der Erfindung vorgeschlagenen
Materials mit den o.g. Probedaten wurde durch dieses ein Soman-Luft-Gemisch mit einer Konzentration von 0,05 mg Soman pro
Liter Luft und einer Strémungsgeschwindigkeit von 10cm pro min gesaugt.

Als MaB fiir die Adsorptionseigenschaften wurde die Durchschlagszsit ermittett. Als Durchschlagszeit wurde die Zeit bestimmt,
bal welcher sich hinter dem Gewebe eine Somanmenge angesammelt hatte, die dem Konzentration-Zeit-Produkt,

%c-t = 1mg- min |~ entspricht, Die Prilftemperatur betrug 299K,

trgebnis

Probe Durchschlagszeit

A 450min

B 380min
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