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RESUMO

SISTEMA DE INTEGRAQAO DE UMA NOVA BITOLA DE VIA EM VIAS
FERROVIARIAS EM SERVICO

O sistema consiste em intercalar entre as travessas (1)

e (2), de uma via de Dbitola unica, um elemento de Dbetao
prefabricado (5), dotado de um elastdédmero (11), sobre o qual
se fixa um novo carril (6), dotado de parafusos (7) e clips

eldsticos (8), tudo em correspondéncia com uma das cabecgas
das travessas (1) e (2) da via de bitola Unica e em servicgo,
sobre a qual se fixam convenientemente 0s respectivos carris
(3) e (4), de maneira gue o novo carril (6), montado e fixado
de igual modo sobre o elemento de betdo intercalado (5), cuja
fixacdao é completada com a placa de suporte (9) e uma placa
balizada (10), fica préximo do carril (3), determinando com o
carril oposto (4) uma segunda bitola de via diferente da
estabelecida entre os préprios carris (3) e (4) da via em

servigo, permitindo a circulagao por ambas as bitolas.



DESCRIGAO

SISTEMA DE INTEGRAQAO DE UMA NOVA BITOLA DE VIA EM VIAS
FERROVIARIAS EM SERVICO

OBJECTO DA INVENGAO

A presente invencgao refere-se a um sistema que permite a
integracao de uma nova bitola de via em vias ferroviarias em
servico. A finalidade é conseguir que numa via convencional
de Dbitola dunica se incorpore um carril adicional que,
juntamente com os Jja existentes, dote a via original de uma

bitola dupla.

O objecto da invencdo é permitir a montagem intercalada
de um terceiro carril numa via de Dbitola unica, sem
necessidade de cortes prolongados, sem recolocar, retirar ou
inutilizar as travessas existentes e com possibilidade de
execucao por fases independentes em diferentes zonas da via.
Isto é, consegulr a transformagdo de uma via existente de
bitola Unica, numa via de bitola dupla sem ter gue recorrer
aos processos de renovagcao que € necessario realizar nas

transformacgdes de vias.

O sistema € aplicdvel no sector ferrovidrio, tanto em
vias com travessas de tipo polivalente como em vias com
travessas de bitola unica, e €& compativel com os diferentes

fabricantes das travessas.
ANTECEDENTES DA INVENQEO

As vias ferrovidrias sdo geralmente desenhadas para uma
unica bitola de via (distédncia entre as faces activas dos
carris medida a 14 mm abaixo do plano de desgaste em

alinhamento recto).



Existem diversos paises no mundo nos gquais coexistem
vdrias Dbitolas de via, seja por razdes histéricas, como
sucede por exemplo em Espanha com as vias de bitola ibérica
de 1.668 mm e as vias de bitola UIC de 1.435 mm, ou por
razdes técnicas de tracado, como sucede também em Espanha e
em particular em zonas montanhosas, onde a bitola de via é de
1.000 mm.

Actualmente, quando sdo necessdarias vias com duas
bitolas de wvia diferentes e simultédneas, a questdo foi

resolvida de formas muitas diversas.

Assim, no caso de as vias serem montadas sobre travessas
de madeira, é costume incorporar 0 terceiro carril
directamente sobre as travessas. Este sistema estd previsto
fundamentalmente para uma Unica aplicacdo em =zonas de

estacdes e de pouco trafego e baixa velocidade de exploracao.

Quando por razdes de espaco nos tracados das novas vias,
geralmente de alta velocidade, e estas devam ser utilizadas
também por trafegos existentes noutras bitolas, desenha-se a

via e colocam—-se as travessas de betdo de trés fios.

Nos casos de vias existentes que se queiram adequar a
esse trafego misto com duas bitolas simultédneas, como sucede
com a maioria das vias, as travessas sao de betadao, nao existe
outra forma de incorporar o terceiro carril que nao seja
através da incorporacado de travessas de trés carris por meio
de uma renovagao retirando carris e substituindo as travessas
existentes pelas novas de trés fios, 1isto &, construindo

guase uma nova superestrutura de via.

Conseguir essa transformacao de uma via existente
preparada para uma bitola unica numa via de tréafego misto,
representa um custo econdmico muito considerdvel, cortes do

trdfego durante longos periodos de tempo, etc.



DESCRIGAO DA INVENGAO

O sistema que se preconiza foil concebido para resolver a
problematica anteriormente exposta, com base numa solucao
simples, mas nem por isso menos eficaz, dado que permite a
transformacao de uma via existente preparada para uma bitola
unica numa via de duas bitolas, sem ter de recorrer a

clédssica renovacao.

Mais concretamente, o gsistema da invencdo baseia-se em
colocar um elemento prefabricado de Dbetao armado  ou
pretensionado entre as cabecas de duas travessas consecutivas
correspondentes a via existente e em servigco, de Dbitola
unica, de maneira que o referido elemento de betdao tenha as
dimensdes adequadas para permitir a sua intercalacgdo entre as
cabecas das travessas, com a folga apropriada para gque nao
haja interferéncias mecédnicas e se facilite a sua montagem na
via em servigo existente. O elemento de betdo intercalado,
uma vez colocado na sua posicdo, permitird a passagem de
composigdes ferrovidrias de bitolas diferentes por uma mesma
via, actuando o carril do lado oposto ao referido elemento de

betao intercalado de forma comum a ambas as bitolas.

Para evitar que se gerem acc¢des mecdnicas entre os
elementos de betdo intercalados e as travessas existentes,
como pode suceder no caso de contaminacdo de balastro ou por
contacto directo entre os elementos, incorpora-se em ambas as
partes laterais um elastdémero com elasticidade, resisténcia
ao arrancamento, resisténcia a ruptura e durabilidade
necessarias, de tal modo que o elastdémero gque se dispde em
cada lado pode ser parte integrante do préprio elemento de
betdo, incorporando-se a este no seu proéprio processo de

moldagem.

Para a correcta sujeicado do novo carril aos elementos de

betdo intercalados utilizam-se elementos padrdo de sujeicéo



como ©0sS Jue incorporam as travessas entre as quais sao
intercalados os elementos de betdo, evitando-se assim que se
possam produzir diferencas de rigidez devidas aos elementos

de sujeicgao.

Sobre o préprio elemento de betdo intercalado montar—-se-a
0 terceiro carril, prdéximo de uma das cabecgas das travessas,
determinando com o carril da cabeca oposta a nova bitola de
via. O referido carril da cabeca oposta serd comum as duas
bitolas.

Devido ao facto de que parte da transmissdao de accgdes
horizontais e a manutencdo da bitola de via se conseguem
mediante a sujeicado do carril existente ao elemento de betado
incorporado, utilizando os mesmos elementos de sujeicdao que
equipam as travessas em sServigo, previu-se a disposicao de
uma meseta de apoio do novo carril sobre o elemento de betao
intercalado, de forma a ser compativel com a sujeicao do
referido novo carril. As mesetas de apoio serdo desenhadas
para que se possam montar indistintamente nos diferentes

tipos de carris existentes actualmente.

O resto da transmissdo das acgdes horizontais consegue-se
por meio de um desenho especifico da parte inferior do
elemento de betdao intercalado e da relacao de Dbordos

exlstentes entre as travessas e o referido elemento de betao.

Para evitar a transmissao de efeitos verticais do novo
carril as travessas existentes, desenhou-se uma placa de
elastdémero interposta entre o novo carril e o elemento de
betdo intercalado, de facil colocacdo, adequada resisténcia e

estabilidade posicional.

Como complemento a montagem desse elastdmero, previu-se
uma pega especial com um encaixe perfeito no elemento de

betao.



Por outro lado, previu-se que na zona de ancoragem das
bainhas correspondentes por onde passam o0s parafusos de
fixagdo, se incluem umas espirais envolventes das bainhas,
constituindo meios metdlicos de reforgo que permitem que as
bainhas possam suportar os esforcos transmitidos, minimizando
0 comprimento do elemento de betdo intercalado e facilitando,

além disso, a colocacdo de balastro na prédpria via.

A instalacdao do elemento de betdo intercalado néao deve
constituir obstaculo ao sistema de seguranca ferroviario,
pelo que ha gue prestar especial atencdo ao possivel curto-
circuito que pode produzir o terceiro fio e as suas

sujeicdes.

Por ultimo, cabe referir que a base inferior do elemento
de betdo intercalado se complementa com tacdes de extremidade
que transmitem os esforcos horizontais provenientes do novo
carril ao Dbalastro, aumentando com 1sso a estabilidade

transversal.

Esses esforcos também se podem transmitir através de um
tacdo central, logicamente de maior largura, ou através de
equivalentes metdlicos embebidos no proéprio betédo

constitutivo do elemento intercalado.

DESCRIGAO DOS DESENHOS

Para complementar a descrig¢do que se seguird e com o
objectivo de auxiliar a uma melhor compreensao das
caracteristicas do invento, de acordo com um exemplo de
realizacdo preferencial pratica do mesmo, Jjunta-se, como
parte integrante da referida descricdo, um Jjogo de desenhos
nos quais, com cardacter ilustrativo e nédo limitativo, se

representou o seguinte:



Figura 1 - Mostra uma vista em planta correspondente a
um trogco de wvia em servico com travessas de tipo
polivalente, com 0s carris que determinam uma bitola de
via uUnica e a intercalacdao do elemento de betdao com a
montagem do novo carril, para conseguir uma segunda
bitola de via; ou seja, uma via de trafego misto. Nesta

figura o novo carril estd sujeito por ambas as laterais.

Figura 2 - Mostra uma vista em planta do troco de via

representado na figura anterior.

Figura 3 - Mostra uma vista em planta de um troco de via
como o representado na figura 1, mas com as travessas do
tipo de uma Unica bitola de via, mostrando-se igualmente
a sujeicdo do novo carril apenas pelo lado exterior do

mesmo.

Figuras 4 e 5 - Mostram vistas em planta e em alcgado,
respectivamente, do elemento de betdo que se intercala
entre as cabecas de uma via em servigco, com o novo de
carril prdéximo ao carril da préoépria via de servico,
assim como os elementos de fixacao dos carris e os
revestimentos dos parafusos de fixacdo com as espirais

de reforco.

Figura 6 - Mostra uma vista em alcado da cabeca de uma
travessa de tipo polivalente de uma via de servigo, com

a integracao do novo carril.

Figura 7 - Mostra uma vista em pormenor da forma de
montagem da placa de elastdmero entre o carril e uma

peca especial disposta sobre a travessa.

Figura 8 - Mostra uma vista em algado da base do
elemento de Dbetao intercalado com  Os tacdes de
extremidade de transmissao de esforcos horizontais, para

aumentar a estabilidade.



Figura 9 - Mostra, finalmente, uma vista como a da
figura anterior, com um unico tacdo central de

transmissdo de esforgos horizontais.
FORMA DE REALIZAQAO PREFERENCIAL DA INVENQAO

Como se pode ver nas referidas figuras, e fazendo aluséao
concretamente as figuras 1 e 2, mostra-se um troco de via em
servigo, em que participam as travessas (1) e (2), de tipo
polivalente, sobre as quails sao fixados os correspondentes
carris (3) e (4) entre cujas faces se consegue a bitola de

via em servicgo delimitada pela cota (Al) na figura 2.

Pois bem, para poder integrar uma nova bitola de via, na
referida via de servigo, intercala-se um elemento de betao
(5) que é de betao armado ou pretensionado, em
correspondéncia com a zona estabelecida entre uma das cabecas
das travessas (1) e (2), de modo gue sobre esse elemento de
betdo intercalado (5) se fixa um novo carril (6) que,
juntamente com o carril (4), disposto do outro lado da via de
servigo, formam uma nova bitola de via delimitada ou balizada

por (A2) na figura 2.

A fixacado, tanto dos carris (3) e (4) da via em servigo,
como do novo carril (6), sobre as correspondentes travessas
de betdo e sobre o elemento de betao intercalado (5),
efectua-se mediante parafusos respectivos (7), de maneira que
se utilizam os mesmos elementos para a fixacdao em ambos o0s
casos, donde se referenciarem com 08 mesmos numeros, de
maneira gque com esses parafusos (7) se efectua o aperto dos
correspondentes clips eldasticos (8) que sujeitam o respectivo
carril a travessa ou ao elemento de betdo intercalado (5),
completando-se a fixacdo com uma placa de suporte (9) situada
sob o correspondente carril, e uma placa balizada (10) que é
de pléastico e que serve de isolante, actuando como apoio para

0 respectivo clip eléastico (8).



Nas figuras 1 e 2 a fixagdao do novo carril (6) efectua-
se por ambas os lados, enquanto que na figura 3 a fixacdo se

realiza unicamente pelo seu lado externo.

Na figura 4 mostra-se a mesma estrutura que a
representada na figura 1, mas onde o carril (3) da via em
servico se fixa unicamente pelo lado exterior, podendo
utilizar-se esta configuracdo em =zonas de menor exigéncia
transversal da via, como sejam as vias rectas ou com curvas
de grande raio ou estacgdes, deixando a configuracao das
figuras 1 e 2 para situagbdes com mais solicitacéo
transversal, como curvas de menor raio ou zonas de maiores

velocidades.

Em gqualgquer caso, entre o elemento de betdao intercalado
(5) e as travessas (1) e (2) dispde-se um elastdmero (11) em
correspondéncia com cada lateral, elastdmero (11) qgque pode
ser integrado no elemento de betdo intercalado (5) no préprio
processo de fabrico ou de moldagem do mesmo, de maneira que a

sua resisténcia ao arranque seja a adequada.

Nas figuras 4 e 5 mostra-se em pormenor o elemento de
betdao intercalado (5), assim como o novo carril (6) e o
carril (3) da via de servico, fixando-se em gqualquer caso por
meio dos ja referidos parafusos (7), que ficam situados numa
bainha (12) embebida no correspondente betadao, dquer da
travessa da via de servico ou no elemento de betao
intercalado (5), de modo que em qualguer caso essa bainha
(12) se complementa com uma espiral metdlica (13) envolvente,
como elemento de reforco, e com uma armadura passiva (14)
para que as referidas Dbainhas (12) possam suportar oS
esforcos transmitidos com um comprimento minimo do elemento
de betdo intercalado (5), e facilitar com isso o batimento da

via.

Na figura 6 mostra-se o alcado da cabeca de uma travessa



de tipo polivalente, com a incorporagdao do novo carril (6),
de modo que para este novo carril (6) nédo transmitir acgdes a
face superior da travessa, efectua-se um entalhe (15) numa
zona sob o patim desse novo carril (6), e neste entalhe (15)
dispde-se uma placa elastomérica (16) em combinacdao com uma
peca especial (17) qgue encaixa depois da placa (10), tudo
isto de tal modo que esse entalhe ou fresagem (15) auxilia a

estabilidade na posicdao da placa elastomérica (16).

Na figura 7 mostra-se o pormenor das caracteristicas gque
se acabam de comentar, isto é, o entalhe (15) feito na =zona,
assim como a peca especial (17) e a placa elastomérica (16),
correspondente a um pormenor ampliado do mostrado na figura

anterior.

No caso de se tratar de travessas do tipo de Dbitola
unica, a zona do entalhe (15) € maior e apenas & necessaria a
interposigcao da placa de elastdmero (16) entre o novo carril

(6) e a travessa da via de servico (1) ou (2).

Nas figuras 8 e 9 mostra-se o elemento de Dbetao
intercalado (5) com o novo carril (6) e os meios de fixacao
tanto para este carril (6) como para o carril (3) da via de
servigo, tudo conforme anteriormente explicado, com a
particularidade de gue nestas figuras 8 e 9 o que se previu
foi que sobre a base do elemento de betdo intercalado (5) se
incluem tacdes de extremidade (18) ou um tacdao central (187),
conforme se vé nas figuras 8 e 9, respectivamente, os gquais
transmitem esforgos horizontais provenientes do carril ao
balastro, para conseguir um aumento da estabilidade

transversal.

Os tacdes de extremidade (18) ou o tacao central (187),
neste ultimo caso de maior comprimento, podem ser
substituidos por elementos equivalentes e metdlicos gue sao
embebidos no préprio betdo do elemento de betdao prefabricado
(5) .
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REIVINDICAGOES

1 - Sistema de integracdo de uma nova bitola de via em vias
de caminho de ferro em servigo, previsto para conseguir a
transformagdao de uma via de bitola uUnica numa via de bitola
dupla e que é aplicavel, tanto em vias com travessas de tipo
polivalente, como em vias com travessas de bitola unica de
via, caracterizado por consistir em intercalar entre as
cabecas das travessas (1) e (2) de uma via de bitola unica, e
na proximidade de um dos carris (3), um elemento de betdo (5)
prefabricado sobre o qual se fixa um novo carril (6) que,
juntamente com o carril (4) da cabeca oposta, forma uma nova
bitola de via para permitir circular indistintamente pela

bitola tnica da via em servico como pela nova bitola de via.

2 — Sistema de integracdo de uma nova bitola de via em vias
ferrovidrias em servigco, de acordo com a reivindicacgado 1,
caracterizado por a fixagao do novo carril (6) sobre o
elemento de betdo intercalado (5) se realizar com elementos
(7, 8, 9 e 10) da mesma tipologia que a dos utilizados na
fixacdo dos carris (3) e (4) da via de bitola unica em

servicgo.

3 - Sistema de integracdao de uma nova bitola de via em vias
ferrovidrias em servigo, de acordo com as reivindicagdes
anteriores, caracterizado por entre o elemento de Dbetao
intercalado (5) e as travessas (1) e (2), entre as quais fica
disposto e pertencentes a via de bitola Unica em servico, se
terem previsto camadas laterais respectivas de elastdmero
(11).

4 - Sistema de integracao de uma nova bitola de wvia em vias
ferrovidrias em servico, de acordo com a reivindicacao 3,
caracterizado por as camadas laterais de elastdémero (11)
dispostas entre o elemento de betdao intercalado (5) e as
travessas (1) e (2) da via de bitola uUnica em servico, serem

parte integrante do elemento de betdo intercalado (5),



incorporando-se neste no seu prdéprio processo de moldagem.

5 - Sistema de integracdo de uma nova bitola de via em vias
ferrovidrias em servicgo, de acordo com as reivindicacgbes 1 e
2, caracterizado por as travessas (1) e (2) da via de bitola
unica em servico, em correspondéncia com o patim do novo
carril (6), serem afectadas por um entalhe (15) para permitir
a disposicdo de uma placa elastomérica (16), com a
participacdo de uma peca especial (17) para apoio do novo
carril (6) sobre as travessas (1) e (2) da via de Dbitola

Unica em servicgo.

6 — Sistema de integracdo de uma nova bitola de via em vias
ferrovidrias em servico, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o elemento de betdo intercalado (5)
incorporar em correspondéncia com o0s respectivos parafusos
(7) de fixacado, bainhas (12) embebidas, sobre as quais sao
montadas de forma envolvente espirais metdlicas respectivas
de reforgo (13) incorporando, além disso, uma armadura
passiva (14) para que as referidas Dbainhas (13) possam
suportar os esforgos transmitidos, minimizando o comprimento

do préprio elemento de betdo intercalado (5).

Lisboa, 10 de Maio de 2011
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