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Keksint8 kohdistuu kallion lujittamiseen tarkoitettuun pulttimaiseen
kiinnityselimeen. Pulttimainen kiienityselin (10) k¥eittd¥i pulttiocsan
(11), jonks toinen pill kiinnitet¥iin kallioon (21) porattuun reikiiln (12)
jea kiinnityslaitteen pulttiosan (11) toisen plln kiinnitt¥miseksi kal-
lion pintasn. Kalliopultin kierteityksen ja sen siheuttaman kallio-
pultin lujuuden pienenemisen villttidmiseksi keksinndn mukaisessa pult-
timasisessa kiinnityselimess® (10) pulttiosa (11) on muodostettu ainakin
kahdesta tankomaisesta elimestd ja pulttimaisen kiinnityselimen (10)
kiinnityslaite kMisittdll kiilalaitteen (14) ja aluslevyn (13). Puleei-

osa (11) on muodostettu edullisesti kolmesta tankomaisesta elimestl 1
(16a,16b,16c). Tankomaiset elimet (16a,16b,16c) ovat edullisesti har- 16¢ M

_ _ s T

(57) Bemmandrag ,
Uppfinningen aveer ett fir fBrstlrkning av berg avsett bultformigt 16b N_ 160
fistelement. Det bultformiga fistelementet (10) innefattar en bult-

del (11), vars ena Ende flists i ett i berget (21) borrat hil (12),
och en fistanordning £8r flstande av bultdelens (11) andra ¥nde vid
bergytan. FOr att undvika glngning pd bergbulten och av denna f¥ror-
sakad minskning av bergbultens hillfasthet ¥r bultdelen (11) i det
bultformiga fistelementet (10) enligt uppfinningen bildad av it~
minstone tvd stingformiga element och flstanordningen { det bult-
formiga flstelementat (10) innefattar en kilanordning (14) och en
bricka (13). Bultdelen (11) ¥r fSrdelaktigt bilded av tre sting-
formiga element (16a,16b,16c). De stingformiga elementen (16a,16b,16¢c)
utglrs fSrdelaktigt av stinger av kametidl,
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Kalliopultti
Bergbult

Keksinndn kohteena on kallion lujittamiseen tarkoitettu pulttimainen
kiinnityselin, joka kidsitt#d pulttiosan, jonka toinen p#i kiinnitet&dn
kallioon porattuun reikiin, ja kiinnityslaitteen mainitun pulttiosan

toisen pdin kiinnitt#miseksi kallion pintaan.

Kallion pultituksella tarkoitetaan kallion lujuuden lisdimiseksi ja/tai
kalliorakenteen pysyvyyden varmistamiseksi tehtdvdid toimenpidettd, jossa
kdytetddn kalliopultteja. Kalliopultilla tarkoitetaan porareikdén asen-
nettua tankoa, jonka tarkoituksena on kiinnitt#% lohkareita ehjdidn
kallioon ja/tai pit#3 lohkareita yhdess#, ts. saada aikaan kallion lu-

jitus.

Kallion pultittaminen suoritetaan tavallisesti seuraavasti. Kalliopult-~
tina kdytet#4n harjaterdstankoa, jonka halkaisija on esim. 25 mm.
Harjaterdstangon toiseen pd#h#n on koneistettu kierre. Tdllainen kallio-
pultti sijoitetaan kallioon porattuun reik#in ja mutterilla kiristet&ddn
aluslevy kallion pintaa vasten ja estetdin siten lohkareen putoaminen.
Kalliopultin toinen p44 kiinnittyy kallioon joko laastin tai aktiivisen
kalliopultin kysymyksessi ollessa kiilan avulla. Esimerkin luonteisesti
voidaan mainita, ettd tavanomaisessa raakadljyn varastointiin tarkoite-

tussa kallios#iliBss#d tarvitaan kalliopultteja n. 20 000 kappaletta.

Edelld kuvatun tunnetun kallion lujittamistavan epdkohtina on mm. seu-
raavat seikat. Kalliopultti on hankintakustannuksiltaan erittdin kallis.
Toiseksi eri pituisten kalliopulttien kiyttd on hankalaa. Kolmanneksi
kalliopulttien asennus on monivaiheista. Nelj#nneksi kalliopultin koneis-
tettu kierre pienent#i kalliopultin lujuutta. Lisdksi passiivisessa

kalliopultissa ei tarvita laisinkaan jdlkikiristysmahdollisuutta.

Keksinnon p#dmdir4dni on aikaansaada parannus tunnettuihin kalliopultti-
rakenteisiin. Keksinndn er##ni piimiirinid on aikaansaada kalliopultti,

jossa voidaan viltt#i kalliopultin kierteitys ja samalla parantaa kallio-
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pultin lujuutta. Keksinndn pd#m##rdnd on my8s aikaansaada kalliopult-
ti, joka helpottaa asennustyStd. Keksinndn pddmdirdnd on lisdksi ai-
kaansaada kalliopultti, joka voidaan tehd# tydmaalla tarvittavaan mit-
taan. Vieli er#idni keksinndn pdidmd#irind on aikaansaada kalliopultti,

joka mahdollistaa koneellisen pulttauksen.

Keksinnén pdimiirit saavutetaan pulttimaisella kiinnityselimelld, joka
on tunnettu siitid yhdistelmidstid, ettd pulttimaisen kiinnityselimen
pulttiosa on muodostettu ainakin kahdesta tankomaisesta elimestd, ja
ettd pulttimaisen kiinnityselimen kiinnityslaite kdsitt#d kiilalaitteen

ja aluslevyn.

Keksinndn mukaisen kalliopultin muut tunnuspiirteet on esitetty patent-

tivaatimuksissa 2-7.

Keksinnén mukaisella kalliopultilla saavutetaan lukuisia merkittdvid
etuja. Keksinndn mukaisessa kalliopultissa kalliopultin kapasiteettia

ei kulu kierteitykseen. Kalliopultin valmistamisessa voidaan kdyttdd
korkealaatuisia teridksi3, joita ei yleensd valmisteta taloudellisesti
kuin ohuina paksuuksina. Keksinndn mukaisen kalliopultin suuremman lu-
juuden ansiosta voidaan kdyttdd tavanomaista harvempaa pulttausvilii ja
siten saavuttaa huomattavia kustannussdistdjd. Kalliopultissa on suurempi
pinta-ala, koska kalliopultti on oivallettu muodostaa useammasta tanko-
maisesta elimestid. Timdn johdosta myds laastin liimauspinta on suurempi,
Laasti voidaan lisdksi sijoittaa kallioon porattuun reik##n joko ennen
tai jdlkeen kalliopultin asentamisen, koska ylimddrdinen laasti poistuu
reidstd helposti. Keksinndn mukaisia kalliopultteja voidaan tehdd tyd-
maalla tarvittavaan mittaan varastotavarasta. Tdm# on merkittdvid etu,
koska usein esiintyy tilanteita, joissa kallioper#dn huono laatu edellyt-
t4d laskettua huomattavasti syvempien reikien poraamista, jolloin vas-
taavasti on kiytettdvi pitempi¥ kalliopultteja. Keksinndn mukainen
kalliopultti mahdollistaa mySs koneellisen pulttauksen. Kalliopultti
helpottaa ja keventdi asennustydtd, koska miesvoimin asennettaessa tan-

got voidaan asentaa yksitellen kallioon porattuun reik#din.

Keksinndén mukaisella yhdistelm#ratkaisulla voidaan lisdt#d kalliopultin

teknisti tehoa noin 50 prosenttia.

Keksintd4 selitet#dn yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisten piirus-

tusten kuvioissa esitettyihin keksinndn er#isiin edullisiin suoritus-
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muotoihin, joihin keksint54 ei kuitenkaan ole tarkoitus yksinomaan ra-

joittaa.

Kuvio 1 esitt#d keksinndn mukaisen kalliopultin erdstid edullista suori-

tusmuotoa kaaviomaisena sivukuvana.

Kuvio 2 esittdd osaa kuvion 1 mukaisesta kalliopultista suuremmassa

mittakaavassa.

Kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen kalliopultin er#sti toista edullista

suoritusmuotoa kaaviomaisena sivukuvana.

Kuvio 4 esittdd keksinnbén mukaisessa kalliopultissa kdytetyn aluslevyn
erdstd edullista suoritusmuotoa pulttiosaan sijoitettuna pddltdpdin
ndhtynd.

Kuvio 5a esittdd keksinndn mukaisessa kalliopultissa kdytetyn kiila-

laitteen erlstd edullista suoritusmuotoa pd#ltépHin n¥htynd.

Kuvio 5b esittdd kuvion 5a mukaista kiilalaitetta takaap¥in n¥htyni.

Kuvio 5c esittdd kuvion 5a mukaista kiilalaitetta edestdpiin n#htyni.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suoritusmuodossa keksinn®n mukaista kallio-
pulttia on merkitty yleisesti viitenumerolla 10. Kalliopultti 10 kdsit-
tdd pulttiosan 11, joka sijoitetaan kallioon 21 porattuun reikddn ja
jonka toinen p#4 kiinnitetddn kallioon 21 porattuun reik#in 12. Tiss¥
suoritusmuodossa pulttiosan 11 toinen pd3 kiinnitet#dn kalliocon 21 po-
rattuun reik#dn 12 kiilalaitteen 15 avulla. Kalliopultti 10 kdsittdd li-
sdksi kiinnityslaitteen pulttiosan 11 toisen pddn kiinnittdmiseksi kal-

lion 21 pintaan.

Keksinndn perusoivalluksen mukaisesti pulttiosa 11 on muodostettu aina-
kin kahdesta tankomaisesta elimest#, tdssi suoritusmuodossa kolmesta
tankomaisesta elimestd 16a,16b ja 16c. Keksinnén toisen tirke#n tunnus-
piirteen mukaisesti kalliopultin 10 kiinnityslaite kdsittdi k111alaltteen
14 ja aluslevyn 13. Tankomaisena elimend 16a,16b ja l6c¢c on edullista
kdyttdd harjaterdstankoja.
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Kuviossa 3 esitetty kalliopultti 10 k#sittdi pulttiosan 11, joka on muo-
dostettu kolmesta harjateriksestd 16a,16b ja 1l6c, ja kiinnityslaitteen,
joka kdsitt3d kiilalaitteen 14 ja aluslevyn 13. Kalliopultti 10 kiinni-
tetddn kallioon 21 porattuun reikd#n 12 toisesta pddstddn kiilalaitteen
15 avulla. Kallioon 21 poratussa reidssd 12 kalliopultin 10 pulttiosaa 11
ympirsivid laastia on merkitty viitenumerolla 17. Tdssi suoritusmuodossa
kalliopultin 10 yldp#4i on peitetty ruiskubetonikerroksella 19. Viite-
numerolla 18 on merkitty terislankaverkkoa, joka asennetaan kallio-
pultin 10 yldpddn pddlle ennen ruiskubetonilla 19 peitt#mist#. On huo-
mattava, ettd kalliopultin 10 yldpidd jdtetddn usein peittimittd ruis-
kubetonilla 19,

Kuviossa 4 on esitetty keksinn8n mukaisessa kalliopultissa 10 kdytetyn
aluslevyn 13 erds edullinen suoritusmuoto. Tdssd suoritusmuodossa alus-
levyyn 13 on tehty olennaisesti kolmion muotoinen reik# 20a, joka on
erittiin kdyttdkelpoinen silloin, kun kalliopultin 10 pulttiosa 11 on
muodostettu kolmesta harjateristangosta 16a,16b ja léc. Vaihtoehtoises-
ti aluslevyssd 13 olevan reidn muoto voi olla esim. ympyrd 20b, kuten
kuviossa 4 katkoviivalla on merkitty. Keksinndn mukainen kalliopultti 10
mahdollistaa siten aluslevyssd 13 olevan reidn muotoilun kulloinkin
valitun pulttiosan 11 mukaisesti. Aluslevyn 13 paksuus voi luonnolli-

sesti vaihdella soveltuvuuskohteesta riippuen.

Kuvioissa 5a,5b ja 5c on esitetty keksinndn mukaisessa kalliopultissa 10
kdytetyn kiilalaitteen 14 erds edullinen suoritusmuoto. Kiilan 14 toi-
sen puoliskon l4a kartiokkuus on huomattavasti pienempi kuin toisen
puoliskon 14b eli kd#rkiosan kartiokkuus. Kiilan 14 poikkileikkaus on

edullisesti tasasivuinen kolmio.

Edelld on esitetty ainoastaan erditd keksinndn edullisia suoritusmuotoja
ja alan ammattimiehelle on selvdd, ettd niihin voidaan tehd# lukuisia
modifikaatioita oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndllisen

ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kallion lujittamiseen tarkoitettu pulttimainen kiinnityselin (10),
joka kdsittdi pulttiosan (11), jonka toinen p#d kiinnitetd#n kallioon
(21) porattuun reikiin (12), ja kiinnityslaitteen mainitun pulttiosan
(11) toisen pi##n kiinnittdmiseksi kallion pintaan, tunnettu
siiti yhdistelmistd, ettid pulttimaisen kiinnityselimen (10) pulttiosa
(11) on muodostettu ainakin kahdesta tankomaisesta elimestd ja ettd
pulttimaisen kiinnityselimen (10) kiinnityslaite kdsittdd kiilalait-

teen (14) ja aluslevyn (13).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pulttimainen kiinnityselin,
tunnettu siitd, ettd pulttiosa (11) on muodostettu kolmesta

tankomaisesta elimestd (16a,16b,16c).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pulttimainen kiinnityselin,
tunnettu siitd, ettd tankomaiset elimet (16a,16b,l6c) ovat

harjateridstankoja.

4. Jonkin patenttivaatimuksien 1-3 mukainen pulttimainen kiinnityselin,
tunnettu siitd, ettd aluslevyyn (13) on tehty olennaisesti

kolmion muotoinen reiki (20a).

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1-3 mukainen pulttimainen kiinnityselin,
tunnettu siitd, ettd aluslevyyn (13) on tehty olennaisesti ympy-

rin muotoinen reikid (20b).

6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen pulttimainen kiinnitys-
elin, tunnettu siitd, ettd kiilalaitteen (14) k#rkiosan puo-
leisen puoliskon (14b) kartiokkuus on olennaisesti suurempi kuin toisen

puoliskon (l4a) kartiokkuus.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-6 mukainen pulttimainen kiinnitys-
elin, tunnettu siitd, ettd kiilalaitteen (14) poikkileikkaus

on tasasivuinen kolmio.
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Patentkrav

1. Fdr f8rstdrkning av berg avsett bultformigt fdstelement (10), som
innefattar en bultdel (11), vars ena #nde fdsts i ett i berget (21)
borrat h3l (12), och en fistanordning f6r fistande av den ndmnda
bultdelens (11) andra #nde vid bergytan, k annetecknat av
den kombinationen, att det bultformiga fistelementets (10) bultdel (11)
dr bildad av 3tminstone tvd stingformiga element och att det bultformiga
fistelementets (10) fistanordning innefattar en kilanordning (14) och

en bricka (13).

2. Bultformigt fistelement enligt patentkravet 1, kdnneteck-
n a t dédrav, att bultdelen (11) dr bildad av tre stidngformiga element
(16a,16b,16c).

3. Bultformigt fistelement enligt patentkravet 1 eller 2, k d nn e -
tecknat dirav, att de stidngformiga elementen (16a,l6b,l6c) Hr

stinger av kamstil.

4, Bultformigt fistelement enligt ndgot av patentkraven 1-3, k inn e -
tecknat ddrav, att ett visentligen triangelformigt hdl (20a) 4r
upptaget i brickan (13).

5. Bultformigt fistelement enligt ndgot av patentkraven 1-3, k #nn e
tecknat dirav, att ett vidsentligen cirkelformigt hil (20b) ir
upptaget i brickan (13).

6. Bultformigt fdstelement enligt nigot av patentkraven 1-5, k ¥ nne -
teckmnat didrav, att koniciteten hos kilanordningens (14) mot
spetsdelen beldgna hdlft (14b) Hr vdsentligt stdrre #n den andra

hdlftens (14a) konicitet.

7. Bultformigt fdstelement enligt ndgot av patentkraven 1-6, k Enn e

tecknat dirav, att kilanordningens (14) tvidrsnitt 4r en liksidig

triangel.
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