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Ensemble de brosse de mise a la terre.

@ Cet ensemble (10) de brosse de mise a la terre com-
prend une brosse (22) de mise a la terre pourvue d’une plu-
ralité de fibres conductrices (26) et d'un support (24)
comprenant une portion de montage (32) a l'intérieur de la-
quelle sont logées les fibres conductrices (26), et des pre-
mier et deuxieme rebords latéraux (34, 36) prolongeant la
portion de montage (32) et enserrant axialement les fibres
conductrices (26), 'ensemble (10) comprenant une plaque
de montage (28) solidaire du support (24) et pourvue d'au
moins une portion radiale (38) s’étendant radialement vers
extérieur par rapport a la portion de montage (32) du sup-
port (24), I'extrémité libre (44) de ladite portion radiale (38)
de la plague de montage (28) définissant au moins en partie
le diametre extérieur dudit ensemble (10).
Figure pour 'abrégé : Fig 2.
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Description

Titre de I'invention : Ensemble de brosse de mise a la terre

Domaine technique de I’invention
La présente invention concerne le domaine des dispositifs de mise a la terre pour
contrdler le courant d’arbre généré dans des moteurs ou machines électriques, et

notamment les ensembles de brosses de mise a la terre.

Etat de la technique antérieure

Dans un moteur ou une machine électrique, au moins un palier a roulement est monté
entre le carter du moteur ou de la machine électrique et 1’arbre rotatif afin de supporter
cet arbre.

En fonctionnement lorsque 1’arbre est en rotation, une différence de potentiel
électrique peut apparaitre entre celui-ci et le carter du moteur ou de la machine
électrique, ce qui génere un courant €lectrique entre la bague intérieure du palier a
roulement qui est solidaire de 1’arbre rotatif, et la bague extérieure solidaire du carter.

Le courant électrique traversant les composants du palier a roulement peut en-
dommager ces composants, notamment les éléments roulants et les chemins de
roulement ménagés sur les bagues intérieure et extérieure. Les décharges €lectriques
peuvent également générer des vibrations.

Pour remédier a ces inconvénients, il est connu de mettre a la terre ou a la masse
I’arbre rotatif en utilisant une brosse ou un balai de mise a la terre comportant des
fibres conductrices. La brosse de mise a la terre est généralement montée dans
I’alésage du carter du moteur €lectrique de telle sorte que les extrémités libres des
fibres sont en contact radial avec la surface extérieure de 1’arbre rotatif.

Grace a la conductivité des fibres, la brosse est maintenue au méme potentiel
électrique que le carter du moteur électrique. Les bagues intérieures et extérieures du
palier a roulement se retrouvent également au méme potentiel €lectrique, ce qui réduit,
voire supprime, les décharges électriques problématiques a travers le palier a
roulement.

On connait, par le document US-A1-2021/0021180, un ensemble de brosse de mise a
la terre comprenant une brosse de mise a la terre pourvue d’un support et d’une
pluralité de fibres conductrices montée dans ce support, et une plaque de montage
annulaire pourvue d’une pluralité de languettes de retenue radiale et axiale du support
de la brosse de mise a la terre, et d’une bride extérieure annulaire entourant ra-
dialement la brosse et les languettes. Les languettes sont formées par déformations
plastiques de la plaque de montage.

Cependant, un tel ensemble de brosse de mise a la terre n’est pas adapté lorsque le
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palier est monté axialement libre a I’intérieur du carter du moteur et préchargé
axialement par un ressort.

La présente invention vise a remédier a cet inconvénient.

Résumé de l'invention

L’invention concerne un ensemble de brosse de mise a la terre comprenant une
brosse de mise a la terre pourvue d’une pluralité de fibres conductrices et d’un support
comprenant une portion de montage a I’intérieur de laquelle sont logées les fibres
conductrices, et des premier et deuxi¢me rebords latéraux prolongeant la portion de
montage et enserrant axialement les fibres conductrices.

L’ensemble comprend une plaque de montage solidaire du support et pourvue d’au
moins une portion radiale s’étendant radialement vers I’extérieur par rapport a la
portion de montage du support.

Selon une caractéristique générale de I’invention, I’extrémité libre de ladite portion
radiale de la plaque de montage définit au moins en partie le diametre extérieur dudit
ensemble. Autrement dit, la portion radiale de la plaque de montage n’est pas
prolongée axialement ou obliquement a partir de son bord de grand diametre.

Avantageusement, ladite portion radiale de la plaque de montage s’étend purement
radialement.

Dans un mode de réalisation, la plaque de montage est pourvue d’au moins une
languette déformable élastiquement, issue de ladite portion radiale et s’étendant
axialement en saillie par rapport a ladite portion radiale.

De préférence, ladite languette et la plaque de montage sont réalisées en une seule
picce, notamment par emboutissage. Cela facilite la fabrication de 1’ensemble de
brosse de mise a la terre.

De préférence, la portion radiale de la plaque de montage, les premier et deuxicme
rebords latéraux ainsi que la portion de montage présentent chacun une forme
annulaire. Alternativement, la portion radiale de la plaque de montage, les premier et
deuxiéme rebords latéraux ainsi que la portion de montage peuvent s’étendre sur un
secteur angulaire inférieur a 360°.

Dans un mode de réalisation particulier, la plaque de montage et le support sont
réalisés en une seule picce.

Dans un autre mode de réalisation, la plaque de montage comprend une pluralité de
languettes pour la retenue axiale et radiale sur le support. Dans ce mode de réalisation,
la plaque de montage et le support sont deux pieces distinctes.

L’invention concerne également une machine ou moteur électrique comprenant un
carter, un arbre, un ensemble de brosse de mise a la terre tel que défini précédemment

monté radialement entre le carter et 1’arbre, au moins un palier interposé entre 1’arbre
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et ’alésage du carter, un moyen de retenue solidaire du carter, et au moins un moyen
de précontrainte axiale situé¢ axialement au moins en partie entre ladite portion radiale
de la plaque de montage dudit ensemble et le moyen de retenue, les fibres conductrices
dudit ensemble étant en contact avec I’arbre, un jeu radial subsistant entre I’extrémité

libre de ladite portion radiale de la plaque de montage et 1’alésage du carter.
Un tel ensemble de brosse de mise a la terre permet de monter ledit palier axialement

libre a I’intérieur du carter du moteur en conservant les propriétés de dissipation, par
ledit ensemble, des charges €électriques s’accumulant sur ’arbre. Lors du fonc-
tionnement du moteur, les charges électriques peuvent étre dissipées via I’ensemble de
brosse, le moyen de précontrainte axiale et le moyen de retenue.

Avantageusement, ladite portion radiale de la plaque de montage est montée en appui
axial contre une des faces frontales du palier.

Dans un mode de réalisation particulier, ledit moyen de précontrainte axiale et ladite
portion radiale de la plaque de montage sont réalisés en une seule picce. Dans ce cas,
ledit moyen de précontrainte axiale peut étre formé par ladite languette de la plaque de
montage.

Dans un autre mode de réalisation, ledit moyen de précontrainte axiale comprend un
ressort interposé axialement entre ladite portion radiale de la plaque de montage et le
moyen de retenue.

De préférence, ledit moyen de précontrainte axiale exerce sur le moyen de retenue un
effort de précontrainte axiale supérieur au couple de frottement exercé par les fibres

conductrices sur ’arbre.

Breve description des figures

La présente invention sera mieux comprise a I’étude de la description détaillée de
modes de réalisation, pris a titre d’exemples nullement limitatifs et illustrés par les
dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] est une vue en coupe axiale d’un ensemble de brosse de mise a la terre monté
radialement entre un arbre rotatif et un carter de moteur électrique selon un premier
exemple de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] est une vue en coupe radiale de 1’ensemble de la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue de face d’un ensemble de brosse de mise a la terre selon un
deuxieéme exemple de réalisation de I’invention ;

[Fig.4] est une vue en coupe selon I’axe IV-1V de la [Fig.3] ;

[Fig.5] est une vue en coupe selon I’axe V-V de la [Fig.3] ;

[Fig.6] est une vue en coupe axiale d’un ensemble de brosse de mise a la terre monté
radialement entre un arbre rotatif et un carter de moteur électrique selon un troisieme

exemple de réalisation de I’invention ; et
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[Fig.7] est une vue en coupe axiale de I’ensemble de la [Fig.6] monté radialement
entre un arbre rotatif et un carter de moteur €lectrique.
Description détaillée de I’invention

La [Fig.1] représente, en coupe axiale, une partie d’un moteur 2 ou machine
électrique comprenant un carter fixe 4, un arbre rotatif 6, d’axe X-X, supporté ra-
dialement par un palier 8, le palier 8 étant axialement libre selon une direction. Le
palier 8 est par exemple un palier a roulement du type a billes. Alternativement il est
possible de prévoir d’autre éléments roulants, par exemple des rouleaux. Dans une
autre variante, il est également possible de prévoir un palier lisse.

Le moteur 2 comprend un ensemble 10 de brosse de mise a la terre monté ra-
dialement entre 1’alésage 12 du carter et la surface cylindrique externe 14 de 1’arbre 6.
L’ensemble 10 est dimensionné radialement de sorte qu’il subsiste un jeu radial 15

entre I’ensemble 10 et I’alésage 12 du carter, I’ensemble 10 étant ainsi monté
axialement libre. L’ensemble 10 n’est donc pas emmanché a force dans 1’alésage 12 du
carter.

Le moteur 2 comprend un moyen de retenue 16 fixé€ sur le carter 4 et faisant saillie
radialement vers 1’intérieur par rapport a 1’alésage 12 du carter. Le moyen de retenue
16 se présente ici sous la forme d’un anneau de retenue ou circlip. En variante, le
moyen de retenue 16 pourrait €tre formé monobloc avec le carter 4, et par exemple
formé par un épaulement de ce dernier.

Le moteur 2 comprend un ressort 18 interposé axialement entre I’ensemble 10 et le
moyen de retenue 16. Le ressort 18 est en contact avec le moyen de retenue 16 d’une
part, et I’ensemble 10 de brosse de mise a la terre d’autre part. Dans I’exemple de réa-
lisation illustré, le ressort 18 est un ressort hélicoidal présentant des spires a section
rectangulaire. Alternativement, il est possible de prévoir des spires présentant d’autres
section, par exemple carré ou circulaire. Alternativement, le ressort pourrait étre formé
par un empilement de rondelles coniques Belleville.

Lors du fonctionnement du moteur 2, I’ensemble 10 de brosse de mise a la terre est
en contact avec I’arbre 6 et vient en contact avec une face frontale 20 du palier 8 de
sorte que les charges électriques s’accumulant sur ’arbre 4 pendant le fonctionnement
du moteur 2 sont dissipées. Les charges sont transférées depuis 1’arbre 6 vers la plaque
de montage 28 et le support 24 de I’ensemble 10 de brosse de mise a la terre, puis de
I’ensemble 10 vers le ressort 18, puis du ressort 18 vers le moyen et retenue 16 et enfin
du moyen de retenue 16 vers ’alésage 12 du carter.

Comme illustré plus visiblement a la [Fig.2], I’ensemble 10 de brosse de mise a la
terre présente une forme générale annulaire. L’ensemble 10 comprend une brosse 22

de mise a la terre comprenant un support 24 et des fibres conductrices 26, ainsi qu’une
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plaque de montage 28, le support 24 logeant les fibres conductrices 26.

La brosse 22 comprend une pluralité de fibres individuelles conductrices 26 destinées
a venir autour de 1’arbre 6 du moteur 2. Les fibres conductrices 26 sont par exemple
réalisées en carbone, acier inoxydable, plastique conducteurs, tels que des fibres
acryliques ou en nylon. La pluralité de fibres conductrices 26 se présente sous la forme
d’un anneau ouvert. Dans I’exemple illustré, les fibres conductrices 26 sont pliées
autour d’un fil de liaison 30. L’extrémité distale libre des fibres conductrices 26 est
destinée a venir en contact radial avec la surface cylindrique externe 14 de I’arbre 6.

Pour assurer le montage et la retenue des fibres conductrices 26, le support 24
comprend une portion de montage 32, un premier rebord latéral 34 prolongeant la
portion de montage 32 d’une part et un deuxieme rebord latéral 36 prolongeant la
portion de montage 32 d’autre part.

La plaque de montage 28 présente une forme annulaire. La plaque de montage 28
s’étend sensiblement radialement. La plaque de montage 28 comprend une portion
radiale 38 annulaire s’étendant radialement en saillie vers ’extérieur par rapport a la
portion de montage 32 du support 24. La portion radiale 38 comprend deux faces
frontales 40, 42 opposées délimitant son €paisseur axiale. L’extrémité libre 44 de la
portion radiale 38 définit le diametre extérieur de I’ensemble 10 de brosse de mise a la
terre. L extrémité libre 44 de la portion radiale 38 est le bord de grand diametre de la
portion radiale 38. Le jeu radial 15 ([Fig.1]) subsiste entre I’extrémité libre 44 de la
portion radiale 38 et ’alésage 12 du carter.

Dans I’exemple de réalisation illustré, la plaque de montage 28 est réalisée en une
seule piece avec le support 24. La plaque de montage 28 est donc solidaire du support
24. Le premier rebord latéral 34 prolonge un bord de petit diametre de la portion
radiale 38. Le premier rebord latéral 34 est repli€ et vient en appui contre la portion
radiale 38 pour former un pli et obtenir localement une épaisseur double de matiere. Le
premier rebord latéral 34 vient en appui contre la face frontale 42 de la portion radiale
38.

La portion de montage 32 prolonge le premier rebord latéral 34 axialement du coté
opposé a la portion radiale 38. La portion de montage 32 prolonge un bord de grand
diametre du premier rebord latéral 34. La portion de montage 32 s’étend ici
axialement. Alternativement, la portion de montage 32 pourrait s’étendre obliquement.

Le deuxieme rebord latéral 36 prolonge radialement vers I'intérieur la portion de
montage 32. Le deuxiéme rebord latéral 36 prolonge la portion de montage 32 du c6té
opposé au premier rebord latéral 34.

La portion de montage 32 et les premier et deuxieme rebords latéraux 34, 36 sont de
forme annulaire et délimitent un canal ouvert radialement du c6té intérieur et a

I’intérieur duquel est située une extrémité des fibres conductrices 26. Les premier et
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deuxieéme rebords latéraux 34, 36 enserrent axialement les fibres conductrices 26. Les
fibres conductrices 26 sont axialement en appui de part et d’autre contre les premier et
deuxieme rebords latéraux 34, 36.

Dans I’exemple de réalisation illustré, les fibres conductrices 26 viennent radialement
en appui contre la portion de montage 32, les premier et deuxieme rebords latéraux 34,
36 s’étendant obliquement vers I’intérieur a partir de la portion de montage 32. En
variante, les premier et deuxieme rebords latéraux 34, 36 pourraient s’étendre ra-
dialement.

La portion radiale 38, le premier rebord latéral 34, la portion de montage 32 et le
deuxieme rebord latéral 36 sont réalisés monoblocs, par exemple réalisés par découpe
et par emboutissage d’un matériau €lectriquement conducteur, tel que par exemple de
I’aluminium, acier inoxydable, bronze, cuivre ou autre matériau.

La face frontale 40 de la portion radiale 38 vient en appui axial contre la face frontale
20 du palier 8 ([Fig.1]). La face frontale 42 vient en appui axial contre le ressort 18. Le
ressort 18 forme un moyen de précontrainte axiale de I’ensemble 10 contre le palier 8.
De préférence, le ressort 18 exerce sur le moyen de retenue 16 un effort de pré-
contrainte axiale supérieur au couple de frottement exercé par les fibres conductrices
26 sur I’arbre 6.

L’exemple de réalisation illustré aux figures 3 a 5, sur lesquelles les éléments
identiques portent les mémes références, differe de I’exemple illustré aux figures 1 et 2
en ce que la plaque de montage 28 et le support 24 de la brosse 22 sont deux pieces
distinctes.

La plaque de montage 28 comprend un corps principal 46 axialement en appui contre
le premier rebord latéral 34 du support 24, une pluralité de languettes 48 de retenue
axiale et radiale de la brosse 22 et une pluralité de portions radiales 38. Dans I’exemple
représenté, la plaque de montage 28 comprend six portions radiales 38 et six languettes
48 de retenue espacées régulierement dans le sens circonférentiel.

Les languettes 48 de retenue s’étendent a partir du corps principal 46 et sont espacées
les unes par rapport aux autres dans le sens circonférentiel, les portions radiales 38
étant situées dans le sens circonférentiel entre deux languettes 48 de retenue suc-
cessives. Chaque languette 48 de retenue s’€tend a partir du corps principal 46 de sorte
que la languette 48 de retenue entoure localement radialement le support 24 de la
brosse 22 en €tant en contact radial et axial avec le support 24. Le support 24 est ainsi
maintenu axialement et radialement par les languettes 48 de retenue.

Les portions radiales 38 s’étendent purement radialement depuis le corps principal
46. Chaque portion radiale 38 s’étend radialement en saillie vers I’extérieur par rapport
a la portion de montage 32 du support 24. Les portions radiales 38 sont espacées les

unes par rapport aux autres dans le sens circonférentiel, ici de maniere réguliere. Les
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extrémités libres 44 des portions radiales 38 définissent conjointement le diametre
extérieur de ’ensemble 10 de brosse de mise a la terre. En position montée a 1’ intérieur
du carter 4, le jeu radial 15 subsiste entre les extrémités libres 44 des portions radiales
38 et ’alésage 12 du carter.

Dans I’exemple représenté, un espace circonférentiel est ménagé entre chaque
portion radiale 38 et chaque languette 48 de retenue adjacente. Dans un autre mode de
réalisation, le nombre de portions radiales 38 et le nombre de languettes 48 de retenue
peut étre différent. Les dimensions dans le sens circonférentiel des portions radiales 38
et des languettes 48 de retenue peuvent €tre différentes. Les portions radiales 38 et les
languettes 48 de retenue peuvent ne pas €tre réparties régulicrement dans le sens cir-
conférentiel.

L’exemple de réalisation illustré aux figures 6 et 7, sur lesquelles les éléments
identiques portent les mémes références, differe de I’exemple illustré aux figures 1 et 2
notamment en ce que la plaque de montage 28 est pourvue de languettes 50 dé-
formables élastiquement dans le sens axial, issues de la portion radiale 38 et s’étendant
axialement en saillie par rapport a la portion radiale 38.

Chaque languette 50 déformable s’étend circonférentiellement a partir de la portion
radiale 38 sur un secteur angulaire limité, par exemple compris entre 5° et 15°.

Les languettes 50 déformables et la portion radiale 38 sont par exemple monoblocs,
par exemple réalis€es par emboutissage de la plaque de montage 28, la plaque de
montage 28 étant réalisée en un matériau conducteur déformable élastiquement. Dans
un autre mode de mise en ceuvre, les languettes 50 déformables peuvent étre des picces
rapportées fixées sur la portion radiale 38, par exemple soudées sur la portion radiale
38.

Les languettes 50 déformables s’étendent a partir de la portion radiale 38 et sont
espacées les unes par rapport aux autres dans le sens circonférentiel de manicre
réguliere. Dans un autre mode de réalisation, le nombre de languettes 50 déformables
peut étre différent et les languettes 50 déformables peuvent €tre réparties de maniere
non uniforme dans le sens circonférentiel. En variante, il est également possible de
prévoir une unique languette 50 déformable.

Les languettes 50 déformables viennent en appui axial contre le moyen de retenue
16. Les languettes 50 déformables forment un moyen de précontrainte axiale de
I’ensemble 10 contre le palier 8. De préférence, les languettes 50 déformables exercent
sur le moyen de retenue 16 un effort de précontrainte axiale supérieur au couple de
frottement exercé par les fibres conductrices 26 sur I’arbre 6.

Dans ce mode de réalisation, la portion radiale 38 est réalisée monobloc avec le
support 24. Alternativement, il pourrait étre possible de prévoir que la portion radiale

38 et le support 24 soient deux pieces distinctes de fagon identique a I’exemple illustré



aux figures 3 a 5.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Ensemble (10) de brosse de mise a la terre comprenant une brosse (22)
de mise a la terre pourvue d’une pluralité de fibres conductrices (26) et
d’un support (24) comprenant une portion de montage (32) a I’intérieur
de laquelle sont logées les fibres conductrices (26), et des premier et
deuxieme rebords latéraux (34, 36) prolongeant la portion de montage
(32) et enserrant axialement les fibres conductrices (26), I’ensemble (10)
comprenant une plaque de montage (28) solidaire du support (24) et
pourvue d’au moins une portion radiale (38) s’étendant radialement vers
I’extérieur par rapport a la portion de montage (32) du support (24), ca-
ractérisé en ce que I’extrémité libre (44) de ladite portion radiale (38) de
la plaque de montage (28) définit au moins en partie le diametre
extérieur dudit ensemble (10).

Ensemble (10) selon la revendication 1, dans lequel ladite portion
radiale (38) de la plaque de montage (28) s’étend purement radialement.
Ensemble (10) selon I’une des revendications 1 et 2, dans lequel la
plaque de montage (28) est pourvue d’au moins une languette (50) dé-
formable élastiquement, issue de ladite portion radiale (38) et s’étendant
axialement en saillie par rapport a ladite portion radiale (38).

Ensemble (10) selon la revendication 3, dans lequel ladite languette (50)
et la plaque de montage (28) sont réalis€es en une seule piece,
notamment par emboutissage.

Ensemble (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel la plaque de montage (28) et le support (24) sont réalisés en une
seule piece.

Ensemble (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel la plaque de montage (28) comprend une pluralité de languettes
(48) pour la retenue axiale et radiale sur le support (24).

Moteur électrique (2) comprenant un carter (4), un arbre (6), un
ensemble (10) de brosse de mise a la terre selon I’une quelconque des
revendications précédentes monté radialement entre le carter (4) et
I’arbre (6), au moins un palier (8) interposé entre I’arbre (6) et I’alésage
(12) du carter, un moyen de retenue (16) solidaire du carter (4), et au
moins un moyen de précontrainte axiale (18, 50) situ€ axialement au
moins en partie entre ladite portion radiale (38) de la plaque de montage
(28) dudit ensemble (10) et le moyen de retenue (16), les fibres

conductrices (26) dudit ensemble (10) étant en contact avec 1’arbre (6),



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

10

un jeu radial (15) subsistant entre I’extrémité libre (44) de ladite portion
radiale (38) de la plaque de montage (28) et I’alésage (12) du carter.
Moteur (2) selon la revendication 7, dans lequel ladite portion radiale
(38) de la plaque de montage (28) est montée en appui axial contre une
des faces frontales (20) du palier (8).

Moteur (2) selon I’une des revendications 7 et 8, dans lequel ledit
moyen de précontrainte axiale (18, 50) et ladite portion radiale (38) de
la plaque de montage (28) sont réalisés en une seule picce.

Moteur (2) selon I’une des revendications 7 et 8, dans lequel ledit
moyen de précontrainte axiale (18, 50) comprend un ressort (18)
interposé axialement entre ladite portion radiale (38) de la plaque de

montage (28) et le moyen de retenue (16).
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